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EDITORLERIMIZDEN
From the Editors

Sevgill Aricilar,

2011 yhimin ikinci sayisi ile yine dnemli gelismeleri
sizlere ulastirmaya calisacadiz. Gegen sayinin ilk
makalesinde sizlere |V. Marmara Aricillk Kongre-
sindeki geligmeleri aktarmis ve kongreye katilama-
yan aricilanmizi haberdar etmigtik. Bu sayimizda
da sizlere yine benzer bir makale ile bu sefer gok
daha uzaklardan ancilik konusunda neler olup bitti-
gini aktaracagiz.

Dergimiz editér yardimeilarindan Dog.Dr.  Irfan
KANDEMIR, 6 aylik Amerika Birlesik Devietieri'nde
yaptid: aricilik calismalanindan sonra Ulkemize
donmis ve bu slregte neler yaptigini ve katildigi
toplantilant  kapsamli olarak ancilara aktarmaya
calismigtir. Bunun yaninda diger bir caligma Turki-
ye ve lsrail arasindaki ariciliktaki bilimsel igbirliginin
gorlimesi agisindan son derece dnemlidir. |. TOrki-
ye-lsrail Aricilik toplantisinin ardindan bu il ikincisi
Israil'de gergeklesmistir.

Bunlar digindaki yazilara bakacak olursak birisi
Antalya Aricilar Birliginin gergeklestirdigi toplantidir.
Bu toplantilar aricilarimizin biraraya gelmesi ve
iletsimin gliclenmesi agisindan son derece onemli-
dir. Ancak su unutulmamalidir bu toplantilar bir
sekilde arcilanmiz igin yararl olmas| ve (retime
katki saglamasi gerekir. Son yillarda ¢ok fazla arici-
lik faaliyeti gergeklesmekte clmasina ragmen hala
Ulkemiz istatistiklerine bakildiginda aricilik faaliyet-
lerindeki Uretimimiz istenilen dlzeyde olmadig
asikardir.

Tam bu konuda hem Gretimi arttirmada énemli olan
bir konu bal6zli akimi hem de zamanlama agisin-
dan son derece yerinde bir sayida aktariimakiadir.
Bence aricilanmiz igin en &nemli makalenin bu
oldugunu dislUnmekteyim. Konu defaylan ile son
derece gizel bir sekilde sunulmustur. Burada alin-
masi gereken ders dogru zamanda dogru kovan
sayisi ile bu akimi karsilamakutr. Ancak bu durumu
geregi gibi yaptigimiz sorgulanilacak bir olaydir.
Balézl akimini zamaninda karsilayan arnicilar eger
yeteri kadar tarlaci an ile akimi karsilarsa ¢ik kisa
bir sUrede ballik doldurulacaktir. Makale bu kisa
ozet disinda detaylar icermekte ve basta belirttigim

dzere aricilanmizin begenerek okuyacaklari énemili
bir yaz oldugunu ddstndyorum,

Dider dnemli bir yazi ise Glkemiz biyolojik gesitliligini
géizler online koyan Prof. Dr. Hikmet OZBEK'IN
yazisidir ki tek bir bitki (Korunga) Erzurum ydresin-
de 200'den fazla arn tird tarafindan ziyaret edilmek-
te ve aldiklan nektar, polen odulleri kargisinda bu
arlar tozlasma lle geri 6demesini gerceklestirmek-
tedir.

Bu konuya geri dénecedim ama tam burada ilk
okuyacaginiz makaleye dénerek gok fazla Gzerine
basiimayan tozlasma olayina parmak basmak isti-
yorum. Makalede okuyacaginiz gibi ABD'de gegir-
digim 6 aylik sire¢ icerisinde katildigim cok sayida
arncilik kongresinde ne bal, ne polen ne propolis ne
de an siltlinden bahsedildigini duydum. Yapilan
konugmalarda yegane bahsedilen Uretim ar servisi
saflama ya da tozlagma saglanmasi idi. O agidan
Prof. Dr. Hikmet OZBEK'N calismas! gercekten
son derece dnemlidir. Ozellikle de son yillardaki
tozlastinicilarin sayisinda bir azalma stz konusu
oldudu disinlldiginde tozlastincilan konu alan bu
galisma gok yerinde bir galigmadir. Ayrica sozi
edilirken (lkemiz entomolojisine yaptig: katkilarin-
dan dolayi Prof. Dr. Hikmet OZBEKE tesekkir
ederim.

Bu galismalar yaninda her zaman dergimizde yer
alan ve ancilanmiza tanith@imiz bitki gesitliligimiz
kisminda bu kez Acem Borusunu bulabilirsiniz.
Egzotik bir bitki olan bu tlr her yerde olmamasina
ragmen nektar Greten bitkilerden birl oldugu ve
lkemize Iran'dan geldigini 6grenebiliriz.

Son yillarda artan ar kayiplari ve varroa buasikhk
seviyesini beliremede pudra sekeri makelesi nu-
mune alinirken an élmeden yapildidr igin dnemlidir.
Kisaca 6zetlemeye galigtigim 2011 Mayis sayimizi
ilgi ile okuyacadimzi umuyor aricilarimizin bilgi
dagarcigina katkilar saglayacagini distnyorum.
Bol baldzil akimli bir yil diler bir sonraki sayimizda
bulusmak lzere saygitar sunanm.

Dog. Dr. Irfan KANDEMIR

Editér Yardimeisi
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ABD’DE KATILDIGIM ARICILIK TOPLANTILARI
Beekeeping Meetings Participated in the USA

2010 Eylil-2011 Mart donemi arasinda Fulbright
burslusu olarak ABD'nde "Turkiye ve diger Orta
dogu Ulkelerindeki balarilarinda Nosema belirlen-
mesi ve yayginhg: Uzerine galigmalar yaptigim si-
rada diizenlenen ¢ok sayida ancilik toplantisina
gerek konusmaci gerekse dinleyici olarak katildim.
Bu toplantilarda anlatilan gahsmalan sizlerle pay-
lagmak istiyorum. Son yillarda ABD bagta olmak
(zere, birgok Avrupa Ulkesi ve Ulkemizde ancilik
calismalari inariimaz bir ivme kazanmistir. Dergi-
mizin daha 8nceki sayilarinda yazdigim yazilarda
belirttigim (zere gegen yil sadece Tirkiye'de 5 adet
uluslararas! dizeyde arncilik toplantisi diizenlen-
mistir. Bu toplantilari sirasi ile isimleriyle anmak
gerekirse 1. Turkiye-Israil Arnciik  Toplantisi,
COLOSS-koloni  kayiplar  toplantisi, EURBEE-
Avrupa Anicilik Kongresi, Il. Mugla Aricilik ve Cam
Bali Kongresi ve son olarak 2010 yilinin son ayinda
duzenlenen IV. Marmara Aricilk Kongresi'dir. Bun-
lar yaminda daha kigik seviye ve yerelde dizenle-
nen diger aricilik toplantilan da olmustur. Bu toplan-
tilarda gerek bilim insanlar gerekse aricilar ancilik
bilgi aligveriginde bulunmuslardir.

Bu makalede sizlere Aflantik Okyanusunun diger
tarafinda bulunan yeni dunyada yapilan arncilik
galismalan hakkinda gozlemlediklerimi ve yapilan
galismalardan boélimleri aktarmaya calisacagim.
Bunlardan ilki tarafimdan Washington Eyalet Uni-
versitesi, Entomoloji Boliminde wverilen seminer
olmustur. Bu seminerde son tamamladigimiz TU-
BITAK projesinde tim diinya balarisi altttirlerinin
yeni bir metodolojiye gére analizi sonucunda elde
ettiklerimizi aktardim, Bolimde bu metodu kullanan
olmamasindan dolayl son derece ilgi geken bir
seminer oldu ve bu yilin ilk gunlerinde ise bu konu-
da yazdigimiz makalenin Apidologie dergisinde
kabul edildigi haberini aldik.

Daha sonra katildigim seminer Dr.W.8. SHEPPARD
ve S. COBEY tarafindan Snohomish Aricilar Birligi
toplantisinda verdikleri galisma olmustur. Bu toplan-
tida anlatilan konu ise balarisi genetik gesitliliginin
Gnemi ve ABD'ne buglne kadar getirilen balarisi
genetik kaynaklan ve bu kaynaklarin ya da popi-
lasyonlarin guncel durumlan aktanlmistir. Burada
okuyuculara sunu belitmek gerekir balanlan dogal
olarak ABD’'nde bulunmamaktadir ve ilk defa bu
kitaya gelen insanlar tarafindan getirilmigtir. Daha
sonra 1800'I0 willann baslarindan sonuna kadar

U.An Drg. Mayis 2011/ U.Bee J. May 2011

yaklagik 10 adet balansi alttur0 ABD'ne sokulmus-

Resim 1, Dr. Jeff PETTIS Oregon Hood River'da dizen-
lenen WSBA-OSBA toplantisinda konusmasini yaparken
Fakat 190010 yillarin basinda &zellikle trake akari
nedeniyle cok blylk koloni kayiplar yasanmasin-
dan dolayl yapilan bir kanun ile 1921'den sonra
balarisi girigi yasaklanmis ve sadece yetkili birim-
lerce sokulmasina izin verilmigtir. Bundan dolayi
balanisi genetik kaynaklarimin sokulmasi Gnem
kazanmis ve son yvillarda 2009-2011 arasinda ali-
nan izin ile daha 6nce bu lUlkeye sokulan irklardan
bazilan yeniden sokulmustur. Bu seminerde de bu
irklarin ne oldugu ve hangi asamalardan gectikleri
anlatlmistir. Bu bahsedilen rklar  Avusturya
karniyol (Apis mellifera carnica) ansi, Italyan (A, m.
ligustica) ansi1 ve Kafkas (A. m. caucasica) arisidir,
Bu arlardan karniyol ansi Almanya'dan, italyan
ansi ltalya'dan 2 farkh yerden ve Kafkas ansi da
Garcistan'dan temin edilmistir, Burada (lkemizi
ilgilendiren durum Kafkas arisimin Tirkiye'den goti-
rillme olayidir ki maalesef yetkili makamlarin izin
vermemesi sonucu bu durum gergeklesememisgtir
Tam burada bir yanlis bilglyi aktarmakta yarar var-
dir. Kafkas arisi baz) insaniarin bildiginin aksine
Tlrkiye've 6zgl bir an degildir. Bu arninin tammian-
masi zamanin Rusya'sinda gerceklesmis gtlinii-
mizde ise Gurcistan sinirlarinda bulunmaktadir
Kafkas ansinin gergek dagilim yeri olan Gurcis-
tan'dan toplandigi Azeri gezisi aktanimistir. Burada
sunu da belirtmekte yarar vardir, artik ABD'ne bala-
rsi girmesi, dzellikle de son zamanlardaki dlumler-
den dolayi, zorlastirimig, sadece sperm ya da yu-
murta girigi olmustur. Toplanan genetik kaynaklar
bu anlatilan galigmada sperm olarak toplanmis ve
goturiimustir. Gurcistan'dan yapilan arazi ¢alisma-
lari hakkinda bir makaleyi Dr. W.S. SHEPPARD
ileriki sayilarda yazma s6zi verdi, eder bu stz tutu-
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lursa ben de bu calismay sizlere TUrkgeye gevire-
cegim,

Resim 2. Washington State Universitesi'nden toplantiya
katilanlar toplu halde. Yakindan uzaga dogru Dr. Steve
SHEPPARD, Dr. Ifan KANDEMIR, Lise 6arencisi CC,
Yiksek lisans ogrencisi Natalie BOYLE, Teknisyen
Kirsten NORTHFIELD, ve doktora 6grencisi Brandon
HOPKINS.

Daha sonra S. COBEY arazi galigmasi akabinde ne
gibi galismalar yapildigi ozellikle toplanan spermle-
rin suni tohumiamada kullamimas: ve dretilen ana-
lardan daha sonra yeni kralice anlarin Gretiimes| ve
ancilara dagitilarak izlieme galismasinin nasil yapil-
difindan bahsetti. Bu agsamada anci birliklerinin ne
kadar énemli bir sathada yer aldigi gergekten son
derece Gnemli. Uretilen analarin tamamimin ayni
yerde test ediimesinden yana kuzeyde (Washington
eyaleti), orta (Idaho eyaleti) ve gneyde (Kaliforniya
eyaleti) test edilip sonuglarin kargilagtinimasinin ne
kadar 6nemli oldugu asikardir. Bu testler hala de-
vam etmekte ve sonuclar tek bir yerde toplanmak-
tadir. Ayrica tim bu test kolonilerinden ari Grnekleri
toplanmakta ve varroa, trake akan ve nosema var-
g1 agisindan aricilik teshis laboratuarinda test
edilmektedir,

Iste bu bursu gegirmek icin daha once geldigim yeri
secmis olmamin nedeni, bu teshis laboratuarinin
olmasi ve llkemizde de birgok yerde Kurulu bulu-
nan ancilik arastirma laboratuarlarina bilgi aktarim
yapabilme sansi bulunmasidir. Bu laboratuar Ame-
rika Anciik Dergisi'nde, 2008 Eylll sayisinda
(Hicks, 2008) yer almis ve galisma sistemini burada
kisaca agikladigim bilgiler detayiyla yer almigtir,

Bu bilgilerin, yani laboratuarnn galisma esaslarinin,
prensiplerinin ve ydntemlerinin &grenilmesi ve l-
kemizdeki benzer laboratuarlara aktarilip bu labora-
tuarlarin daha (st dizeylere gelmesine yardimci
olacaklir.

Bunlarin yaninda en @nemli olarak gérdiglm clay
teshis |laboratuarinin tamamen arici ve diger birlik-
ler (Kaliforniya Badem Kurulu, Tohum Ureticiler
Birligi) tarafindan finanse edilmesiydi. Laboratuarda

bir tam zamanl teknisyen ve 2'de yar zamanl kisi
teshisleri yapmaktadir.

Resim 3. Dr.Steve SHEPPARD Oregon Hood River'da
duzenlenen WSBA-OSBA loplantisinda Kkonugmasin
yaparken,

Daha once belirttigim gibi laboratuarda sadece
varroa, trake akarl ve nosema teshisi yapimakta,
tedavi ile ilgili herhangi bir galigma yapilmamakta-
dir. Teshisler de kovanin bu etmenler tarafindan ne
kadar bulagik oldugunun belirflenmesidir. Kovanda
varroa var diyebiliriz ama her arda varroa olmasi
gerekmez, ayn sekilde trake akan kovanda mevcut
olabilir ama kovan igerisinde % kaglik bir bulagiklik
oldugu tedavide son derece dnemlidir. Ayni durum
Nosema icin de gecerlidir, benim de yer aldigim bir
galismada kovandaki Nosema degil kag annin ne
kadar spora sahip oldugu gok daha 6nemlidir.
Nosema'da bir bagka problem hangi tip sporun
oldugudur. Bilindigi Gzere son zamanlarda baska bir
Nosema sporu (Nosema ceranae) yaygin bir gekil-
de bulunmaya basglamis ve tUm balarilarinda bu-
lunmaya baglamistir. Spardan tespiti zor olan bu iki
farkli sporu ayirt etme sadece molekiler metotlaria
belirlenmektedir. Ulkemizden de bu konuda birgok
galisma 2 sporun varhigini gostermektedir. Bu ¢a-
ligmalardan 2 tanesi basiimis (Muz et. al, 2010;
Uttik ve ark., 2010) bir tanesi de basiimay bekle-
mektedir (Whitaker et al., 2011).

Daha sonra katildigim toplanti Washington Eyaleti
ile Oregon Eyaleti Arcilar Birliginin ortaklasa dizen-
ledigi "Northwest Corner Beekeeping Conference-
Kuzeybati Ancilik Konferans"dir. 150-200 civarinda
katiime: sayisi ve oldukga (st diizey bilimselligi ile
son derece yararl bir toplanti olmusgtur, 28-30 Ekim
2010 tarihleri arasinda Oregon, Hood River'da ger-
ceklestirilen toplantida 20 bilimsel ¢alisma katilimei-
lara aktanlmigtir.

Ben de bu toplantida ABD ne getirilmis alttlrier ve
bunlarin dogal dagilim yerleri ve diger balans alt-
turlerinden bahsettim. Bunlar yaninda balarnsi alttir
ve popllasyonlan ile yaptigim genetik calismalar-
dan da bahsettim. ;
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Resim 4. Oregon Hood Riverda dizenlenen WSBA-
OSBA toplantisinda sergllenen daha ok Afrika'da kulla-
nilan ancak modernize edilmis ktsvanlardan biri.

Kongre benim igin ABD'nde yapilan galigmalan
dinlemek ve aricilann genel sorunlannin neler ol-
dugunu 6grenmek agisindan son derece faydall
olmustur, Simdi sizlere kisa kisa hangl konugmala-
rin yapildig hakkinda bilgi vermek istiyorum. Boy-
lece ABD'nde ne gibi ancilik calismalar yapildigi
hakkinda fikir sahibi olmanizi saglamaya galisaca-
gim.

Resim 5. Oregon Hood Riverda dizenienen WSBA-

OSBA toplantisina katilan an malzemeleri satan Ruhl
Ancilik Firmasimin masasindan bir gorintm.

Bu arada konusmalara gegmeden once genel an-
lamda bir sonug gikarmak gerekirse, bu toplant ve
katildigim diger toplantilardan artik bilim insanlari-
nin CCD'den uzaklastigl ve bu konuyu fazla ciddiye
almadigl, CCD'ye neden aramaktan ziyade (ki son
yildaki galismalara bakildiginda bir yans igerisinde
bilim insanlan sUrekli bir neden bulmaya galigmistir)
koloni saghd! ve pestisitlerle daha fazla galigtiklari-
na sahit oldum. Sizlerin de asagida bu durumu
anlayacaginizi saniyorum.

ilk konusma Dr. Jeff PETTIS tarafindan Uzak Do-
gu'daki yeni bir balansi paraziti olan Tropilaelaps
hakkinda olmustur. Henliz ABD'ne gelmediai disi-
nilen bu parazit hem Uzak Dogu'da hem de
ABD'nde taranmistir. Bu yapilan galismanin tum
agamalarn daha ¢ok gérsel arazi galigmalar aricila-
ra aktanlmis ve dikkatli olmalarn konusunda uyaril-
rmislardir.
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Daha sonra “Carl Hayden Bee Research Center-
Karl Hayden Arn Arastirma Merkezi® Tuscon-
Arizona Evyalet'nden Dr.Gloria De Grandi
HOFFMAN ve ekibl koloni saghgim konu alan bir
dizi calisma sunmuslardir. Bu galismalar genelde
an sagh@ konusunda bakteriler ve funguslari konu
alan calismalar olmustur. Kirk E. ANDERSON bal
ansi kolonisinde mikrop ekolojisini anlatti ve yaptg
calismada yararll mikroplarin balarisi kolonisi sagli-
gindaki éneminden bahsetti, Burada vurguladigi en
onemli konu dikkatsizce kullanilan pestisit ve antibi-
yotiklerin aslinda balarilarinda yararli bakteri ve
fungus florasini yok ettigi ve ar kolonisine ne kadar
zarar verdigi olmustur. Slaytlar arasinda gok guzel
bir s6z dikkatimi gekti burada sizlere aktarmak iste-
rim: “Take care of the small things and the big
things take care of themselves-Emily Elizabeth
DICKENSON" gevirisini yaparsak stylemek isteni-
len olay kiigiik seylere bakar ilgilenirsek, blyuk
seyler igin ugragsmamiza gerek kaimayacaktr

Resim 6. Oregon Hood Riverda diizenlenen WSBA-
OSEBA toplantisinda sergideki ancilik kitaplan

Bu cgalismada son yllarda yapilan “"metagenom”
galismalanndan da bahsedildi. Balarisinda bulunan
yararll bakleri ve funguslarin neler oldugunun
metagenom calismas! ile tespit edildigi bildirildi.
Bundan sonraki ¢alisma Dr. Mark CARROLL tara-
findan sunulan koloni saghdinda besinierin Gne-
minden bahseden ¢alisma olmustur. Bu ¢alismada
sadece nektar ve polenin degil bakterilerin bu ki
besine katkilarindan bahsedildi. Laboratuar calis-
malarindan sonra John JACOB seleksiyon ve k-
cik olgekte ana an Oretiminden bahsetti. Bu konu
Ulkemizde neredeyse her arici tarafindan bilinir ve
kendi anhiginda aricimin mutlaka bir favorisi vardir
ve ana arilarini bu favorisinden elde eder ya da
uretir. Ana ari Gretimi de (lkemizde neredeyse her
anci tarafindan bilinen bir gergektir. Her ne kadar
hepsi Uretmese de. ABD'nde maalesef profesyonel
ana Greticileri bu isi yapmaktadir. Bundan dolayi da
genelik varyasyon giin gegtikge azalmaktadir, Bu
konu Dr. Steve SHEPPARD ve Susan COBEY
tarafindan aktarilmistir. Daha énce bu konuya de-
gindigimden yeniden ayni sdzleri sarf etmenin bir
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anlami yoktur. Genel anlamda benzer bir konu an-
latimi gergeklestimislerdir. Ancak burada degisik
bir ek ve genetik cesitliligin esey alelleri agisin-
dan nasil ele alindigim bir deneyle agiklamaya
galigmiglardir ki saninm bu konu gergekten dnemli-
dir. Yavru yasamasini &lgen bir testten bahsediyo-
rum Ingilizcesi “brood viability” eger kolonilerinizde
yeterince esey alelleri varsa, yani genetik gesitlilik,
o zaman 2 tane ayni alelin yan yana gelme olasilig)
da zor olacaktir. |ki alel yan yana ayni bireyde
meydana geldiginde o birey bu karakter agisindan
homozigot durumda olacak ve maalesef bakici
ancilar tarafindan tespit edilip daha yumurta safha-
sinda kovandan atilacaktir. Iste bu durumu befirle-
mek igin ana anmin yeni yumurta attiql gergeve
Gzerinde 10x10'luk bir hiicre grubu belirleyip isaret-
leyin ve yavrular gikana kadar ya da larva biylyGn-
ceye (4 gin) kadar bekleyin bakalm kag tanesi
gelisimine devam edecek kag tanesi devam etme-
yecek. Bu durum basit de olsa size genetik acidan
arii@imzin % olarak bir géstergesini sunacaktir.
Esey alelleri agisindan homozigot yani ayni olan
yumurtalar bakici anlar tarafindan ortadan kaldirila-
caktir,

Daha sonra ise Fabiana AHUMADA daha uygula-
mal bir galisma sunmus ve ilk defa uygulamada
olan bir Griiniin varroa Gzerindeki etkileri anlatilmis-
tir. HopGuard adli ve serbetgi otundan yapilan al-
ternatif bir varroa ilaci anlatiimis ve yapilan deney
sonuglan aktariimistir. Serbetgi otundan elde edilen
bu ilacin zararli olmadid ve kartona emdiriimis
ilacin glivenli bir sekilde cergeveler arasina konula-
rak uygulandigindan bahsedilmistir. Bu yeni ilacin
diger ilaglar gibi arilara zarar vermedigi besin agi-
sindan da balda kalinti yapmadig tespit edilmistir.
Bal akisi sirasinda dahi kullanilan ilacin daha sonra
testi yapildiginda balda herhangi bir kalinti birak-
madig! ayrica diger varroa ilaglar ile karsilastinldi-
ginda gok daha az zaman alici ve hem ari hem de
aricl agisindan gok daha givenli oldugu vurgulan-
migtir. Bu ¢alismadan sonra Dr.Dewey CARON
ABD Ulusal Ari Kayiplan Anketi ve Degerlendirme-
sini konu alan bir galisma sunmustur. Anketin nasi|
hazirflandidi, nasil yapildigi ve elde edilen sonuglar
aktanimigtir. Bundan sonra 2 adet Yiksek Lisans
arencisi yaptiklari calismalan aktarmistir. Bu ga-
lismalar Washington Eyalet Universitesi, Entomoloji
Béltiminden gelmistir. Ik calismada Yiiksek Lisans
odrencisi Natalie BOYLE pestisitlerin dldUrtcl etki-
lerini koloni saghg: tizerinde test etmis ve 6n bulgu-
lar sunmustur. Pestisitin yogun olarak bulundugu
koloniler ile kontrol kolonileri arasindaki farklari
aragtirmigtir. Ayrnica her iki gruptan aldigi mum

orneklerini 170 farkl pestisit agisindan incelenmek
tizere ABD Tarim Bakanlig! laboratuarina génder-
mig ancak sonuglar daha ulagsmamigtir, Daha sonra
yine ayni Oniversiteden doktora 6grencisi Brandon
HOPKINS bagka 6nemli bir konuyu “Balarisi sper-
minin dondurularak saklanmasi"ni anlatmistir. Bu
calismada spermin toplandiktan sonra dondurulma
agamalar ve daha sonra dondurulan spermin goz(-
lp suni tohumlamada kullamimasi aktariimistir. Bu
sekilde yapilan galismada g6zilen sperm ile kralige
tohumlanmis daha sonra kraligeler elde edilip aymi
donmus sperm ile tohumlanmis bu tohumlanan yeni
kraliceden elde edilen kraligeler tekrar UgUncii kez
ayni donmus sperm ile tohumlanarak yavrular elde
edilmigtir, Kolonide erkeklerin simirli dénemde bu-
lundudu gergedi gbz dntne alindigindan bu konu-
nun erken kralige Uretiminde ne kadar dnemli bir
konu oldugu son derece agiktir. Daha sonra yapilan
konusmalar ise Oregon Eyalet Universitesi'nden
Dr.Ramesh SAGILI ve ayni Universiteden emekli
Prof. Dr. Michael BURGETT olmustur. Dr. Ramesh
SAGILI'de yine balansi saghg ve besinleri konu
alan bir konusma yapmis, Dr. BURGETT ise toz-
lasma uzerinde durmustur. Seon yapilan konusma
ise yine bir Grlin Ozerine olmug ve sentetik olarak
uretilen yavru feromonunun koloni gelisimine olan
faydasi anlatimigtir. Dr. John BORDEN 5 hafta
sire ile kolonide gerceveler arasinda kalan bu sen-
tetik koku (180 mg) larvalann sanki kovan igerisinde
slrekli yavru varmiggasina davranmalarina neden
olmus ve tarlacih@in gok daha fazla artmasina,
ilkbahar blytmesi sirasinda daha fazla polen tilke-
timine ve yavru yapimina etkisi olmustur.
“SuperBoost" ad| verilen bu sentetik feromonun bal
Gretimini %84 arttirdigi ve 1 yil boyunca 6 defa
kullamlan bu feromunun koloni sayisinda %89 artig
saglarken kontrol kolonilerl yani bu feromonun kul-
laniimadigr koloniler sadece %34 artig gtistermistir.
Bu toplanti gergekten son derece verimli ve son
yillarda aricilik diinyasinda hangi konularin galisil-
diginin izlenmesi agisindan son derece yararl ol-
mustur. Daha sonra katildiim ancilik toplantisi
Spokane-Washington'da Inland Empire Beekeepers
tarafindan dizenlenmigtir. Bu toplantida Dr.Steve
SHEPPARD Gurcistan'da gergeklestirdigi aricilik
arazi gezisinden bahsetmistir. Farkli toplantilarda
ara sira yer verdigi bu konuyu detaylar ile anlatris
ve nasil Kafkas ans erkekleri aradiklan, geceleri
spermleri toplayip bir sonraki anlga gittikleri ve
ayrica bu siregte ilgi geken aricilik uygulamalarm-
dan bahsetmistir.

Bir bagka konusmaci olarak katildigim genis kap-
saml toplanti 1-3 Aralik 2010'da Idaho Eyaleti Bal
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Endustrisi Birligi Konferansi “Idaho Honey Industry
Association Conference” olmustur. Bu toplanti eya-
letin bagkenti olan Boise'de gergeklesmistir. Top-
lantiya ben dahil Dr. Steve SHEPPARD, Dr. Franck
EISCHEN ve Dr.Eric MUSSEN katimigtir. Ben
yaptigim konusmada daha ok ABD'ne getirilen
balarisi ¢esitliliginden ve 6zellikle de Orta Dogu'dan
getirilen balarisi alttiirlerinden bahsettim, Yaptigim
caligmalar ile &Gzellikle Kibris balarilari hakkinda
18000 yillara ail gegmise ait bulgulardan Suri-
ye'den Kibris'a Frank BENTON tarafindan ana an
sevkiyati ve buradan da Kanada ve ABD'ne ana
antanin nasil gdnderildiginden ve genel olarak da
diger ABD'nde fazla bilinmeyen alttirlerden bahset-
tim. Ayrica Tanzanya'daki arazi galigsmalarimdan
edindigim baz tecrUbeleri de aktardm. Apis
mellifera scutellata isin icerisinde oldugundan ve
ayrica Afrika kokenli arilarin yarisinin soyu bu an
altttrlinden geldiginden aricilar konuya ilgi gésterdi.
Dr.Steve SHEPPARD, Washington State Universi-
tesi'ndeki ancilik galismalarindan bahsetti. Ozellikle
genetik cesitliligin arttinimasi igin Susan COBEY lle
beraber yaptiklar galismalan ve bu gergevede elde
edilen ana arilarin aric birlikleri ile test edilmesin-
den ve son olarak da An Hastaliklari Teshis labora-
tuari galigma prensiplerinden bahsetti. Toplantinin
bagka bir bdliminde ise ana an Uretimi konusun-
daki uygulamalardan bahseden Dr.SHEPPARD
ldaho Eyaletinde de isteyen aricilar oldugunda
farkh gevre kosullarini denemek igin buradaki arici-
lara da (retilen ana arlardan génderebileceklerin-
den bahsetti.

Daha sonraki konusmaci ise Dr. Eric MUSSEN
olmustur. Kendisi lle 2005 yilinda baska bir toplan-
tida tamigmus idim yeniden goérligsmek gergekten
glzel oldu ve yapti§) 2 konugmasinda da Badem ve
Kaliforniya'da ariciliktan bahselli. Bu toplantida
dikkatimi geken bir olay bilimsellik yaninda yapilan
konusmalarin ve galismalarnin direk aricilik uygula-
masi ve aricilann istegi dogrultusunda yapilan ga-
lismalar olmasiydi.

Dr. Eric MUSSEN'nin sundugu ilk cgalisma da
fungisitlerin badem gigek agmasina olan etkileriydi,
Aslinda burada badem giceklerinden ziyade arilara
olan etkilerinden bahsetti. Konugmasinda hem ari-
larn hem de "Badem"in Kaliforniya igin 6neminden
bahsetti ve son derece glizel slaytlar esliginde be-
nim agimdan daha dnce gbrmedidim gergekten
guzel bilgiler verdi. Goz alabildigince uzanan ba-
dem bahceleri ve ¢igek agma ddneminde sanki kar
yagmis izlenimi uyandiran o glizel agacglan gdrme-
mistim. Ulkemizde de tzellikie Datga-Mugla'da gok
fazla Badem bahgesi bulunmakta ancak pargalan-
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mis bahgeler ya da engebeli cografyadan dolayi
llkemizde bu kadar ugsuz bucaksiz bahcelere rast-
lamak son derece zordur.

Diger konugmasinda ise Dr.Eric MUSSEN koloni
saghg ve KCB-Koloni Ctkme Bozuklugu (CCD-
Colony Colapse Disorder)'ndan bahsetti. Konugma-
s1 gergekten ancilan ¢ok yakindan ilgilendiren sade
ve garpicl idi. llk énce saglkl bir koloninin ne de-
mek oldugu ve hangi faktérlerin saglikl bir koloni
olusturdugundan, daha sonra ise hangi faki&rierin
koloni saghgini tehdit ettiginden bahsetti. Bu betim-
leme ve aciklamalar gercekten arici igin son derce
anlasihirdi. Ozellikle son zamanlarda yapilan ko-
nusmalarda kullanilan terminolojinin arncilar tarafin-
dan anlagiimadigi bir zaman diliminde bu konusma
gergekten glzeldi.

Daha sonra konu CCD'ye geldi ve bu konunun da
abartildigi vurgusunu yapti. Bu thr 6limlerin yeni
olmadigi 1800'14 wyillardan beri periyodik olarak
meydana geldigi ama farkll sekillerde isimiendirildi-
ginden bahsetti. Daha sonra bu olayin mikrobiyal
bir hastalik oldugu ve glasiyel asetik asite maruz
birakilan CCD'li gergevelerin tekrar kullamldigindan
etmenin ortadan kalkt§ ve daha sonra yapilan
galismalar ile Avrupa'da CCD'li kolonilerde 20'ye
yakin RNA ve DNA virlisd bulundugundan bahsetti.
Son yapilan ve ABD'nde askeri teknolgjinin kulla-
nildigi ve birgok gérsel medyaya kapak olan Dr.
Jerry BROMENSHENK'in makalesine atifta buluna-
rak daha Once bilinmeyen baska virlislerden
(Irndosent DNA ve 2 de daha énce bilinmeyen) bah-
setti. Ayrica heniiz kabul edilen bir calismaya gore
Dr. Joe DERISI'nin de yeni RNA virlst buldugun-
dan bahsettl.

Konusmasinin son bdéliminde ise bazi kendisini
unutturan sorulara degindi ve CCD'nin yok olup
olmayacagindan bahsetti. Burada vurguladigi ve
sorguladigr bazi durumiar gercekten igneleyiciydi,
Ornegin cep telefonlarinin yaydigi dalgalara ne
olmustu? Neonikotinoit ilaglar neredeydi yoksa
kullanimi mi yasaklanmisti? Genetigi Dedgistirilmis
Bitki polenlerine ne olmustu yoksa artik bu polenler
tretimemekte miydi? Burada dedinmek Istedigi
konu bilim insanlarinin ya da bazilannin bu konuyu
tamamen bir virlise baglamis olmasindan dolayl
duydugu endigeyi dile getirmesinden dolayl diger
konularin tamamen unutulmasindan duydugu kay-
gidan dolayidir ki bana gtre de dogrudur.

Son vyillarda literatur(l taradiginizda ézellikle CCD
ortaya giktiktan sonra Nosema ceranae'den tutun
elektromanyetik dalgalara, pestisitliere ve en so-
nunda virlislere yaklagik 60'a yakin sebep ortaya
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atilmis ancak son zamanlarda sadece virlslere
baglanmistir. Diger sebeplere ne olmustur? Dr.Eric
MUSSEN'in vurgulamak istedigi konu budur ve
bana gére de dodrudur.

Resim 7. |daho HIAC toplantisinda konusmasini yapan
Teksas-Weslaco'daki Ancilik Aragtirma Laboratuarindan
Dr. Franck EISCHEN

Daha sonra konusmalar yapan kisi ise Dr. Franck
EISCHEN olmustur. Kendisi Teksas-Weslaco
USDA-ARS Laboratuvarlannda galismakta olup
birgok farkl ancilik uygulamasi konusunda yaptig
arastirma bulgularindan bahsetmistir. Ik yaptigi
konusmasinda balarisi kolonilerinde beslenme,
varroa ve nosema arasindaki iliskilerin arastiriimasi
olmustur, Basit caligmalar gibi grinmesine rag-
men son derece yorucu ve emek isteyen caligmaiar
yapmis ve inaniimaz veriler Gretmigtir. Kisaca elde
ettiklerini dzetlemek gerekirse beslemenin son de-
rece yararl oldugu ve 6zellikle gok fazla nosema ve
varroa bulasmis kovanlarda besleme, fumagillin ve
apistan uygulamasinin sonuglar degerlendiriimistir,
Burada aricilanmiz bazi kimyasallanin ulkemizde
uygulanmadigindan bahsedebilir ve dogrudur da
ben ABD'nde yapilan galigmalardan ve sonuglarin-
dan bahsetmekteyim. Ayrica balarilari ABD'ne disa-
ridan getirilmis ve dogal olarak bulunmadigini da
unutmamak gerekir. Ulkemizde kullanimayan bir-
gok kimyasal burada kullaniimakta ya da tersi sz
konusudur. Diger konusmasinda da yine Dr.Franck
EISCHEN badem tozlagmasina giden ari kolonileri-
nin beslenmesinin onemine dikkat gekmistir. Bir
onceki konugmasi ile benzer sonuglar buldugu ve
yavru sayisinin besleme ile artis gésterdigini belirt-
migtir. Kisa bir konusmadan sonra daha ¢ok arnicila-
rin sorulanna cevaplar vermistir. Bir bagka bélimde
tim konusmacilar bir panelde bir araya gelmis ve
katilimcilar her bir konusmaciya sorular yoneltmisg-
tir. Burada ilgi ¢eken ise yine tarafima yoneltilen
Turkiye aricihdl ve propolis konular olmugtur. Bu iki
kenuda (lkemizde neler yapildig: bildigim kadari ile
ancilarin Gzellikle propolisie nasil ugrastiklan ABD
aricilan tarafindan ilgi ile dinlenmistir

Resim 8. ldaho HIAC toplantisi sergi salonunda katilim-
cilar ancilik firmalarini incelerken,

Son katldigim ki toplantida ise Dr.Steve
SHEPPARD arazi, arnlik, laboratuar caligmalarin-
dan ornekler vererek son zamanlardaki ilgi alanlari-
ni dile getirmigtir, Bu toplantilardan ilki Washington
Eyaleti'nin kuzeyinde yer alan Mosses Lake'te di-
zenlenen Teohum Ureticileri Birligi toplantisi ve
Palouse Aricilar Birligi toplantisi olmustur, lik top-
lantida genel konular yaninda daha gok tozlasma
zerinde bilgiler vermis ikinci toplantida ise yapilan-
lari ¢zetledikten sonra daha gok ancilann sorulari-
na cevaplar vermistir. Bir ay sonraki Palouse Arici-
lar Birligi toplantisinda Tarkiye arniciligi hakkinda bir
konusma yapmam dile getirilmistir ki saninm dlke-
miz ariciigint anlatmak son derece giizel olacaktir,
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Il. ANTALYA ARICILIK KONFERANSI 1 Mart 2011
2" Antalya Beekeeping Conference, March 1, 2011

Antalya lli An Yetistiricileri Birligi (AYBIR) tarafindan
dizenlenen 2. ANTALYA ARICILIK KONFERANSI
1 Mart 2011 tarihinde Antalya Tanm il Madariagan-
de gergeklestiriidi. Uyelerimizin ve bolgede konak-
layan aricilanmizin yogun ilgi gosterdigi konferansa
katilim 700 kisi civarindaydi. Konferans, tyelerimi-
zin birbirleriyle iletisim kurmalarina, tecrilbelerini
aktarmalarina imkan saglamistir. Ayrica farkll birim-
lerden akademisyenlerin yapti§l sunum ve aktanm-
lar aricilar tarafindan gln boyu dikkatle takip edil-
mistir Sonugta her yénlyle faydall bir konferans
gergeklegmistir,

U.Ari Drg. Mayis 2011 / U.Bee J. May 2011

Antalya lli Ari Yetistiricileri Birligi Baskani Sn. Ha-
san YAVUZ baskanhdinda Sn. Bahri YILMAZ (Tr-
kiye An Yetistiricileri Merkez Birligi Baskani), Sn.
Bedrullah ERGIN (Tanm [ Mudari), Sn. Recep
KASAN (Orman Bolge Mudtrii), Prof. Dr. Muhar-
rem CERTEL (Akdeniz Universitesi Rektér Yardim-
cisi) ve Sn. Dr, Ahmet ALTIPARMAK (Antalya Vali-
si) konusmalanndan sonra Antalya'da Arnciligin
Durumu, Sorunlar ve Cozim Onerileri; Prof. Dr,
Fehmi GUREL (Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiil-
tesi Zootekni Hayvan Yetistirme A.D.), Bal Anlarinin
Yasamimizdaki Onemi; Prof. Dr. Kadriye SORKUN
(Hacettepe Universitesi Fen Faklltesi Uygulamall
Biyoloji A.D Baskani), Torkiye'de Varroa ve
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AYILARA KARSI ELEKTRIKLI TEL GIT SISTEMi
Electric Fencing for Bears

Dog.Dr. ibrahim CAKMAK
U.U, Aricilik Geligtirme-Uygulama ve Arastirma Merkezi (AGAM) — BURSA

Ancilikta énemli sorunlardan biri 6zellikle ormanlik
bblgelerde bal arisi kolonilerinin ayilara kargt ko-
runmasidir. Hepimizin bildigi gibi ayllan vurmak
veya zarar vermek yasaktir ve ayilar koruma altin-
dadir. Bu durumda ayilan oldUrmeden veya ciddi
zarar vermeden bal ans| kolonilerini nasil koruyabi-
liriz?

Son zamanlarda tanm, sanayi ve surekli zehirli
kimyasallardan kagmak isteyen aricillanmizin or-
manlik béigelere daha ok ihtiyaci oldugunu biliyo-
ruz. Bu durumda;

Avyilara karg! bir ¢ozOm Uretmek gerekiyor. Aslinda
bu sorun ABD ve Kanada gibi (ilkelerde yillar dnce
gdzllmas bir sorun. Ayilara kargi elektrikli ¢it siste-
mi. Bu sistem dogada piknik yapmak ve tatil yap-
mak isteyenler, gida maddelerini korumak ve diger
hayvan giftliklerinde ay ve diger yabani hayvanlara
kars! koruma igin giderek artan élgtide kullaniimak-
tadir.

Foto: 5. Seven-Cakmak

Bu ylzden bizde sistemi kurup deneyip aricilarimiz-
la paylagmak istedik. Bunun igin Uludag'da yaklagik

1000 m rakimda 7 an kolonisinin etrafinin gines
panelinden saglanan enerji ile elektrik vererek ge-
virdik. Bu sistemi cok kisa siureli olarak 2010-
Haziran- 2011-Haziran arasinda 1 yil denemis ol-
duk. Bu zamana kadar yani bu yaziyl yazana kadar
henliz bir hasar gérmedik. Fakat gegen hafta ko-
vanlari ayl tarafindan Uludag eteklerinde zarar
goren aricilanmiz eoldugunu ogrendik. Bu sistemn
sadece ay! igin dedil tel araliklarini daraltilarak tilki,
sansar, domuz gibi diger hayvanlar iginde etkili bir
sekilde kullanilabilir. Eger tellerin gelikten yapilmasi
durumunda fiziksel olarak hizla gelmekte olan bir
domuz igin iyl bir keruma saglayabilir. Bu durumda
kalin ve gigli celik tellerin ¢it sisteminde kullanil-
masinda yarar gériimekiedir.

Foto: S, Seven-Cakmak

Buradaki elektrik ylksek voltaja sahip (6000 volit)
fakat distk amperle ve 2 saniye aralikli olarak
geldiginden &ldirmez sadece kisa sireli sok etkisi
yapar. Bu elektrik sehir elektrigi gibi yUksek ampere
sahip degildir ve caydinci olarak kullaniimaktadir.

Bu sistemin elektrik aksami Uludag Universitesi
Teknik Bilimler Meslek Yiksekokulu, BURSA Ogr.
Gorv. Basri Kul tarafindan kuruimug olup ihtivag
oldugunda kendisinden destek alinmaktadir.

Uludag Aricilik Deraisi Mayis 2011 / Uludag Bee Journal May 2011 41



ARICI| / BEEKEEPER

BALOZU AKIMINA HAZIRLIK
Getting Ready for Nectar Flow
Zir.Miih. Mirsid KORKUT

Baldzi akim ddnemi, hepimizin Umitle verimli olma-
sini bekledigi sayili glnlerdendir. Bahar aylan gok
istenildigi gibi gegmese de; hastaliklar gérilmeden
saglkl kolonilerle balézi akim dénemine ulasiima-
s iyl bir teselll kaynadi olacaktir. Bunun yaninda
aricilar igin yasanmasi gerekli olan bir balézl akim
mevsimi vardir. Kimileri birkag bal6zl akimimi takip
ederken bazi ancilanimiz bir baldzi akimina hazirlik
yaparak buradan niziklanm almaya galigmaktadir-
lar,

Balbzl akiminin verimli olmasi icin gerekli birgok
kogulun (iyi meranin ve verimli bitki ortist, uygun
yadis durumu, ginin gineslilik orani vb.) yerinde
olmasi gereklidir. Ancak aricinin bazi kriterleri kont-
rol altinda tutmasi da biylk 6nem tagimaktadir
Ornedin aricinin bélgesindeki en verimli bitkilerin
agls donemleri hakkinda bilgili olmasi, an kolonile-
rinin bal depo edebilecek gligte olmasi, kolonilerin
hastaliklardan arntilmis olmasi gibi kosullarin yerine
getirilmesine dikkat edilmelidir.

Birgok aricimiz bahar donemlerinde baltzii akim
donemine hazirlik olarak bal depolanacak petekle-
rin bir kisminin sisirimesini saglamaktadirlar. Bu-
nun yamnda onceki senelerde hasatta kullaniimis
olan peteklerin saglikli bir sekilde muhafaza edil-
mesi de daha fazla bal depolanmasina yardimci
olmaktadir. 1-2 yavru cikarilmis peteklerin daha
mukavemetli olmalarindan dolari Stzme makine-
sinde zarar gérmeleri daha zor olacaktir.

Koloni sikismadan kat konulmasinin yaninda, kat
konulan kaloninin de kati kullanacak glgte olmasi-
nin iyi tespit edilmesi gereklidir. Arilarin kovan igeri-
sinde ki peteklerin hepsini faal olarak kullandiklari-
na emin olunmalidir. BUtiin gergevelerin kullanildi-
gina karar verildikten sonra kat konulmasi daha
saglikll olacaktir. TUm koloni uygulamalarnin da
yavruluk alaninda ortasinda bos petek veya petek-
ler kanulmas: Gnemli sorunlara yol agabilmektedir
Bu uygulama yerine yavru alari tespit edilerek bu
alamin sag veya sol tarafina petek konulmasi daha
saglikll olacaktir. Yavru alaninin batinlGgintn bo-
zulmamasina dikkat edilmeli, ayn titizlik kat konul-
dugu zaman da gosterimelidir. Kat konulmasina
ragmen arilarin kati kullanmadiklar tespit edilmig-
se; bu yeterli gida akiminin olmamasindan kaynak-

U.Ar Drg. Mayis 2011 / U.Bee J. May 2011

lanabildigi gibi gerek duyulmayan bir koloniye kat
konulmasindan da kaynaklanabilmektedir.

Kat konulma dnemini birgok arncimizin balozl
akim dénemine denk getirmesinin yaninda; birgok
kaynak balézl akimina girilebilecek en verimii ari
nufusunu 80.000 olarak belitmektedir. Bu nifus
yogunlugu da iki kath kolonilerde saglanmaktadir,
Tabi ancilann bulunduklar bélgenin balézi akim
siresini de gz tnlnde bulundurmalari gereklidir
Uzun diénemde nektar verimliligi saglanabiliyorsa;
kolonilerin bu zaman zarfi iginde kalaballklagarak
gerekli niifusu tamamladiklan goérilecektir.

Resim 1: Kat konulmasi distnilen kolonilerin kont-
rolleri yapilarak, bos kat hazir bir sekilde ulasilabi-
lecek yere konulur,

Resim 2: Cergeveler kontrol edilerek, pupa déne-
minde kapatiimig ve beslenme gereksinimi kalma-
mis yavrularin bulundugu cercevelerden tercih edi-
lenler kat igerisine yerlestirilir. Segilecek gergeve
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sayisi koloninin glcine ve baldzi verimine gtre
arttirilabilir. Amac koloninin gelisim dizenini boz-
madan kat konulmasini saglamaktir

Resim 3, 4: Yukan kata yeteri kadar gergeve konul-
duktan sonra, kalan yavrulu gerceveler bir araya
toplanir, Sag ve sol tarafta kalan kisimlara yeni
cergeveler konularak kulugka alaninin genigletime-
sine devam edilir.

Baltzli akimi déneminin kisa sureli olan bolgelerde
kolonilerde gok yavru yapiimasi kolonide depolanan
bal oraninin daha az olmasina neden olacaktir
Cunkd getirilen gidanmin biyik bir goguniugu yavru-
larin beslenmesi igin kullaniimaktadir. Bu sebeple
hasat miktar da daha az olacaktir. Ana ari 1zgarasi
veya ana arl hapis aparatlannin kullaniimasimin
gayesi; ana arnin yumurtiayabilecegi alanin daral-
tilmasidir. Bu sayede yavru gelistiriimesinde kulla-
nilacak bal miktarinin da depolanmasi saglanacak-
tir. Fakat 1 ayin Gzerinde ana annin belirli bir alana
hapsedilmesi kolonilerin énemli miktarlarda kigll-
mesine neden olabilir. Arici tarafindan bunun iyi
planlanmasi gereklidir.

Bélgenin nektar akim dénemine gelinmeden kat
konulmasi dusUnuliyorsa; erken donemde ana

arimin yukan kata gilkmasinin engellenmesi icin ana
ari 1zgarasimin konulmasi verimli bir koloni igin ku-
lugka alaninda daralmaya sebep olacaktir. Ana ari
izgarasinin bal akiminin baglamasi ile konulmasi
daha saglikl bir uygulama olacaktir

D A\ SRR

Resim 5: Agiklama: Kat kulugkaliin Gzerine konu-
larak gergeveler ortada birlestirilir.

Resim 6: Agiklama: Yukar| gikarilan yavru ¢ergeve-
lerinin asagida kalan yavru gergeveleri ile ayni hi-
zada olmalarn saglanir. Yan taraflara birer yeni ger-
ceve konulur,

Kat konulan kolonilerin besin durumlan hakkinda
kontrollerin yapiimasinda da biyik &dnem vardir.
Zayif bir koloni ile kath bir koloninin besin gereksi-
nimleri ayni dedildir, Kolonideki niifusun artmasi
ihtiyaglanin da artmasina neden olacaktir, 3-4 ger-
ceve koloni 1 cerceve kulugka alanini 1 haftada
kullanamazken, katl bir koloni haftada 3-4 gergeve-
lik bir alani kulugka ve depolama alani olarak rahat-
likla kullanabilir. Bu durumda alan gereksiniminde
dnemli bir artig goriimektedir. Alarin arttinimasinin
yaminda kéti hava sartlarinda kolonilerin besin
gereksinimleri de farkh olacaktir. Kath kolonilerin
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gok tiketebilecekleri ve karsiiginda gerek yavru
verimi gerekse mum igleme oraninin daha fazla
olacag: agiktir.

Resim 7: Bal akiminin bagladigi déneme denk kat
konulmussa; ana annin alt katta kaldigindan emin
olunarak ana ar 1zgaras) yerlestirilebilir, Aksi du-
rumda arilar gergevelere calistikga yeni cergevele-
rin konulmasi saglanir.

Peteklerde arilar tarafindan bir sigirime veya yeni
mum (iretilerek beyazlatma gérlimiyorsa koloniye
gelen besin maddesinde bir yetersizlik séz konusu
olabilir. Kovan kontrol edilmeli, gida miktari hakkin-
da bilgi edinilmelidir. Sert gegen bahar dénemlerin-
de tarlaya ¢alisan bir ariya karsilik 3-4 arinin tiike-
tim gergeklestirdigi ve gelen besinin yavrulara yedi-
rilerek ardindan da isinma igin kullaniimasindan
sonra artan miktarla balmumu Gretiminin sadlandid
unutulmamalidir. Petek islemeyen bir kolonide gi-
danin artmadidi hatta yetersiz oldugu kanisina
varilabilir.

U.Ari Drg. Mayis 2011 / U.Bee J. May 2011

Kat konulan kolonilerde baliga cergeveler birer
birer konulmas) gereklidir. Bitin gergeveler konula-
rak anlann yayllmas| daha ge¢ petek sisirimesine
neden olacad gibi tamamlanamayan peteklerin bir
sonraki seneye bos bekletiimesi ve depolanmasina
neden olacaktir

Baltdzl akim dénemine girilirken; kath kolonilerin
kulugkalik alanlarinda mevcut durum hakkinda bilgi
ediniimesi maksadi ile kontrollerin yapilmasi ge-
rekmektedir. Kulugkalk alanda haddinden fazla bal
ve polen depolanmasi bal déneminde kullanilama-
yacak bir kulugkalikla bu déneme girilmesine neden
olacaktir. Bu alanda dizenlemeler yapiimasi kolo-
ninin daha verimli galismasini saglayacaktir. Bura-
dan elde edilen fazla polen ve balll gergeveler diger
zayif kolonilerin beslenmesinde kullanilabilir. Alinan
kovanda gida rezervierinin de tliketimemesine
dikkat edilmelidir.

Arilardan daha ok bal alinmasi hususunda birgok
farkli yontem ve teknik ginimiiz imkanlan ile gok
hizli yayilmaktadir. Arici tarafindan yeni uygulana-
cak ve gok verimli gtrllen her uygulama butin
kovanlar yerine birkag deneme kovani olusturularak
uygulanmalidir. Dikkatten kaginlacak bir nokta ve-
rim distkl(igine neden olabilecegi gibi daha k&tl
sonuglar da dogurabilir.

lyi bir sezon arici tarafindan géz ardi edilen bazi
uygulamalarin ve hatalarin eksikliklerini giderecek-
tir. Tum ancilarimiz igin verimli ve bereketli bir (re-
tim sezonu olmasi dileklerimle..
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EGZOTIK BAL BiTKiSI ACEM BORUSU
(Campsis radicans (L..) Seem.)
Selami SELVi

Balikesir Universitesi, Altinoluk Meslek YUksekokulu, Tibbi ve Aromatik Bitkiler Programi, 10870 Altino-

luk/Edremit-BALIKESIR

GiRiS

Dunyada 100 cins ve yaklasik 800 tUrle temsil edi-
len Bignoniaceae Juss. familyasi nektar kaynag
bakimindan zengin olan bireyler igermektedir
(Cronquist 1988, Elias & Gelband 1978). Bunlardan
birisi de Campsls cinsine ait olan tirlerdir. Bu cinsin
diinyada yetisen 2 tUrl bulunmaktadir. Bu tOrlerden
Acem borusu (Campsis radicans), gigeklennin gos-
terisli olmasindan dolayi, park ve bahcelerde deko-
ratif olarak kullanilan sanlici ve trmanici egzotik bir
bitkidir. Bitkinin anavatani GOneydogu Amerika
olmasina ragmen Olkemize Iran'dan geldigi igin
Acem Borusu ismi veriimistir (Atamov ve ark. 2004)
Bitkinin cigeklerinin geklinden dolay) halk arasinda
“Boru cicedi” ya da "Borazan gicedi' isimleriyle de
bilinmektedir. Park wve bahge dlzenlemelerinde
drttic veya cit bitkisi olarak tercih edilir (Acarttrk
1997). Uretimi tohum ve celikie olur. Acem borusu
kdklerinin alternatif tipta terletici ve yara iyl edici
olarak kullanildig: belirtiimistir (Usher 1974, Duke &
Ayensu 1985).

Botanik Ozellikleri

8-10 m.'ve kadar hava ktkleri sayesinde tirmanabi-
len, kisin yapragini déken, gok yilik, odunsu bir
sarmasiktir (Resim 1). Yapraklar tek tdysd, 8-11
yaprakciktan meydana gelir. Kisa sapl ve genellikle
eliptik yapida olan yapraklarin kenarlari disli, uclar
sivridir. Borazan seklinde olan gigeklenn dis ylzU
portakal-kirmizi, igerisi san renktedir. Gigekler,
terminal durumlu, tepesi 5 loblu, 14 gigege kadar
bilesik salkim halinde kurullar olusturur (Resim 2).
Erkek organlar 5 adettir fakat 4 0 gelisir, ayrica
erkek organlar digi organa gore daha erken olgun-
lagma gosterir. Eylul ayimin sonuna dogru olusan
meyveleri kapsil seklinde ve igerisinde sayisiz
tohum bulundurur. Cigeklenme zaman temmuz
ayinda baslar ve eylll ayinin sonuna kadar devam
eder (Bertin & Peters 1992, Acartlrk 1997, Atamov
ve ark. 2004)

Resim 1. Acem borusunun genel gériintsd (Foto S.
Selvi)

Resim 2. Acem borusunun gicekleri (Foto S. Selvi)
Nektar Deposu Cicekler

Acem  borusu  gigeklerinin  nektar  Uretimi
Bignoniaceae familyasinin diger tirlerine gore ol-
dukga ylksektir (Kolodziejska & Zych, 2006). Ci-
geklerin i¢ kisminda (Floral nektaryum) ve gigek
disinda (Ekstrafloral nektaryum) olmak (zere iki
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nektar tipi bulunmaktadir. Ayrica gigegin ig kismin-
da bulunan ovaryumun tabani ile petiyol, kaliks,
.korolla ve meyve Uzerinde 5 farkll nektar kaynag:
gozlenmektedir (Elias & Gelband 1976, Rivera
2000). Nektarlart yaklasgik %20 sUkroz ve
fruktozdan daha fazia glikoz igerir. Ayrica gigek disi
nektarlar aminoasitler icermektedir (Galette 1995)
Kolodziejska & Zych (2006)' in Polonya'da yapmis
oldugu galismalarinda Acem borusunu en fazla
ziyaret eden zar kanathinin Apis mellifera (Bal arisi)
oldugunu belirtmislerdir.

Resim 3. Acem borusunu ziyaret eden an (Foto
S.Selvi)

Acem borusunun gicekleri kokusuz olmasina rag-
men, gigeklerin ig ksiminda ve disinda bulunan
nektardan dolay arilar bagta olmak Uzere pek cok
canh tOrinG kendisine gekmeyi basarr (Resim 3).
Bu nektardan dolayr arlarin sikiikla ziyaret ettigi
egzotik bitkilerin basinda gelmektedir. Ayrica anlar
diginda gesitli bocek tlrlerinin, karincalann, kele-
beklerin, yarasalarin ve kuslarin (Gzellikle sinekkus-
lari) ugrak yeri olarak bilinmektedir. (Gentry 1990).

U.An Drg. Mayis 2011/ U.Bee J. May 2011
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DISTRIBUTION OF COUMAPHOS RESIDUES IN TURKISH-ISRAEL
HIVES: A COLLABORATIVE STUDY
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(Genisletiimig Turkge Ozet Makalenin Sonunda Verilmigtir)
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ABSTRACT

A collaborative study was achieved to determine the distribution of coumaphos residues in beeswax
and honey samples collected from hives in different parts of Turkey and Israel. Totally 170 samples
were analyzed by Gas Chromatography / Mass Spectrometry (GC/MS). In Turkey and Israel no honey
samples were contaminated over Maximum Residue Limit (MRL=100 ppb) but in Turkey 100 % of

beeswaxes and in Israel 91.6% of positive beeswaxes were over MRL.

INTRODUCTION

Contamination of bee products with chemicals,
which are originated from environmental sources or
apicultural treatments, has been widely docu-
mented for many years. Most of the time, acaricide
treatments such as coumaphos, amitraz and fluva-
linate leave residues in hives, Acaricides are hy-
drophobic therefore they contaminate mostly the
beeswax rather than the honey (Martin, 2004). In
honey, residue levels are low, but accumulation of
several pesticides in beeswax could lead to syner-
gistic toxic effects on bees, also, the persistence of
acaricides in beehive wax favor the appearance of
acaricide resistant mites (Wallner, 1999b). The
contamination of recycled beeswax during acaricide
treatment is fast and it takes long time for residues
to disappear. This brings economical damage to
bee products, which should maintain the image of
being natural, heaithy and clean substances. Signif-
icant acaricide levels in wax and propolis damage

their quality in view of their use in pharmacy and
medicine (Kochansky, 2001).

Cleaning of recycled beeswax is very important on
the process of decreasing the residue levels on
beeswax, Chemical concentration does not de-
crease during regular beeswax recycling process of
producing new wax from old combs. On the con-
trary, recycling of old beeswax during time increas-
es the contaminants level. In order to reduce the
contamination we need to develop efficient cleaning
methods and tools for cleaning of the recycled
beeswax (Martel, 2007).

Beekeepers have been putting acaricides in their
hives for Varroa mite control for over a decade
(Walner, 1999b; Martel et al., 2007, EPA, 2007,
Karazafiris et al., 2008). Due to their non-polar na-
ture, coumaphos and other acaricides mostly con-
taminate beeswax. while honey remains relatively
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free of contaminants (PMRL 2008). The objective of
this research was to determine the coumaphos
residues of Turkish and Israeli beeswax and honey.

MATERIAL AND METHODS

This research was carried out in year 2009 and all
samples were obtained from different parts of Tur-
key and Israel. They were analyzed in National
Residue Control Laboratory in Beit-Dagan, Israel.
Distribution of coumaphos in the contamination of
honey and beeswax in hives were examined.

Sampling

Honey and beeswax samples from different
sources in Turkey and Israel were analyzed for
coumaphos residues. Totally 55 honey samples
from Turkey, 38 honey samples from Israel and 10
beeswax samples from Turkey and 67 beeswax
samples from Israel were analyzed.

Determination by gas chromatography

All samples were analyzed with Gas Chromatogra-
phy/Mass Spectrometry (GC/MS). Coumaphos was
extracted from 10 g of sample (honey or beeswax
with 20 ml Acetonitril or Ethyl acetate correspon-

dently), 1 pl honey or wax extract were injected by
auto sampler in 30 m DB 1, J+W, 0.25 mm id, 0.25
pm film thickness. The GC analysis and quantifica-
tion was done with an Agilent 7890A GC System
equipped with a flame photometric detector (FPD).

The recoveries were between 80-100% and the
detection limits were 0.005 mg/kg in honey and
0.25 mg/kg in wax for coumaphos.

Confirmation was done by 6880N gas chromato-
graph (GC) and configured with a 5975 inert mass-
selective detector (MSD).

RESULTS

The counts of samples and the levels of residues
are shown in Table 1.

In Turkey; 89.09 % (49/55) of honey samples are
positive about coumaphos residue but none of them
are over MRL. 100 % (10/10) of beeswax samples
are positive and all of them are over MRL.

In Israel; 86.84 % (33/38) of honey samples are
positive but none of them are over MRL. 89.55 %
(60/67) of beeswax samples are positive and 91.66
% (55/60) of positive ones are over MRL.

Table 1. Counts of samples and levels of coumaphos residues in both countries

Country Sample n ?:‘l-::lll‘t)l:ri t;'
Honey 55 49
frkay Beeswax 10 10
Israel Honey 38 a3
Beeswax 67 60

Difference of the concentration of coumaphos resi-
dues between honey and beeswax can be seen in
table. Mean level of coumaphos concentration in
beeswax is obviously higher than honey samples.

Collaborative study between Israel and Turkey on
residues in beeswax caused by acaricides such as
coumaphos showed that there is a similar couma-
phos contamination levels on both countries '
beeswax. However, all the beeswax samples from
Turkey were over MRL. This should be taken in
consideration that Turkish beeswax samples were
less than Israeli ones.

DISCUSSION

The great majorities of synthetic acaricides, like
coumaphos, are lipophilic and accumulate in bees-

Number of over Mean concentration of
MRL (100 ppb) samples (ppb)

0 30.89

10 21395.90

0 46.10

55 3076.41

wax, while honey residues are relatively low and
mostly below the fixed maximum residue limit
(MRL). As these acaricide is used for a long-term
Varroa control, it is important to study the couma-
phos (as representative acaricide) distribution in
hive as well as the level in honey and beeswax
after repeated use of the varroacides (Karazafiris et
al., 2008). Beside the danger of residues of couma-
phos for peoples, the resistance of Varroas to
chemicals is important too. Resistance to chemical
acaricides such as organophosphorous coumaphos
(Checkmite® and Perizin®) has been reported in
some European countries and U.S.A, (Martin, 2004;
Pettis 2004).

Due to a previous research, results show that sig-
nificant coumaphos residues were remain for a long
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time in wax (Efrat et al 2009). All these residues fall
within the "tolerance” (Kochansky el al 2001) set by
the EU (MRL=100 ppb), according to USDA/ARS
program using coumaphos, research results also
requiring precautions to prevent contact of couma-
phos with combs used for extracted honey (EPA,
2007). This finding is important to beekeepers using
coumaphos to control hive pests. Concentrations in
honey were similar to those in syrup for higher con-
centrations of coumaphos in wax, reaching 430 ppb
after 26 weeks, but could not be determined in ho-
ney in contact with wax containing only 10 ppm
(PMRL 2008).

In our point of view, most likely, coumaphos residue
of honey is contaminated by combs and Wallner's
(1999a) data support our outcomes. Because of the
contamination of combs is higher than from honey,
it is very important to not to use old combs and to
change them with new ones al least every two
years. As a prevention of unhealthy situations, con-
sumers should prefer liquid honey from markets.

There is a need to improve preventive methods to
reduce or avoid accumulation of contaminants in
the apiary infrastructure in aim to produce clean
honey and apiary products. Studying residues in
beeswax is relevant to several apicultural issues:
colony heaith, economic reasons as well as scientif-
ic and ecological purposes.
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GENISLETILMiS OZET

Cevresel etkilerin ve zirai ilag kullaniminin art Gran-
lerinde kimyasal kalintilara yol agtigi uzun yillardan
beri bilinmekledir. Codu zaman ‘coumaphos’
(Checkmite, Perizin), 'amitraz’ ve ‘fluvalinate’ ile
yapilan akarisit tedavileri kovanda kalintilara yol
agmaktadir, Akarisitier hidrofobik yapiya sahip ol-
duklar icin bal diginda petekte birikme ozelligi gos-
terirler. Balda kalinti miktan disik dizeyde clmasi-
na ragmen, petekie kalinti miktannin yiksek olmasi
arllar tizerinde sinerjik toksik etkiye sebep olmakta
ve akarisitlere dayanikll akarlarin gelismesine yol
agmaktadir. Geri donistmi yapilarak kullanian
peteklerde kalinti orani gok hizli bir gekilde artmak-
ta ve bu kalintilanin yok olmasi gok uzun zaman
almaktadir. Bu olay, dogal, saf, temiz ve yenmesi
son derece saglkh olarak bilinen bal ve diger ar
griinlerine ekonomik zararlar vermektedir. Eski
peteklerin geri déntstirtimesiyle yeni petek elde
etme islemleri, kumafos kalntilarinin seviyesini
azaltmaya yardimci olmamakta, tam aksine eski
peteklerin sirekli geri dontsturlimesi peteklerde
kumafos seviyesinin artmasina neden olmaktadir.

Peteklerde ve ballarda kumafos kalinti miktarinin
belilenmesine yonelik Tlrkiye ve lIsrail arasinda
ortak gergeklestirilen bu galigmada, her iki dlkenin
?esitli yerlerinden toplanan bal ve petek érnekleri
srail'de bulunan Tanm Bakanligina baglt Kimron
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Veteriner Enstitist Ulusal Kalinti Kontrol Laboratu-
anna getirilmigtir. Toplam 170 &rmek burada bulu-
nan Gaz Kromatografi/Kiitle Spektrometri (GC/MS)
cihazinda analiz edilmistir. Béylece bal ve balmumu
orneklerindeki milyarda bir (ppb) kumafos miktan
belirlenmistir. Avrupa Birligi'ne bagh Gevre Koruma
Ajansi (EPA), an GrUnlerindeki kumafosun en fazla
kalinti sininni (MRL) milyarda 100 birim (MRL=100
ppb) olarak belirlemistir. Bu simira gbre analiz so-
nuclari dederlendirildiginde Tarkiye'den toplanan
peteklerin tamaminin, Israil'den toplanan petekierde

kumafos pozitif olanlarin % 91,6'sinin kumafos ile
ylksek oranda bulagik oldugu goriimigtir. Her iki
tilkeden toplanan ballarda ise simir deger Gzerinde
kalinti bulunmamistir. lki Glkeye ait peteklerdeki
yiiksek orandaki kalinti miktarlan ve ballardaki dii-
sk miktarlar Tablo 1'de goriilmektedir. Bu durum
bize ballardaki kumafos kalintisinin peteklerden
bala gectigini, baldaki kigik petek pargalarinin
balin kumafos kalinti degerini yikseittigi kanisini
uyandirmaktadir,

Tablo 1. Her iki tilkeden toplanan érmeklerin sayilarl ve kumafos kalinti miktarlar

Pozitif rnek ~ MRL'nin {izerindeki 6r- = Ortalama kalinti
Otk Omek i 0 ]l sayisi nek sayisi (100 ppb) miktarlan (ppb)
g I . e RSN A B 7]
LTW  Petek | % [ 10 | 10 2139580 |
oz B i o o 3630
!'_"_"" | Petek | 67 | 5 55 | 307641

Hem saglikli bal-an Griinleri elde etmek hem de
ekonomik olarak kazang saglamak igin petekleri
kumafos kalintisiz, en azindan maksimum sevi-
yenin altinda bir kalinti degerinde tutmak gerek-
mektedir. Bu amagla akar micadelesinde kuliani-
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lacak kumafos ve diger ilaglar, uygun dozda, be-
lirli strelerde ve tekrarlarda kullanilmali, eskiyen
petekler en az iki senede bir yenisiyle dedistiril-
melidir. Bir saglk onlemi olarak da, liketiciler
sUizme ball petek bala tercih etmelidirler.
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KORUNGA (Onobrychis viciifolia SCOP.): ONEMLI BIiR ARI BITKisi

Sainfoin, Onobrychis viciifolia Scop. : An Important Bee Plant
(Extended Summary in English can be found at the end of the article)
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ABSTRACT

Erzurum ve gevre illerde korunga (Onobrychis viciifolia Scop.) bitkisini ziyaret eden an tiirlerinin
belirlenmesine yénelik bu makalede; balans: (Apis mellifera L.) diginda 200°den fazla yaban an tiirii-
niin korunga giceklerinden nektar ve polen topladikian ve tozlasmamin gerceklesmesine yardimci
olduklan {izerinde durulmustur. Korunga ¢ok iyi bir yem bitkisi oldugu kadar, arnlar igin cok nemli
bir polen ve nektar kayna@idir. Korunga, bal ariar ve yaban arilan yan sira Hymenoptera takimina
bagh gok sayida, bilhassa parazitoit tiirlerin besin kaynaklarindan énemli birisini olusturmaktadir.
Ekolojik sistemde dogal polinatériere uygun besin kaynad olarak poplilasyon yogunluklanmn art-
masina neden olan korunga, biyolojik gesitliligin devamina biiyiik katki saglayan kombine verim dzel-

likleri olan bir bitkidir.

GiRig

Korunga (Onobrychis viciifolia Scop., O. viciaefolia
Scop., O. sativa Lam.) (Fabaceae), gok dnemli bir
yem bitkisi oldugu kadar, iyi de bir an bitkisi olma
ézelligini tasimaktadir. Orta ve Gliney Avrupa ile
Asya'min thman iklim alanlarinin yerli bitkisi olan
korunga, ylizyillardan buyana Akdeniz Ulkeleri, Orta
Avrupa ve Ingiltere'de cayir mera ve yem bitkisi
olarak (retiimektedir (Tosun, 1971). Korunga,
1900'10 yillarda Kuzey Amerika'ya ithal edilmis ve
burada degisik gesitleri gelistirilerek, ozellikle Ame-
rika'nin bat eyaletlerinde ve Kanada'da ekimi ya-
piimaktadir (Tosun, 1971; Richards ve Edwards,
1988; Welsh ve ark., 2003). Korunga Ulkemiz ekolo-
jik kosullarina gok iyi uyum saglamig, sulu ve kirag
arazide yetigtirimekte, kuru ve yesil ot olarak tiketi-
lebilmektedir. Elgi ark. (1987) korunganin énemini
vurgularken bu bitkinin Ulkemizde tek bagina gayir,
mera ve yem ihtiyacini karsilayabilecek gig ve
potansiyele sahip oldugunu belitmektedirler. Yetis-
tiriciler, korunga bitkisini daha gok yem bitkisi olarak
Oretmekte iseler de bal bitkisi veya an bitkisi olarak
da biyiik dnem tasimaktadir (Madoc, 1934; Pellet,

1940; Rozov, 1952; Dubbs, 1967; 1968). Ancak
sunu vurgulamak gerekir ki birgok Ulkede oldugu
gibi Tirkiye'de de korunga bal bitkisi degil, yem
bitkisi olarak bilinmektedir. Henliz bilingli bir korun-
ga tohumculugu yapilmadig! igin de bal ansi ve
yaban arilannin korungamin tozlagmasindaki 6nemi
yeterince bilinmemekte, bu ylizden de tohumluk
temininde guclikler gekildigi yillar olabilmektedir.

Ulkemizde korunga daha cok l¢ Anadolu ve Dogu
Anadolu Bélgeleri'nde ekilmektedir. Zararli ve has-
taliklar yéntnden ciddi zorluklar olmamakla birlikte
korunganin kék bogazinda zararll olan Bembecia
scopigera (scopoli) (Hym. Sesiidae) turl korunga
tanmini lg Anadolu'da kimi yillar énemli derecede
olumsuz ybénde etkilemektedir (Ozbek ve Hayat,
2003).

Korungada Tozlasma

Korunga bitkisinin gigekleri pembe veya gllkurusu
renkte, bitki sapinin nihayetinde salkim seklinde yer
almaktadir. Kayikgik igerisinde bulunan digicik or-
gani (stigma) ve erkek organlar (anther) gicede
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konan arinin agirhdi ile disart gikmakta, an uzaklag-
tiginda tekrar eski halini almaktadir. Disicik organi-
.nmin erkek organlardan daha uzun olmasi, kendine
tozlagmay adeta olanaksiz kilmakta ve gapraz
tozlagmay! (cross-pollination) zorunlu hale getir-
mektedir. Diger taraftan, kaliks borucugunun 2-3
mm derinlikte olmasi, birgok ari tlrierinin korunga
cigeklerinden polen ve nektar almasini kolaylastir-
maktadir. Korunga gigekleri genelde sabah saatle-
rinde agiimakta ise de glin boyunca devam ettigi de
olmaktadir. Cigeklenme salkimin tabanindan bas-
lamakta ve tepeye kadar agilma 2-3 hafta siirmek-
te, agilan bir gigek bir glin kadar normal durumunu
devam ettirebilmektedir. Bogoyavlenskii (1955) bir
cicek salkimindaki gigeklerin en fazla %50'sinin
tohum baglayabildigini belirtmektedir. Korunganin
kendine kisir oldugu, gigeklerde tohum baglamanin
olabilmesinin  yabanc tozlasmaya  (cross-
pollination) bagh oldugu ve tozlagmanin arilar tara-
findan gergeklestirildigi yillar 6nce belirlenmistir
(Knuth, 1906—1909). Daha sonra degisik aragtinci-
lar bu konudaki galismalanini strdirmasler ve ko-
rungada tohum baglamanin arn faaliyetine bagh
oldugunu vurgularken bir gigekteki birden fazla an
ziyaretinin dnemli oldugunu da ortaya koymuslardir
(Thomson, 1938; Bosca ve ark., 1963; Kropacova
ve Haslbachova, 1970; Bogoyavienskii, 1975; Oz
bek, 1979a; Ricciardelli d'Albore, 1985, Fearn,
1987, Richards ve Edwards, 1988). Thomson
(1938) korunga cigeklerinin ar faaliyetinden tecrit
edildiginde tohum tutma oranini % 0,98 olarak belir-
lemis, gicekler yapay tozlagmaya tabi tutulduklarin-
da bu oranin % 5,11, an faaliyetlerinin serbest bira-
kildidi alanlarda ise %51,6 olarak bildirmigtir. Degi-
sik (Gzellikle Rus) arastincilar, tarafindan strdiri-
len galigmalarda; arilardan tecrit edilmis kafeslerde
kendine tozlagsma oranim % 0-3, yapay tozlasmada
% 5,1-13,2 ve dogal kosullarda ise bu degerlerin %
20-54 araliklannda degistigini  saptamislardir
(Tereshchenko, 1949; Bogoyavlenskii, 1955;
Kropacova, 1969; Kropacova ve Haslbachova,
1970; Bogoyavlenskii ve ark., 1976). Knipe ve
Carleton (1972) korungadan elde ettikleri tohumia-
nn % 90'inin yabanei tozlasma sonucu olustugunu
belirtirken, kafesler igerisine alinan korunga bitkisi-
ne salinan bal anlarinin % 8-28 oraninda yabanci
tozlasma gerceklestirdiklerini  saptamisiardir,
Kropacova ve Haslbachova (1970) arn ziyaretine
serbest hlraktian parsellerdeki tohum veriminin
(179,13 g/m®)) ve anlardan tecrit edilmis parseller-
dekinin (9,75 g/m?) olarak gergeklestigini ve yaban-
ci tozlagma ile tohum Gretiminin 10-20 kati arttigim
tespit etmislerdir. Benzer sekilde, Tereshchenko

(1949), kafes iginde ve acik alanda tohum baglama
oranlarini sirasi ile % 3,2 ve % 42,2 olarak sapta-
migtir. Ulkemizde korungada tozlasma ilgili ilk ¢a-
ligmayl Elgi (1954) Ankara'da yapmis ve kendine
tozlamadaki tohum tutma oraninin % 0-0,03 arali-
ginda degistigini tespit etmis olup an ziyaretine
serbest birakilan parsellerde tohum baglama orani-
nin korunga turlerine gore %16-58 oranlannda
degistigini bildirmistir. Ozbek (1979a) Erzurum ko-
sullarinda yaptid gcalismada; kafes igerisine alinan
parsellerde meyve badlama oranim % 2,14, an
ziyaretine serbest birakilan parsellerde ise % 49,78
olarak saptamigtir,

Korunganin Tozlagmasinda Balans:

mellifera L.)

Arilar, Hymenoptera takiminda Apoidea st famil-
yasinin Apiformes gurubunu olusturan boceklerdir
(Brothers, 1975). Michener (2007), arilan
Colletidae, Halictidae, Andrenidae, Melittidae,
Megachilidae ve Apidae olmak Gzere alti familyaya
aywrmistir. Apidae familyasinin Apini tribis't igeri-
sinde yer alan Apis Linnaeus cinsine giren ari tlrle-
rine balanlan adi verilmektedir. Apis cinsi, 11 tlr-
den olugmaktadir (Otis 1997). Dinyada en yaygin
olan balaris: turl, Apis mellifera L. olup Avrupa ve
Bati Asya kdkenli iken insanlarnin yardimi ile diinya-
nin hemen her tarafina yayilmig durumdadir. Degi-
sik alttir ve irklan bulunmaktadir.

(Apis

Balarisi, yabanci tozlasmaya gereksinim duyan gok
sayidaki bitki tlrinin tozlasmasinda etkili olan an
tirlerinin  basinda gelmektedir (Morse ve
Calderone, 2000). Ancak vurgulamak gerekir ki
balarisi highir zaman bir veya birkag bitki tGrintn
Ziyaretine &zellesmemis, genel bir ziyarefgi ve
tozlayicidir. Bagta balansi olmak (zere arilarin
cicekler Uzerindeki faaliyetlerini etkileyen bazi fak-
térler vardir. Bunlar: a) gigekteki polen veya nekta-
rin kalitesi, b) gigegin yapisinda polen ve nektarin
arilar tarafindan alinabilme kolaylidi, ¢) arimin bu-
lundugu yerin kaynaga olan uzakligi, d) hava kosul-
lari, &) arilanin birbirleri ile olan rekabetleri. Balarila-
ri, koloniden 13,5 km uzak mesafeye kadar ugarak
polen veya nektar toplayabilmekie ve her ugus
seferi 15-106 dakika slrmektedir (Richards ve
Keven, 2002). Balarilar hava kosullarina kars! gok
daha fazla hassasiyel géstermekle; sicakliktaki
diistsler, bulutlanma ve rlizgar arilann araziyi terk
edip kovanlanna dénmelerine neden olmaktadir.

Degisik familya ve cinslere badh gok sayida an
tord, korunga cigeklerini ziyaret etmekte ise de
bunlar arasinda balansi korungayr gok yiiksek
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oranda ziyaret etmektedir (McGregor,1976; Ozbek,
1879; Free, 1993). Kropacova ve Haslbachova
(1970) bir korunga sahasinda hektar bagina 32 8-
130,3 kg nektar Uretildigini belitmektedir. Rozov
(1952), korunga cigeklerinin 14-30°C arasinda nek-
tar salgilayabildigini, ancak maksimum salginin 22-
24°C'de oldugunu vurgulamaktadir. Stphesiz diger
cevre faktdrier ve bitki gesidi de nektar salgisini
etkilemektedir. Degigik arastincilara atfen Free
{1993), korunga nektarinin % 39-50 oraninda seker
igerdigini, bir gicegin 0,06-0,89 mg nektar ve 0,01-
0,34 mg seker salgiladigini, hektar bagina 33-174
kg nektar ve 2-62 kg seker elde edildigini belirt-
mektedir. Kropacova ve Haslbachova (1970), nek-
tar igerisindeki seker yogunlugunun %40-50'ye
ylikselmesinin balansinin korunga cigeklerini ziya-
retini gok belirgin sekilde artirdigini vurgularken,
Dubbs (1968), Montana'da (ABD) korunga tarlasi-
nin kenanna yerlestirdigi an kovanlarindan kovan
basina 44 kg bal aldigini belitmekte ve korunga
balinin gok kaliteli olduguna dedinmektedir, Suphe-
siz balarlan korunga bitkisinden nektar aldigi gibi
polen de toplamaktadir. Korunga giceklerindeki
nektar ve polen zenginligi ve bunlann kolay alinabi-
lir durumda olmasi, 6zellikle balarilar igin korunga
cigeklerini oldukga cekici killmaktadir. Balarisi, ko-
rungayi ziyaret eden an tirleri arasinda ilk sirada
yer almaktadir. Bu durum bal verimini ylksek Kildigi
gibi, tozlasmanin da optimum dilzeyde olmasina
olanak saglamakta ve tohum verimi de yilksek ve
kalitell olmaktadir. Dubbs (1968), korunga cicekleri-
ni ziyaret eden arlarn %90"in balansinin olugtur-
dugunu belitmektedir. Ricciardelli d'Albore (1985)
genis korunga alaniarinda sirdirdQgt galismasin-
da bu orani %99 olarak vermekle, yaban arilaninin
gevredeki daha gok tercih edilebilir durumdaki diger
bitkilere yéneldiklerini vurgulamaktadir, Kropacova
(1969) ve Kropacova ve Haslbachova (1970), sr-
drdikleri arastrmalarda; balansinin karunganin
tozlasmasindaki tnemine deginmekte ve balansi-
min dakikada 8-13 cicedi ziyaret ettigini belirtmek-
tedirler. Ozbek (1979a) Erzurum kosullarinda
1972-1974 yillaninda yaptd gahsmada; balarlar-
min korungayi ziyaret eden ar tlrlerinin baginda
geldigini, dakikada 14—18 ¢igedi ziyaret ettigini sap-
tamistir. Ayni galigmada; bal anlarinin korunga
plantasyonunda bir gin igerisindeki faaliyeli izlen-
mis, an faaliyetinin 06°°-18" saatleri arasinda ar
yogunlugu yéniinden bir gan eigriSi olusturarak siir-
diigint belirlemistir. Saat 06 da fsk az olan arn
sayisinin giderek arttigini, saat 08™"de belirgin bir
artig gosterdigini, égle saatlerinde en yliksek sevi-
yelere ulastigini, saat 15° sularindan itibaren inise

gectigini ve saat 18" de faaliyetin bitme noktasina
geldigini tespit etmistir, Bu durumda Erzurum kogul-
larinda (serin iklim, 1850 m rakim) dahi bal anisinin
10-11 saat korunga bitkisinde faaliyet gosterdigi
anlasiimaktadir. Ozbek (1979¢c), bir baska makale-
sinde balarisinin korunga ve diger bazi kultdr bitki-
lerinin tozlagmasindaki nemini vurgulamaktadir.

Korunganin tozlagmasinda bir gigedin birden fazla
ziyaret edilmesinin 6nemi Uzerinde de durulmakta-
dir. Rus aragtirici Bogoyavlenskii (1955), bir gigegin
21 defa ziyaret edildigini ancak 8'den fazla ziyaretin
artik olumiu bir etkisinin almadigini belitmektedir.
Kropacova ve Haslbachova (1970), bir korunga
giceginin en az 5-6 defa ziyaret ediimesinin geregi-
ni vurgulamakiadir. Bogoyavienskii ve ark., (1976)
hektar bagina 2 koloninin korungada lozlagmay
yeterince gerceklestirebilecegini bildirirken, Cek
arastirici Kropacova (1969), bir gigekte 5-6 an
ziyaretinin olabilmesi igin hektar bagina 2-3 koloni-
nin gerektigini belitmektedir. Diger taraftan Rus
arastinici Yakovieva (1975), bu degerleri 3-4 kolo-
nifhektar olarak vermektedir. Ozellikle ABD ve Ka-
nada gibi Ulkelerde ar kolonileri birgok kditdr bitkile-
rinin tozlasmasinda kullaniimak amaciyla yogun bir
gekilde kiralanmakta (Kremen et al,, 2002; Burget,
2004) ve badem gibi bazi bitkilerde giderek daha da
artig gostermektedir (Burget, 2004). Ancak korunga
ve diger bazi yem bitkilerinde kovan kiralamanin
sinirl oldugu belirtiimektedir (Richards and Keven,
2002). Ulkemizde bal arilanindan korunga bitkisinin
tozlasmasinda daha fazla yararlanmak ve daha
fazla verim alabilmek igin an kolonilerinin tozlagma-
da kullaniimas) amacina yénelik bir girisim meveut
degildir. Ancak anicilarimizin korunganin iyi bir bal
bitkisi oldugunun bilincinde oldugu gézlenmistir.

Korunganin tozlagmasinda yaban arnlarn

Michener (2007), yerylzinde tanimi yapilan 18.000
kadar yaban an tlrinun bulundugunu belitmekte,
her yil yeni tirlerin ilave edildigine deginmekte ve
bu rakamin 20.000 veya daha fazla olabilecegine
isaret etmektedir. OToole ve Raw (1991) ise
25.000 an tortnin bulundugunu belitmektedirler.
Apis cinsini olusturan ve balarilar olarak bilinen arn
tirlerinin disinda kalan ve yaban anlan olarak
tanimladigimiz tiirler arasinda gok sayidaki an torl,
korunga gigeklerini ziyaret ederek polen ve neklar
toplamakta ve bu esnada tozlagsmay gergekiestir-
mektedirler. Yaban anlarinin birgok kaltdr ve yabani
bitkilerin tozlasmasindaki 6nemine deginen aragtiri-
cilar, modern tarimda tozlasmanin tamamen balari-
larina bagh olmasinin uygun olamayacagina isaret
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etmekte ve bu konuda yaban arnlarindan da yarar-
laniimasinin gerektigini vurgulamaktadiriar
(Westerkamp ve Gottsberger, 2000; Cunningham
ve ark, 2002 ve bunlar igerisindeki kaynaklar).
Tarimda geligmis Ulkeler, bir taraftan bal ansindan
bitkilerin tozlagmasinda azami derecede yararlan-
ma cihetine giderken, diger yandan da ozellikle
19500 yillardan baslayarak yaban arnlannin toz-
lasmadaki nemleri ve etkileri Uzerinde arastirmalar
yiritmaslerdir (Loken, 1958; Kendall, 1973; Boyle-
Makowski ve Philogene, 1985; Parker ve ark.,
1987, Scoft-Dupree ve Winston,1987; O'Toole,
1993). Genel olarak polen toplayan arilar, nektar
toplayanlara oranla bitkilerin tozlagsmasinda daha
etkili olmaktadir, Yaban anlan, bal yapmadiklar
(Bombus spp. harig) igin gigekler Uzerinde bitin
ugrasilanini polen toplama Gzerinde yogunlagtir-
maktadirlar. Nitekim Danforth (1990), bazi bireysel
(soliter) yasama sahip ari tdrlerinin yavrutanini yetig-
tirdikleri stre boyunca her giin viicut agirhklannin
dért kati veya daha fazla polen veya nektar tagidik-
lanm belitmektedir, Yaban anlarinin bitkilerin toz-
lagmasindaki Gnemlerini ortaya koyan hususlardan
birisi de bunlardan birgok tirlerin sicakhdin kismen
disik, bulutiu ve hafif yagmurlu havalarda dahi
faaliyetlerini strdirlyor olmalandir. Bu durum, Er-
zurum kosullarinda tarafimdan 6zellikle gozlenmisg-
tir. Benzer gekilde Anthidium, Anthophora, Eucera
ve Bombus tlrlerinin saat 18°°-18% saatleri arasin-
da dahi faaliyet gosterdikleri dikkati gekmistir.

Knuth (1906-1909), ylzyih askin bir sire énce
strdirdiigu galismalarda; 52 bécek turlinin Orta
Avrupa'da karunga bitkisinin giceklerini ziyaret etti-
gini saptamis, bunlardan 41 torin Hymenoptera
takimina ait oldugunu belirlemistir. Fomina (1961),
Bogoyavienskii ve ark. (1976) ve Ricciardelli
d'’Albore ve Roscioni (1990) gibi arastincilar,
Andrena, Anthophora,  Anthidium,  Bombus,
Halictus, Osmia ve Xylocopa cinslerine mensup
bircok yaban ar trintn kerunganin tozlagmasinda
gnem arz ettiklerini belitmektedirler. Ricciardelli
d'Albore and Roscioni (1990) 1450 m rakimdaki
korunga alanlarinda Colletidae (1), Andrenidae (7),
Halictidae (6), Megachilidae (3), Anthophoridae (4),
Xylocopidae (1) ve Apidae (19) familyalarina ait 41
ari tirintn korunga cigeklerini ziyaret ettigini sap-
tamistir. Tirkiye'de bu konudaki galismalar son
derece sinirhdir. Elgi (1954), muhtemelen korunga-
nin tozlasmasinda arilarin 6nemine deginen ilk
aragtirici olup bal ansi yaninda Bombus zonatus ve
Rhophites canus gibi yaban anlannin da korunga-
nin tozlasmasinda énemii oldugunu belitmigtir. Bu

konuda ayrintili calismalar Ozbek (1979a) tarafin-
dan Erzurum’'da yapilmig, balansina ek olarak de-
Gisik familyalara mensup 26 yaban ar turindn yon-
ca ve korunga giceklerini ziyaret ettigi tespit ediimis-
tir. Ozbek bu an tiirlerinin glnlik ve giceklenme
suresince faaliyetlerini ve dakikada ziyaret ettikleri
cigek sayisini da saptamigtir. Bu konudaki galigma-
lar devam ettirimis ve 200'0n Ozerinde yaban an
thrinlin korunga giceklerini ziyaret ettigi belirlenmis-
tir (Ozbek, 1996; 3ezbek ve Yildinm, 1996). Erzu-
rum ve gevre illerde korunga gigeklerini ziyarel
eden ari turleri tablo halinde veriimistir (Tablo 1). Bu
turlerden dnemli olan kimi tirlerle ilgili bazi tespitle-
re asagida yer veriimigtir.

Andrena labfalis (Kirby) (Andrenidae), korunga
cigeklerindeki faaliyetini saat 07°-18* arasinda
korunganin gigekli oldugu dénem boyunca sUrdir-
mustir. Dakikada 5-8 gigedi ziyaret etmektedir.
Korunga sahasinda yapilan godziemier ve alinan
trneklerde; birgok bireylerin tibial scope (arka tibial
sepel), trochanter floccus (arka bacagin trochanter
kisminda bulunan polen tasima sepeti) ve
propodeal corbicula (propodeum’un iki yanindaki
polen tagima sepeti)'nin san renkteki korunga po-
lenleri ile dolu oldugu gérilmustar. Andrena ovatula
(Kirby) ve A. ispida Warncke torleri de dnemli olup
birincisi dakikada 4-6, ikincisi 5-7 cigedi ziyaret
elmektedir. Her ikisi de 07°°-17"" arasinda korun-
ganin gigeklenme siresince aktif olan tlrlerdir.

Melitturga praestans Giraud, M. pictipes Morawitz
ve M. clavicomis Latreilla (Andrenidae) korunganin
en onemli polinatérieri arasinda yer
almaktadiriariar, Birincisi saat 06°°-17°° arasinda
faaliyet gostermekte ve dakikada 10-12 gicegdi ziya-
ret etmektedir. Malitturga pictipes daha erken arazi-
ye cikmakta, saat 05°-18" arasinda faaliyetini
sUrdUrmekte ve dakikada 10-14 gicedi ziyaret et-
mektedir. Melitturga clavicornis (Sekil. 1)in araziye
¢ikisl biraz daha ge¢ olmakta ve 07%-18" saatle-
rinde faaliyetini géstermekte ve dakikadaki ziyareti
10-14 olmaktadir. Her (g tOr de gigeklenmenin
baslangici ve sonu arasinda faaliyet gostermekte-
dirler. Topladiklari polenleri nektarla karistirarak
dagilmas: kolay olmayan topaklar halinde tibial
scopa'ya yerlestirmektedirler. Oldukga sakin tlrler
olduklar igin arazideki faaliyetlerini gok kolay ve
zevkle izlemek mumkdn olabilmektedir.

Melitta dimidiata Morawitz (Melittidae) (Sekil 2)
korunga sahasinda olusturdugu yogunluk y&niin-
den ilk sirada yer almakta, dakikada 13-15 gigegi
ziyaret etmekte ve 06"°-18°° saatleri arasinda aktivi-
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tesini strdurmektedir. Bu tir de oldukga sakin olup
cigekleri ziyaretini izlemek kolay olmaktadir, Korun-
ganin en oGnemli polinatorl olarak kabul etmek
mimkindir

Sekil 2. Melitta dimidiata Mor.

Megachilidae familyasina bagdl Anthocopa, Hoplitis,
Osmia, Chalicodoma ve Megachile cinslerine bagl
cok sayida tlir korunga gigeklerini ziyaret
etmaktedir.

Anthophora aestivalis (Panzer) (Apidae) korunga-
nin tozlagmasinda gok dnemli olan bir diger turdir.
Ozbek (1979a) hatali teshis nedeniyle bu tord
Anthophora kaufmannii Fedtschenko olarak vermisg-
tir. Saat 06°°-18"" arasinda aktif olan A. aestivalis,
dakikada 16-20 gigedi ziyaret etmekledir. Saat
18*°den sonra, hatta 19° sularina kadar aktivitesini
strdurdigl, hafif ciseli havalarda dahi gigekler ze-
rinde dolastigi izlenmistir, Bu turlin dnemli bir 6zel-
ligi de sabah saatleri ve aksama dogru yogunlugu
tile saatlerine oranla daha fazla olmaktadir.

Sekl 3. Megachile montenegrensis Dours

Korunga bitkisinin tozlayicilar olarak (izerinde du-
rulmasi gereken bir diger grubu da Eucera ve
Tetralonia (Apidae) cislerine giren tlrler olugtur-
maktadir. Eucera cinerea Lep. ve E. helvole Mocs.
diger Eucera tirlerine oranla daha fazla yogunluk
olusturmaktadiriar. Oldukga sakin hareket eden bu
turler dakikada 6-13 ¢igedi ziyaret etmektedir. Faa-
liyetleri incelendiginde tibial korbikulalaninin sari
renkte korunga polenleri ile yUkli oldugu dikkati
gekmektedir. Tetralonia hungarica Fr. korunga bit-
kisini ziyaret eden arilar arasinda énemli olan bir
diger tart olusturmaktadir. Taban arazide oldugu
kadar yiiksek rakimlarda da gorilmektedir. Iri ce-
sametii olan T, hungarica dakikada 18-20 cigedi
ziyaret etmektedir. Hele tibial korbikula ve basitarsi
(tarsusun birinci segmenti) sar korunga polenleri ile
dolu oldugunda dikkat gekici bir gbrinim arz et-
mektedir. Tetralonia dentata Klug da oldukga dnem-
li olan bir bagka tirdir,

Megachilidae familyasina bagl gok sayida tirin
korunga cigeklerini ziyaret ettigi belirlenmistir (Tablo
1 ve 2). Bunlardan Megachile montenegrensis
Dours Sekil 3' te gorllmektedir. Genel olarak
Megachilidae trleri oldukga disik yogunlukta go-
rilmektedirler,

Bambul arilan (Bombini: Apidae) basta balanlan
olmak Gzere birgok ar tlrlerinin aktif olamadidi
uygun olmayan hava kogullaninda (disik sicaklik,
kapali ve rizgarli hava) dahi faaliyat gdsterdikleri
igin korungay! ziyaret eden ar tUrleri arasinda ayn
bir 6neme sahiptir. Bombus niveatus Kriechbaumer,
B. incertus Morawitz, B. sylvarum daghestanicus
Radoskowski, B. armeniacus Radoskowski ve B,
argillaceus Scop. korunga gigeklerini ziyaret ederek
tozlagsmay gergeklestiren dnemli turlerdir. Cigekler
izerinde oldukga sakin hareket ederier, tUrlere gore
dedismekle beraber dakikada 10-18 gicedi ziyaret
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etmektedirler. Genelde 06°°-18" arasinda faaliyet
gstermekte iseler de kimi tlrlerin glinesin dogusu
ile baslayip, battiktan sora dahi cgigekleri ziyaret
ettikleri gézlenmistir. Bombus terrestris (L.) Erzu-
rum ve gevre illerde yaklasik 1200 m ve daha altin-
da, dzellikle Goruh nehri ve kollarinin olugtudugu
dar vadilerde gorllir ve varsa korunga gigeklerini
ziyarat eder. Ancak B. terrestris i¢ Anadolu'da daha
yaygindir. Richards and Edwards (1988), Kana-
da'da bambul tiirlerinin korunga cgigeklerini bal ari-
sina oranla daha fazla ziyaret ettiklerini ve tozlag-
mada daha etkili olduklanni belitmektedir.
Ricciardelli d'Albore (1990) ise ltalya'da &zellikle
rakimin 1450 m oldugu korunga alanlaninda dlsik
sicakliklarda ve havanin gok elverigli olmadigi or-
tamlarda tozlagmayi bal arilanndan ziyade bambul
arllarinin yaptigim vurgulamaktadir. Nitekim Erzu-
rum kosullarinda tarafimdan yapilan tespitlerde
2000 m’'nin Ostindeki korunga sahalarinda korunga
giceklerini ziyaret eden an tdrlerinin genelde bam-
bul arnlan oldugu belirlenmigtir (Tablo 2.) Hatta
Dogu Anadolu'da bazi giftgiler, muhtemelen hasta-
lik ve zararlilann az olacag dislncesi ile tohumiuk
Uretimini daha ¢ok yiksek yerlerdeki tarlalarinda
yapmaktadiriar. Kells (2001), makalesinde her ne
kadar daha 6nce yapilan ¢alismalarda bal arisinin
korunganin tozlasmasindaki 6nemi tzerinde durul-
makia ise de bambul arilarinin korunganin tozlas-
masinda gok daha etkili oldugunu vurgulamaktadir.

Tarnmda geligmis (lkelerde kiltir bitkilerinin toz-
lagmasinda Snemli olan birgok yaban ar tiri kGita-
re alinmig ve ticari olarak tarla ve kapali alanlarda
deqisik bitkilerin tozlasmasinda kullanilmaktadir
(Free, 1993). Ancak, otzellikle son yillarda, kiltdre
almaya temel teskil edecek yaban anlarinin yuva
yapisi ve biyolojileri ile ilgili bazi galismalar Glke-
mizde de ylrittimektedir. Ozbek (1979b) korunga
ve yoncanin tnemli polinatrlerinden olan
Chalicoma parietina nestorea Brulle (Megachilidae )
da yuva yapisini incelemistir. Yine Ozbek yabanci
araghincilarla birlikte strdUrdikleri  galismalarda

yonca, korunga ve diger bazi baklagillerin tozlag-
masinda etkili olan Rophites canus Eversman
(Halictidae) ve diger bazi Rophites tirlerinin yuvala-
nnin yapisini ve geng donemlerini incelemislerdir
(Rozen and Ozbek, 2008). Rozen ve ark. (2009)
korunganin gigeklerini ziyaret eden ve tip lokalitesi
Erzurum olan Hoplitis (Hoplitis) mostrabilis Tkalcu
turtindn yuvasinin yapisi, yumurta ve larva dénem-
lerini tanimlamiglardir. Ayni galismada yavru hicre-
lerine yerlestirilen polenlerin incelenmesinde bunla-
rin korunga bitkisine ait oldugu ortaya konmustur.
Benzer sekilde uluslar aras| dizeyde yiritilen bir
diger calismada; yine tip lokalitesi Erzurum olan
Osmia (Ozbekosmia) avosetta Warncke'nin yuvasi-
nin Gzellikleri, yavru hiicrelerin yapisi ve kKullanilan
petal yapraklar ve geng donemleri tanimlanmis,
tibial scopadaki polenlerin analizinden korunga
gigeklerini tercih ettigi saptanmigtir (Rozen et al,,
2010).

Sonug olarak; korunga Ulkemizin yerli bitkisi olmasi
nedeniyle ekolojik kosullara gok iyi uyum saglamis,
sulu ve kirag alanlarda yetisebilen, énemli bir yem
bitkisi olmanin yaninda, gok degerli de bir an bitki-
sidir. Diger taraftan, gok sayida arni tlrtiniin polen ve
nektar kaynagl olmasina ilaveten kolay alinabilir
nektarindan vyararlanan binlerce bbcek turlinin,
tzellikle de faydal tirlerin (Hymenoptera), beslen-
mesine olanak sagladigi icin biyolojik gesitliligin
devamina biylk katkisi olmaktadir. Cok yillik bir
bitki oldugu igin de meyilli arazilere ekildiginde top-
rak erozyonunu dogrudan ve dolayll olarak engel-
lemektedir (Bu durumu Dogu Anadolo Bélgesi'nde
gérmek mimkin), Yukanda deginildigi gibi her ne
kadar bal arisi diginda gok sayida yaban an tdrleri
korungay ziyaret etmekte iseler de bunlarin popu-
lasyonlar gok blylik dalgalanmalar gstermektedir.
Ozellikle taban arazide genis alanlarda korunga
tohumculugu yapiimak istendiginde y&netilebilir
durumda olan bal arisindan tozlagmada yararian-
mak zorunlu olmaktadir. Bu konuda yetistiricilerimi-
zin egitimeleri ve yonlendiriimeleri gerekmektedir.

Tablo 1. Erzurum ve gevre illerde korunga (Onobrychis viciifolia Scop.) gigeklerini ziyaret eden an tirleri.
(Bees visiting sainfoin (Onobrychis viciifolia Scop.) flowers in Erzurum and neighboring provinces)

_ Colletidae Andrenidae Megachilidae
Coﬂeres pallescens Nosk. | A ovatula (Kr.) | Protosmia monstrosa (Pz.)

b Hyfasus rugicollis Mur A _panurgrmo.rpha Mavr. | Anthidiellum strigatum luteum (Fr. )
H. variegata (F.) A scita Ev. Jcieranmrd.‘wn cimbiciforme (Sm.)
Halictidae __.@_.__qp{p_r Dr. = .' Hmbrfemm (Mnr )

. Rhophites canus Ev. | Melitturga clavicornis Latr Pseuduantmdlum lituratum (Pz.)

Lasioglossum albipes (F.)
L. bicallosum (Mor.)

| M. pictipes Mor.
M. praestans Gr.

| P. reteulatum (Mocs.)
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L. fahringeri Fr. Panurgus sculpturatus Mor. Chalicoma parietina nestorea
L. fallax Mor. o il punctiventris Mor. Ch. flavipes (Spin.)
L. feucozonius (Kr.) Melittidae Ch. hugarica Mocs.
L. interruptum Pz. Melitta bicollaris War. Ch. monstrifica (Mor.)
L. quadrinotatum Kr. M. leporina (Pz.) Ch. parietina nestorea (Br.)
L. sexnotatum (Kr.) M. dimidiata Mor. Ch. sayssueri (Rad.)
L. xanthopus (Kr.) Megachilidae Megachile analis Nyl.
. Evylaeus laticeps (Sch.) Hoplitis acuticomis (Du.& Per.) M. anatofica Reb.
. E. malachurus (Kr.) H. cainata (Stan.) M. apicalis Spin.
E. marginatus Br. H. caucasica (Fr.) M.centuncularis (L.)
E.. nigripes Lep. H. brevispina (Tk.) M. circumeincta ozbekl Tk.

E. nitidiusculus (Kr.)

H. erzurumensis (Tk.)

M. genalis tortumensis Tk.

E. pauxillus (Sch.) H. fulva (Ev.) M. giraudi erzurumensis Tk.
 E. pygmaeus (F.) H. heinrichi Zan, M. leachella Curtis
E._tricinctus maganicus (Ebm.) | H. leucomelana (Kr.) M. motenegrensis Dours
_E. calceatus (Scop.) H. libanensis (Morice) M. pilidens Alf.

Halictus annufipes Mor. H. molfice Tk. M. picicornis Mor.
H. caspicus Mor. H. ozbeki Tk. ] M. rotundata F.
H. dinstictus patulus Kohl. H. tricdentata (D. et P.) M. sexmaculata thracia Tk.
H. quadricinetus (F.) Osmia amathusica Mavr. M. willugbiella (Kr.)
H. quadrisignatus (Sch.) 0. aurulanta (Pz) M. versicolor Sm.
H. morbiliosus Kriechb 0. bischoffi Atan. Coeafioxys afra Lep,
H. scabiosae (Ros.) O. caerulensces (L.) C. rufescens Lep.
H. simplex Bl, ©O. cyanoxantha Per. Dioxys cincta (Jurine )
H. subauratus meridionalis 0. cypricala Mavr. Apidae
Mor.
H. tetrazonianellus Str. O. difficilis Mor. Eucera caerulescens Fr.
H. tetrazonius pentheri Bl 0. livida Tk. E. cineraria Ev.
H. sexcinctus albohispidus Bl. | O. melanura Mor. E. dalmatica Lep.
H. viridiaenesus Bl. O, parietina Curtis E. nitidiventris Mocs,
Seladonia pollinosus (Sch,) O. rufohirta Latr. E. excisa Mocs.

| Shecodes ephippius (L.) 0, rhodoesis Zan, E. helvola Klug.
S. marginatus Haag O, tergestensis Ducke E. interrupta Boes.
Andrenidae Q. thoracica Rodoszk E. longicornis (L.)
Andrena bimaculata (Kr.) Anthidium cingulatum Latr, E. pollinosa Sm.
A. dorsata (Kr.) A, eximium Gir. E. seminuda Sm.
A, flavipes Pz A. florentinum (F.) E. similis Lep,
A forsteralle (War ) A, interripturn (F.) E. vestita Mor.
A. ispida War. A. manicatum (L.) Tetralonia compacta Mor
A. labialis (Kr.) A. oblongaturn (111.) T. dentata Klug.
A. labiata regina Fr. A. punctatum (Latr.) T. graja (Ev.)
A. numida Lep. Protosmia glutinesa (Gir.) T. hungarica Fr.
A. ocreata (Christ) P. longiceps (Fr.) T. macrogfossa lll.
Apidae | Bombus fucorum (L.) B. barbutelius K.
T. nana Mor. B. terrestris (L.) B. maxillosus Klug
T. tricincta (Erichs.) B, argilfaceus Scop. B. rupestris F.
Anthophora aestivalis (Pz.) B. armeniacus Rad. B. sylvestnis Lep.
A. atroalba Lep. B. fragrans Pallas B. vestalis Fourc,
A. biciliata Lep. B. humilis insipidus Rad.
A. mucida Grib. B. laesus Mor.
A. parietina (F.) B. mesomelas alboleuteus Vogt
A, pedata Ev. B. persicus eversmanniellus Fr.
A. retusa (L.) B. ruderarius simulatilis Rad.

| A. robusta Klug. B. subterraneus latreillellus Kr.
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| Amegiila quadrifaciata V.

B. sylvarum daghestanicus Rad. |

| Paramegilia fulvipes Ev.

B. zonatus Sm.

P. preshewalski (Mor.) B. erzurumensis Ozb. [
Habropoda tarsata Spin, | B. incertus Mor. = B
Ceratina chalcite Latr. i | B. cullumanus _apoﬂmeus Scor.
Xylocopa iris (Christ) | B. niveatus Kriech. _
X. oliveri Br. E B. soroensis F. <
| X valgaGerst | B apollineusSkor. |
X. violacea (L.) | B. brodmannicus Vogt |
Tablo 2: 2000 m ve daha yukanlarda korungay: ziyaret eden an tiirleri. (Bees visiting sainfoin at 2000 m and abaove this
altitude.)
Apis mellifera | Xylocopa violacea (L.) | B. sylvarum citrinofasciatus Vogt
 Halictus quadricinetus (F.) Bombus cryptarum F. | B. sylvarum daghestanicus Rad.
H. patellatus Mor. . Bombus lucorum (L.) | B.velox Skor S
Shecodes gibbus (L) _ B. handlirschianus Vogt I B. alagesianus Reinig
Andrena flavipes Pz B. shaposhnikovi Skor. __B. cazurrof Vogt Il
A. labialis (Kr.) B. argillaceus Scop. I B. niveatus Kriech.
A. ovatula (Kr.) B. eversmanniellus Skor. | B. erzurumensis Ozbek
A, soror Dr, B. armeniacus Rad. B. eullumanus apoliineus Scor.
Melitta dimidiata Mor. B. hortorum L. B. incertus Mor.
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Ch. parietina nestorea (Br.} B. melanurus Lep. B. niveatus Kriech.
| Megachile analis Nyl. B. pomorum canus Schm. B. vorticosus Gers. _‘l
M. circumeincta ozbeki Tk, B. porischinsky Rad. B. campestris Pz. '
Tetralonia hungarica Fr. B. ruderarius simulatifis Rad. | B. bohemicus Seidl. |
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B.rupetris F. J
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EXTENDED ABSTRACT

Goal: The goal of the present review is to
summaries pollination requirements of sainfoin,
Onobrychis viciffolla Scop., for seed production,
give knowledge on pollinator bees and emphasize
importance of it as bee or honey plant as well as
hay plant,

Discussion: Sainfoin, Onobrychis viciifolia Scop. is
a perennial legume native to central and southeas-
tern Europe and temperate Asia. Several species of
Onobrychis may be found growing in the wild and
under cultivation. The most widely cultivated spe-
cies of sainfoin is Onobrychis viciifolia (O. sativa
Lam.). Sainfoin shows little sensitivity in its re-
quirements of soil and climate, in that it produces
well under a wide range of climatic and edaphic
conditions. Of course, it makes an excellent growth
on deep, porous, well-drained soils, which contain a
fair proportion of calcium. It shows good perfar-
mance on low fertility calcareous soils under arid
and semi-arid conditions in Central Anatolia and in
high altitudes in East Anatolia.

Sainfoin is a valuable pasture crop, a hay crop and
a honey or bee crop and is of particular interest for
grazing because it does not cause bloat in livestock
and has few serious pest of forage and seed. Bem-
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becia scopigera (Scopoli) (Lepidoptera: Sesiidae)
oceures all over the country, but in Central Anatolia
is a distructive pest. Sainfoin has a large growing
area in Turkey, in particular, central and eastern
parts of the country. Although it is slightly self fertile
but it is a cross-pollinated plant. Sainfoin blossoms
secret nectar excessively and highly allraclive to
bees. Pollen is also produced in abundance. The
weight of a bee on the flower causes the sligma
and anthers to protrude from the keel, and then
return after the weight is removed. The stigma
projects beyond the anthers so that cross-
pollination is assured should the bee visit occur
The calyx tube is only 2-3 mm deep, so most melli-
ferous insects can reach the nectar and pollen
Flowers of sainfoin may open throughout the day
but mostly in the morning. They remain open only
one day and flowering begins at the base of the
raceme and takes 2-3 weeks to reach the tips.

Pollination studies on sainfoin were very restricted
in Turkey, Elgi (1954) prabably is the first research-
er noted that sainfoin was a cross-pollinated crop
and bees, particularly honey bees, were valuable
pollinators of this plant. He also added that besides
the honey bee, Bombus zonatus Sm. and Rho-
phites canus Ev. visited sainfoin in Central Anatolia.
Ozbek (1979a) conducted a study in Erzurum Prov-
ince (East Anatolia) during 1972 and 1874 to de-
termine the pollinator bees of sainfoin, their daily
activities from 06™ to 18" throughout the flowering
period and number of flowers visited per minute.
Self-pollination of plants caged to exclude bees
resulted in only 2.14% of the flowers setting seed,
whereas plants exposed to bee visit seed setting
was 49.78%. Ozbek (1879) listed 26 bee species
as visitors to sainfoin flowers in Erzurum Province,
of which some of them were very good pollinators.
Honey bee, Apis mellifera L. was the mast abun-
dant species visiting sainfoin flowers. Ozbek ob-
served that a honey bee visited 14-18 flowers per
minute in the research area and was active 06°-
18% hours, however, in the morning till 08* and
after 17° density was very low, it foraged actively
about 10 hours per day by making a bell curve.
Studies on bees visiting sainfoin in Erzurum and
neighboring provinces were continued (Ozbek,
1996: Ozbek ve Yildinm, 1996) and listed more
than 200 species (Table 1.) as pollinators of sain-
foin. Among the bees visiting sainfoin there were
some species thal were more abundant and impor-
tant. Andrena labialis (Kirby), A. ovatula (Kirby) and
A, ispida Warncke (Andrenidae) were high popu-

lated spcies they visited sainfoin flowers along the
flowering pariod, from 07°° to 18% and visited 5-8,
4-6 and 5-7 flowers per minute respectively. How-
ever, A. labialis was more active than the others;
most of the individuals were observed carrying
pollens in their propodeal corbicula, trochanter floc-
cus and tibial scopae. Melitturga praestans Giraud,
M. pictipes Morawitz and M. clavicornis Latreilla
(Andrenidae) were also valuable pollinators, the
first one was active 06™-17" hours and visited 12—
12 flowers per minute. Melitturga pictipes staried
foraging earlier, was active 05°-18" hours and
visited 10-14 flowers per minute. Melitturga clavi-
cornis was late than the other two species, it was
active 07°°-18" hours, and visited 10-14 flowers
per minute. Three of these species visited sainfoin
flowers along the flowering period: collected pollens
were mixed with nectar and carried on scopal tibiae
as pallets. They are calm bees; therefore it is easy
to trace their activities in the field. In the family Me-
littidae, Melitta dimidiata Morawitz was the most
abundant bee after honey bees, visited 13-15 flow-
ers per minute and foraged 06°°-18 hours. It could
be accepted the best pollinator of sainfoin in Erzu-
rum ecological conditions.

Anthophora aestivalis (Panzer) (Apidae) one of the
most important pollinator of sainfoin, it started fo-
raging earlier and returned to the nest late, it was
active from 06%° almost to 19” and visited 16-20
flowers per minute. Unlike of most of the other bees
population of A. aestivalis was lover aboul noon
time. In genera Eucera and Tetralonia (Apidae)
there are good bees as pollinators of sainfoin: Eu-
cera cinerea Lep. and E. helvole Mocs. were more
abundant than other Eucera species. Both of them
visited 6-13 flowers per minute, most of the individ-
uals were observed their tibial corbiculae full of
sainfoin pollens. The population of Tetralonia hun-
garica Fr. was not high but it was active both in low
land and mountainaus areas (Table 2) and visited
18-20 flowers per minute. Tefralonia dentata Klug
also could be accepted a good pollinator.

Bumble bees were one of the most important
groups in the pollination of sainfoin. Among them
Bombus niveatus Kriechbaumer, B. incertus Mora-
witz, B. sylvarum daghestanicus Radoskowski, B.
armeniacus Radoskowski ve B. argillaceus Scop.
were very abundant species visiting this plant. In
general, they visited 1018 flowers per minute and
foraged on sainfoin at 06°*-18 hours, even some
individuals were observed foraging after sun set. Il
should be emphasized that due to their abundance
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and large allitudinal ranges Bombus niveatus, B.
incertus, B. sylvarum daghestanicus, B. armenia-
cus, and B. argillaceus are among the major contri-
butors to pollination of some important crops
(Ozbek 2008a, 2008b) including sainfoin in Turkey.
Furthermore, bumble bees were main pollinators of
sainfoin at the altitutes about 2000 m or above (Ta-
ble 2). They were active at low temperatures and
unfavarible whether conditions. They visited sain-
foin flowers at a much greater rate than honey bees
and other wild bees. Growing sainfoin for seed
production in higher altitudes is preferable by some
growers, because of the less problem in some
pests and diseases due to low humidity in the soil.

Additionally, some biological studies have been
conducted on bees visiting sainfoin in Turkey:
Gzbek (1979b) described the nest of Chalicoma
parietina nestorea Brulle (Megachilidae), which is a
pollinator of sainfoin and alfalfa. Rozen at al. (2009)
described the nesting biology of the solitary ground-
nesting bee Hoplitis (Hoplitis) mostrabilis Tkalcu,
which is an important sainfoin pollinator in Erzurum,
eastrn Turkey. In another study the nest (including
construction, closure, orientation, and depth of
cells) of the Osmia (Ozbekosmia) avosetta
Warncke found nesting near Antalya was de-
scribed, Analyses of pollens taken from scopal

hairs of the specimens were identified as sloly sain-
foin (Rozen ve ark. 2010).

Conclusion

It should be noted that almost all of the bee spe-
cies, including honey bee are able to provide effec-
tive pollination, but their foraging behavior and pol-
lination effect differed significantly in terms of their
working timing and visiting frequency, temperature,
kinds and the location of flowers. For adequate
pollination of crops in Turkey from one side honey
bee colonies should be supplied for crop pollination,
from other side sustainable agricultural practices
should be applied whenever possible to protect wild
bee species.

As in other parts of the world, in Turkey, declines in
pollinator bees are an important poroblem. Declines
in numbers or species constitutes a significant
threat both the biological diversity and to whole
economies. However, | observed that bumble bees
were in very good conditions, in particularly, east-
ern Anatolia in the summer of 2010, The densities
of almost all bumble bee species encountered in
sainfoin fields and in other habitats were close to
before 1980s. After such a long time, observing
diversities and densities of bumble bees in such
good level cause me to think that 2010 can be ac-
cepled a "Bumble Bee year in Turkey".
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ABSTRACT

Bu calisma; bal anisi kolonilerinde Varroa bulagikhik oranini belirlemede pudra sekeri ve deterjan yén-
temlerinin karsilastinlmasi amaci ile yapilmistir. Calismada toplam 1 koloniden ortalama 304.72£16.56
adet isci ar numunesi silkeleme ydntemi ile alinarak pudra sekeri ilavesi ile plastik kutularda 5 daki-
ka galkalanmis ve arilar Gizerinden diigsen varroa sayilan tespit edilmistir. Yontemin etkinligini tespit
icin Varroa sayilan belirienen érnek anlar deterjanl su igerisinde 5 dakika calkalanarak kalan varroa
sayilar tespit edilmistir. Sonuc olarak pudra sekeri kullamm ile ergin anlar (izerinde bulunan
varroalarin % 94'linlin tespit edilebildigi belirlenmistir. Pudra sekeri yntemi ile is¢i anlarin dldiril-
meden kolonilere geri verilmesi, 6zellikle erken ilkbahar ve gec sonbahar bulasiklik seviyelerinin
belirlenmesinde arnicilar ve aragtirmacilar tarafindan uygulamada tercih edilebilecegini diigtindlirmek-
tedir. Yontemin Varroa bulasiklik oranlarinin belirlenmesinde, saha ilac denemelerinde ve 1slah ga-
higmalarinda yararli olacag dnerilmektedir.

GiRiS

Son yillarda yapilan galismalar ve gézlemler gide-
rek artan an kayiplarinin en Snemli nedeni olarak
Varroa parazitini gtistermektedir. Bu konuda birgok

direng kazanmasi nedeni ile etkinligini arttirarak
koloni kayiplarim  artirdign  belittiimektedir  (van
Engelsdorp ve dig. 2010; Neumann ve Carreck
2010).

etken; an virtsleri, tanm ilaglari, GDO gibi tnerilse
de son yapilan degerlendirmeler Varroa'nin ana
etken oldugunu géstermektedir. Ayrica Varroa igin
kullanilan birgok ilag ve kimyasallarin Varroa Uze-
rinde eskisi kadar etkili olmadig! ve Varroa'nmin hizla

Varroa; bal anlarini zayifiatarak birgok ikincil parazit
ve hastalik etkeni igin zemin hazirlamakta, is¢i ari-
larin kanini emerek yasam slrelerini azaltmaktadir
(Cakmak ve dig. 2009). Varroa igin willardir gok
sayida aragtirma ve ¢alisma yapiimis ve yapiimakta
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olmasina ragmen henlz uzun vadeli etkili bir géztim
bulunamamisgtir. Buglin kullanilan birgok kimyasalin
cogunlugu Varroa'yl sldurlirken arilara zarar ver-
mekte, an Orlnlerinde kalinti birakmakta, insan
saghgim olumsuz etkilemekte ve bu kimyasallara
karg! parazitte kisa zamanda direncg olusumu belir-
lendiginden kimyasal micadele gegici gézim gibi
gérinmekte ve etkileri kisa vadeli olmaktadir
(Johnson ve dig. 2010).

Geligmis ve refah seviyesi yiksek olan Ulkelerde
organik-ekolojik-biyolojik tarim-hayvancilik yéntem-
leri tercih edilmektedir. Bal arilari i¢in bu konu daha
da énemli hale gelmektedir. Ekolojik aricilik uygu-
lamasimin dnindeki en &nemli engellerin basinda
Varroa parazili gelmektedir. Her ne kadar organik
asitler ve esansiyel yaglar ekolojik aricilikta Varroa
micadelesinde kullanilabilir olmasina ragmen bazi
zorluklar bulunmaktadir. Organik asitlerin kullanmil-
masinda hem kullanicinin dikkati, hem de kullanim
zamam ve iklim kosullari énemli rol oynamaktadir,
Formik asit oldukga yakici oldugundan ve sicaklik
ile etkisi yakin iliski icinde olmasindan dolay kulla-
nimi kolay degildir. Oksalik asit kolonide yavru ol-
madid zamanlarda ve buhar olarak kullanilacagi
zaman duman oldukga yakic oldugundan gok
dikkatli kullaniimasi gerekmektedir. Dozu ve zama-
ni iyi ayarlanmalidir. Bu durumda en dnemli ¢ézim
olarak Varroa'ya toleransl kolonilerin segilmesi ve
aricilar tarafindan kullanilmasi Sneriimektedir, Bu
durumda organik asitler ve esansiyel yaglarin kulla-
niminin en aza indirgenmesi ile daha iyi bir gdzim
distiniimektedir. Fakat arzu edilen bu tip bir ¢ézim
icin anlarda genetik varyasyonun yiksek oldugu
lilke veya bolgeler daha avaniajli durumdadir. Ul-
kemiz bu agidan eskisi kadar ideal olmasa da hala
en avantajll tlkelerin basinda gelmektedir.

Son yillarda koloni 6lim nedenlerinin en Gnemlisi
olarak Varroa hem ABD ve hem de AB Ulkelerinde
tn plana gikmaya baglamigtir. Bu durumda her
koloni igin Varroa bulasikligimin dogru olarak tespit
edilmesi 6nemli bir sorun olarak ortaya gikmaktadir
(van Engelsdorp ve dig. 2010, Neumann ve
Carreck 2010).

Bal arisi kolonilerinde ergin arilar {izerinde bulunan
Varroa sayillarimin belifenmesinde eter, benzin,
sicak su, % 701k alkol ve deterjan gibi birgok kim-
yasal ve yontem kullaniimakiadir (Shimunaki ve
Knox 2000; Akyol ve dig. 2006; Kar ve dig. 20086;
Aydin ve di§. 2007, Giriggin ve dig. 2007; Azizi ve
dig. 2008). Bal arsi kolonilerinde Varroa bulasikiik
oranlannin belilenmesinde yayain olarak kullani-

lan, etkili ve dogru sonuglar alinan ytntemlerden
birisi de kayganligi ile Varroa'nin bal arisina tutun-
masini zorlagtiran deterjanli su yontemidir (Fuchs
1985; Branco ve di§. 2006). Eter, alkol ve diger
aromatik kokulu kimyasallarin kullanidigr uygula-
malarda; yogun ve keskin koku ar davraniglarini
degistirmektedir. Hirginlik ve savunma davranigin-
da gozlenen artiglar; anlikia numune alma islemini
oldukga zorlastirmaktadir. Pudra sekeri uygulama-
sinda uygulamanin yapildig is¢i anllarda blylk bir
sorun yasanmaz iken fam aksine arlar pudra seke-
rini tatmaya gahigirlar. Pudra sekeri ve eter uygula-
masinda benzer sonuglar elde edilse de pudra se-
keri uygulamasi ile daha iyl sonuglar rapor edilmistir
(Macedo ve Ellis 2002). ls¢i anlan 8ldirmeden
Varroa'nin anlara tutunmasini énleyecek bir madde
kullamm ile bulagiklik seviyelerinin belirlenmesi
ideal bir hedef olugturmaktadir. Fakimzade (2001)
pudra sekeri ile yaphd: galismalardan olumiu so-
nuglar aldigini rapor etmistir. Pudra sekeri yénte-
minde uygulamada kullanilan iggi arilarin imemesi,
uygulama kolayhg, bulunabilirligi, ucuzlugu ve yan
etkilerinin bulunmamasi gibi nedenlerle pudra seke-
ri yontemi tavslye ediimektedir.

Eter, benzin, sicak su, % 70'lik alkol ve deterjan gibi
cesitli kimyasal maddelerin kullarildigi farkl yén-
temlerin hepsinde pudra sekeri haric alinan arn
numunelerinin tamami &imektedir. Dogru sekilde
her kovan igin Varroa sayisinin belirlenebilmesi igin
her koloniden ornek olarak en az 200 adet ergin iggi
an alinmaldir. Bu sayinin fazla olmas! daha dogru
sonuglar vermektedir (Shimunaki ve Knox 2000).
Her kovandan ézellikle de an populasyonunun az
oldugu erken ilkbahar ve geg sonbahar déneminde
300-400 anyr feda etmek arncilar i¢in nemli bir
kayip olusturmaktadir. Bu galigmada Varroa sayilan
tespit edildikten sonra her kovandan alinan an nu-
muneleri ayni kovana geri verilir. Pudra sekeri ytn-
teminin dogru kullaniimasi durumunda bu sorunun
czllecedi ve Gzellikle varroa toleransh an kolonile-
rinin se¢imi ve ilag saha denemeleri galismalarinda
tercih edilecedi dustnuimektedir.

GEREG VE YONTEM

Bu galisma 2010 yil Adustos ayinda Anadolu arnisi
(Apis mellifera anatoliaca) ile Marmara adasinda
yapilmistir. Aynca pudra sekeri uygulamasi ilkbahar
ve sonhahar dénemlerinde de ekibimiz tarafindan
rutin olarak uygulanmakta olup benzer sonuglar
alinmaktadir (hava yagmurlu veya nisbi nem
%90 imin (zerinde dedilse). Pudra sekeri olarak
piyasada 250 gr paketler halinde igerisinde %3
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nisasta iceren ticari Grinler kullanilmigtir. Arastir-
mada toplam 10 adet bal ansi kolonisinden alinan
farkll sayida ergin is¢i anlar kullaniimistir. Ortalama
her koloniden 30 gr yani 305 an numunesi alinmig-
tir.

Arastirmada kolonilerden alinan ergin is¢i an ornek-
leri; polietilen kavanoz igerisine yeter kadar pudra
gekerinin ilavesinden sonra 5 dk dairesel olarak elle
calkalanarak isgi anlar Uzerindeki Varroa'larin ay-
rilmasi saglanmistir. Uygulama sonrasi tim icerik;
ic ice gegmis, aras 1zgaral plastik kaplar igine ali-
narak Varroa+pudra sekerinin anlardan ayriimasi
saglanmistir (Sekil 1,2). Pudra sekerini arn ve
\arroa'lardan ayiran 1zgara 2x3 mm ve daha sonra
pudra sekeri ve Varroa'lar ayiran 1zgara araliklar
0.5x0.5 mm boyutlarindadir ($ekil 1,2.3,4)

Sekil 1. Yavrulu alandan ari numunesi alinmasi

lzgara altinda toplanan pudra gekeri+Varroa kari-
simi daha kiiglik aralikli bir elekten gegirilerek altta
sadece pudra sekeri st kisimda ise Varrao'larin
kalmasi saglanmistir. Elek Ustinde kalan varroa'lar
sayilarak (Sekil 3, 4) kolonilerin % Varroa bulagiklik
oranlarl asagidaki formile gére belirlenmigtir. Ayri-
ca alinan 2 numunede her bir an Uzerinde Varroa
kalip kalmadigini gormek igin incelenmistic

‘toplam varroa sayisi

Sekil 3. Pudra sekeri ve Varroa'lann 1zgaradan
digiriimesi

Sekil 4. ince 1zgarada pudra sekerinin elenip
Varroa'larin sayilmasi

% Bulasikhk Orani = (

Yontemin etkinligini test etmek igin uygulama son-
rasi polietilen kavanoz Igerisinde bekletilen ergin
iscl arilar igerisinde deterjanli su bulunan kavanoz-

Uludag Arncilik Dergisi Mayis 2011

toplam isci ar1 sayist
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lara alinarak 5 dk galkalandiktan sonra anlar Gze-
rinde kalan Varroa'lar tekrardan sayilarak agagidaki
formUle yore ybntemin % etkinligi hesap edilmistir
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Deterjan uygulamasi sonras! varroa sayis!

% Etki =[1
BULGULAR

Varroa bulasiklik seviyesinin belirlenmesinde pudra
sekeri uygulamasinin etkinligi % 93.67+0.02 edilmis
olup uygulamada kullanilan koloni sayilari, ortala-
mazS.H. is¢i an sayilan, Varroa sayilari, deterjan
uygulamasi sonrasi Varroa sayilan ve % etkinlikleri

. Toplam varroa sayisi (Pudra Sekeri + Deterjan )

)-100

tablo 1'de verilmistir, Aragtirmada nemli pudra se-
kerinin kullaniimasimin yontemin etkinligini olduk¢a
distrdigl ve ortalama etkinin ancak % 31 seviye-
sinde kaldig gézlenmistir,

Tablo 1: Pudra sekeri uygulamas: yapilan bal arisi kolonilerinde ortalama+S.H. isgi ar sayilari, Varroa sayl-
lari, deterjan uygulamasi sonrasi Varroa sayilar ve % etkinlikleri.

___ PudraSekeri Uygulamasi

N | Ort. Isgi Ari Sayisi ( | Ort. Varroa Sayssi (|
X+ ) Xz )

10 | 304.72 416.56 1481£2,14

Pudra gekeri ile ortalama 300-400 ergin iggi annin
uygun bir kapall kap igerisinde 5 dakika galkalan-
masi sonrasi arilar tzerine tutunan Varroa'larin %
94'tntn Uzerinde tutundugu isci andan aynididi
saptanmis olup toplam Varroanin % &'sinin ise
anlarin Gzerinde kaldigi belirlenmigtir (Tablo 1).

Istatistiki olarak yapilan sayimlar degerlendirildigin-
de kuru ve ince taneli pudra sekeri ile yapilan sa-
yimlarin daha glvenilir oldugu tespit edilmisgtir.

TARTISMA VE SONUG

Bal arisi kolonilerinde Varroa sayisinin tespit edil-
mesi igin cesitli kimyasallar ve farkll ydntemier kul-
laniimigtir. Sayimlann en gok yapildigi erken ilkba-
har ve ge¢ sonbahar déneminde uygulama sirasin-
da gok sayida isgi annin dlmesi énemli bir sorun
olarak ortaya gikmaktadir. Uygulamada iggi anlar
dldormeden dogru sonuglar verecek pratik yontem
arayislar baglamistir. Fakimzade (2001)'nin pudra
sekeri ydntemi ile yaptid: galigmalar dikkat gekmis-
tir. Bu calismada oldugu gibi farkli sallama kaplari
kullanilarak yapilan uygulamalar dogru sonuglar
verdigi disUnilen deterjan yontemi ile karsilagtiril-
diginda % 6'lik hata pay ile bu ydntemin dogru ve
glivenilir sonuglar verdigini gostermektedir. Bu yon-
temle paralel uygulamalarda érmek olarak koloniler-
den alinan arilanin &lmedigi, uygulamadan sonra
6lom veya hareketsizlik gibl durumlar ile anormal
arl davranislar gozlenmemigtir (Sekil 5).

| Deterjanh SuUygulamasi | %Etkinik |
Ort. Varroa Sayisi i '

(X ) (X2 )
1,00 £ 0,38 ]L 9367002 |

Sekil 5. Numune anlarin tekrar kendi kovanlari-
na geri verilmesi

Sonug olarak ince taneli, kuru, kligik paketlerde
kullanilan pudra gekeri yéntemi ile bal arisi kolonile-
rinde Varroa bulagiklik oranlar dogru olarak tespit
edilebilmekte olup diger ydntemlerdeki an kaybi
sorunu olmadan uygulanmakta oldugundan diger
yéntemlerden daha avaniajli olmas! nedeni ile hem
arastirmacilara ve hemde aricilara 6nerilmektedir.

Kolonilerden alinan is¢l ari émekleri ile pudra sekeri
uygulamasinin anliktan biraz uzakta yapilimasinda
fayda gozlenmektedir. Sallama sirasinda olugan
titresimler ariliktaki diger arlarn hirginlasmasina
neden olmaktadir. Plastik oval kaplarda sallamanin
dairesel olarak yapilimasi gerekmektedir. Bu du-
rumda sallamanin arilara zarar vermesi engellen-
mig olur.
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Pudra sekeri yonteminde gok litiz ve hassas davra-
niimadi§l durumlarda, bu ydntem beklenen sonucu
vermeyebilmektedir. Uygulamada kullanilacak pud-
ra sekeri gok kuru ve ince taneli olmalidir. Bu yén-
temle titiz bir sekilde her koloni igin Varroa bulagik-
lik oranlan kabul edilebilir hata payina sahip olarak
dogruya en yakin olarak tespit edilebilmektedir.
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Bu galisma TAGEM (Proje No. 09/A-GE/10) ve AB
(Praje No. 2808UMO003) tarafindan desteklenmistir.
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Dombrowe (Frankfurter Strasse 78 64293
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rindan dolay tesekkir ederiz.

KAYNAKLAR
Azizi, H.R., E. Sadeghi, M. Taghdiri and A.RK,
Vardanjani, 2008. The  comparative

evaluation of the laboratory methods of
separation mite varroa from the mature
honeybee, Research Journal of Parasitology
3:123-129.

Branco,M.R., Kidd, NAC, Pickard, R.S., 2006, A
comparative evaluation of sampling methods
for Varroa destructor (Acari: Varroidae)
population estimation. Apidologie 37: 452-
461.

Cakmak, 1., Abramson, C.|,, Seven-Cakmak, S.,
and Wells, H. 2009. Observations on the
lifespan of Varroa infested honeybee
workers. Mellifera 9:9-12.

Neumann, P., Carreck, N. 2010. Honey bee losses.
Joumnal of Apicultural Research. 49 (1): 1-6.

Akyol, E., Karatepe, B., Karatepe, M., Karaer, Z.
2006. Development and control of the varroa
(Varroa destructor) in honey bee (Apis
mellifera) colonies and effects on the colony
productivity. (Bal arisi (Apis mellifera) koloni-
lerinde Varroa (Varroa destructor) gelisimi,
miicadelesi ve kolonilerin verimliligine Etkisi.
U.Ar1 Drg./U Bee J. 6(4): 149-154,

Girisgin, A.O., GCakmak, 1., Seven-Gakmak, S., Ay-
din, L. 2007. Varroa'ya kars: ardig katrani
dumani etkili mi? (Is juniper tar smoke
effective against varroa?) U.Ar Drg./U Bee J.
7(4): 132-134.

Aydin, L., Cakmak, |., Gakmak, I., Seven-Cakmak,
S. 2007. Varroa destructor ile dogal olarak
bulagik balaris Kolonilerinde
Ecostop®(thymol+menthol) ve
Perizin®(Coumaphos Yun etkisi (Efficacy of

Ecostop®(thymol+menthol) and
Perizin®(Coumaphos) against Varroa
destructor found on naturally infested
honeybee colonies. U.Ar Drg./U Bee J. 7(2):
59-62.

Fakhimzadeh, K. 2001. Effectiveness of
confectioner sugar dusting to knock down
Varroa destructor from adult honey bees in
laboratory trials. Apidologle 32:139-148.

Fakhimzadeh, K. 2010. Does powdered sugar work
as a varroa control? Journal of Apicultural
Research 87:78-79.

Fuchs, S. 1985. Untersuchungen zur guantitativen
Abschétzung des Befalls von Bienenvolkern
mit Varroa jacobsoni OUD. und zur
Vertellung des Parasiten im Bienenvolk.
Apidologie 16:343-368.

Kar, S., Kaya, N., Gliven, E,, Karaer, Z. 2008. Yeni
gelistirilen tespit kabi ile Ergin anlarda Varroa
enfestasyonunun belirlenmesi (Use of a
newly designed container for the detection of
Varroa mites in adult bees). U Ar Drg./U Bee
J. 6(2): 68-73.

Johnson, R.M,, Ellis, M.D., Mullin, C.A_, Frazier, M.
2010. Pesticides and honey bee toxicity-
USA. Apidologie, 41: 312-331.

Macedo, P.A., M.D. Ellis, 2002, Using inert dusts to
detect and access Varroa [nfestations in
honeybee colonies. Joumnal of Apicultural
Research 40: 3-7.

Oliver, R. 2008. Powdered sugar dusting—sweet
and safe- but does it really work? Part-1.
American Bee Journal 148:1077-1084.

Oliver, R. 2009a. Powdered sugar dusting —-sweet
and safe- but does it really work? Part -2.
149: 57-66. American Bee Journal 149:139-
142.

Oliver, R. 2009b. Powdered sugar dusting —sweet
and safe- but does it really work? Part-3,
American Bee Journal 149:139-142.

Shimunaki, H., Knox, D.A. 2000. Diagnosis of
Honey bee Diseases. United States
Department of Agriculture  Agriculture
Handbook Number 690, 57.

Van Engelsdorp, D, Hayes, J., Underwood, RM,
Pettis, J.S. 2010. A survey of honey bee
colony losses in the United States, fall 2008
to spring 2009. Journal of Apicultural
Research 49:7-14.

Uludag Ancilik Dergisi Mayis 2011 [ Uludag Bee Journal May 2011, 11 (2): 63-68 67



ARI BiLiMi /BEE SCIENCE

EXTENDED ABSTRACT

The determination of Varroa mite infestation levels
in honey bee colonies is a standard requirement to
assess the colony endangerment or the effect of
treatments. Analysing bee sampes has been shown
to be more reliable than brood samples, and wash-
ing of approximately 30g bees in detergent water is
and established method of high reliability (Fuchs
1985). Here we investigate the reliability of shaking
bee samples with powder sugar, where bees are
not killed in the process and which can easily per-
formed at the beeyard.

Materials and Methods

About 30 g bees (average 305 bees, N=11) were
shaken from a brood comb from the middle of the
colony through a wide funnel into a 500 ml plastic
jar containing about 100 g dry powder sugar taken
from standard 250 g commercial packages, and
were gently shaken by hand over 5 min. Then the
bees were separated from the powder sugar with
the mites using separate jar with a 2x3 mm gauze
sieve attached to the bottom. Next, the mites were
separated from the sugar with a common house-
hold sieve (0.5x0.5 mm mesh width). To evaluate
the efficacy, bee samples were then additionally
washed with detergent water in jars with a sieve
bottomn insert. In 2 cases, bees were inspected
individually for remaining mites. However, in a nor-
mal procedure these bees would have returned to
their colonies alive. In a further set, 10 colonies
were tested with used powder sugar.

Results

The results of the shaking procedure are shown in
Table 1. In total of the 10 bee samples, 174 mites
were found on 3352 bees (average 15.847.2 and
304.7455.0, respectively). Of these 163 mites were
found by powder sugar shaking (average 14.8+7.1),

which resuts in an total efficay of 94% (average
94+9 %). After detergent water washing, no mites
were found in 3 samples inspected manually. Using
pre-used powder sugar collected in a bucket and
stored over 4 month gave a considerable lower
powder sugar recovery rate. Here, in a total of 196
Varroa mites in the 10 bee samples containing
4584 bees only 46 (23%) were recovered by powd-
er sugar shaking (Averages: 458.54¢96.3, 19,649.7,
4.642.3 and 31+2%, repectively).

Conclusion

According to this results powder sugar shaking can
be regarded to be a sufficiently reliable method to
determine the degree honey bee worker infestation
with Varroa mites for any practical purpose. If com-
pared with standard detergent water shaking known
to be reliable (Fuchs 1985), more than 90% of the
mites were recovered in 7 out of 11 samples (aver-
age 94%). However, our results also show that the
efficacy drastically reduced by humidity in the
powder sugar. Thus it is recommended that only
sealed-packaged fresh powder sugar is used. Also,
as bees may regurgitate some stomach content
during shaking, it also underiines the necessity to
use a fair amount of sugar in relation to the bee
samople size to absorb some moisture still without
getting sticky.

Considering the advantages that sample analysis
can be performed directly at the bee yard within
approximately 10 min per hive with immediate re-
sults and saving the labelling, storing, transporting
and laboratory shaking of the samples powder sug-
ar shaking is preferable to washing from a practical
viewpoint. Mareover, thatl bees do survive the pro-
cedure without apparent damages does allow to
sample even on small colonies without depleting it
of bees, which makes the method considerably
more acceptable to beekeepers.

Table 1: Average no. of worker bees and varroa mite no. with S.E., taken for powder sugar and detergent
applications and efficacy of powder sugar method to determine Varroa level.

=i Powder sugar application ' Detergent water application | %Efficacy
N | Average no. of worker Average no. of Varroa Average no. of Varroa
taken counted counted (Xt )
1ESNE (X2 ) _(Xz ) (X2 )
| 10 304.72 +16.56 14,81 +£2,14 1,00 + 0,38

93.67 £ 0.02
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ORGANIK BAL URETIMINDE KULLANILAN VE KALINTL
BIRAKMAYAN BITKISEL ILAC

THYMOSET"®

BAL ARISINDA ZARAR YAPAN VARROA’YA KARSI AKARISIT

THYMOSET, kekik bitkisinin eterik (ucucu)
yvagindan elde edilen kristal toz timol igerir.

Bir kutuda 15'er gramlik 10 adet plastik Plastik kutu, orta gergevenin ortasina
kapakli ilac vardir. kapadi acilarak yerlestirilir.

THYMOSET, BAL VE BALMUMUNDA ILAC KALINTISI BIRAKMAZ
iLAC KALINTI ARINMA SURESI (i.k.a.s) bal i¢in sifir (0) giindiir

DOGAL - PRATIK - GUVENLI

FARMAKOLOJIK OZELLIKLERI

Thymoset etkisini, Varroa akannin hiicre zarlanni ve tim hticresel prosesierini bozarak gosterir.
Bu nedenle zararlinin ilaca direnc kazanmasi oldukca glclesir. Thymoset, Varroa destructor
tizerine 12-30 °C arasindaki isida ¢ok yogun olarak buharlasarak etki gosterir. Buharlagsma,
arilara zarar verecek dizeyde degildir. Timol buhari, Varroa parazitinin solunum sistemindeki
trake kanallaninda yakici ve dldiriict bir etki yapmaktadir. Bu etki sicaklik ylkseldikce artmaktadir.
Hava sicakligl 12 °C'nin altina duserse, buharlasma azalmaktadr.

ILACLAMA ZAMANI

llaglamalar, hava sicakligi 14-26 °C'ler arasinda iken, erken ilkbahar ve geg sonbaharda
aksamustll yapiimalidir, llacin etkisi 21 gun strmektedir.

U ARI F ARM VETERINER HAYVANCILIK ARICILIK VE TARIM ILACLARI

iMALAT SANAYI VE TICARET LIMITED SIRKETI
Adres : Yesilcam Isyeri Sitesi, C- Blok No: 59 Sasmaz - ANKARA
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‘}0 I§-Duz Mah'Aygoren Sk.No:4(Eski Itfaiye Karsisi)ORDU
Tel:0 452 212 02 87-214 26 51
Gms: o 532 365 72 03-0.532 356 85 49

Tel:0452 23701 85
www.gunespetek.com
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ARISAN’ Ari Petek

Kurulus 197

ARISAN Arn Petek T.K.B.3300003-0001-10
Gida Sicil No retim izni ile tam-hijyenik
ortamda steril petek imalati yapmaktadir
ARISAN Ari Petek ISO 9001-2000

Kalite Yonetim Sistemi

HACCP Gida Guvenligi Sistemi Belgelidir.

Cukurova Mah.Gézne Cad.No:65 MERSIN
Tel : 0324 324 17 24 Gsm : 0532 414 61 31

www.arisanpetek.com
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Koloni beslemenin bazi nemli temel ilkeleri vardir, Bunlar;

+ Beslenme genellikle aksam saatlerinde yapiimal ve etrafa surup dokuimemelidir.

* Kolonide bir defada ¢ok fazla Surup vermek yerine az ve sik araliklarla yemleme
vaplimadir,

« Yemieme esnasinda kovaniar uzun stre agik tutulmamaldir,

« Yemler kovan iginde uygun kaplarda veriimeli, disarida yemleme yapiimamalidir,

Aricilara tavsiyemiz, ruhsath ve talimatiara uygun an yemi
kullanmalandir. Aldiklan Uriine ait bilegimlerini gosterir bir sertifika
istemeleri sarttir, boylece bu Grinln an yemi olarak kullanilip
kullaniamayacadini tahmin edebilirler.

. Kanya Sekar Sanayi ve Ticorel A.§.e ail
[lrmtiei Cumfn Soker Fabrikasunda dretilmigtic
Firmx Bakanhginen 23007007 arh v

L
(opker o4 am--nmu 7 saapls Jard i “Tiirk Gada Kodekr'ne Lypun slaral (retimipic

DAGITICI FIRMA

TRR DU BT TEM AN TIE (VD g
Mrk: Favzi Qaiernok Moh. 10525 Sk No:é Karatay / KONYA
Tel:0,332 342 14 BO » Fox:0.332 342 14 81
Sube: lrzethey Mah. Adem Yovuz Cod. Zombok Sk. No:2
Tel: 0,332 447 84 82 » Fox: 0.332 447 84 B3 Gumra/KONYA
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EPS Ari Kovanlanmn Basl:ﬁ Tercih Sebepleri:
Isi yalitim ozelligi vardir. Bir koloni icin en uygun kovan smakligi 23 - 25 °C dir. Anlar soguk
giinlerde bu sicakligi bal yiyerek sadladiklan enerjiden temin ederler. Ote yandan havalarin ani
1sinip sogumasi arilar igin t;e;ﬁi hastaliklara neden olur. Bu kosullarda, bir ari kolonisinde kovan igi
sicakhgin dizenli olarak korumbllmesi halinde arilarin yasami rahatiar, buna bagl olarak da yavru
gelistirme hizi'vé bal veriminde artis olur.
Kullanilan malzemeler ari biyolejisine uygundur. Isgilik ve montaji kolaydir. Uzun &mtirluddr,
paslanmaz ve ¢liriimez. Ari Kovani maliyet - fayda dedieri acisindan bakildiginda ekonomiktir.
Yilksek bal verimi saglar. Bu durum Tirkiye'de cesitll yorelerde yapilan deneme ve arastirmalarda
belirlenmistir.
Tasima kolayhﬁ saglar. Ulkemizdeki anicilarin sik sik yer dedistirdikleri distintlirse, EPS
kovanlarin hafiflidinden dolay! yikleme ve indirme kolayli§ g6z ardi edilemez. EPS kovanlar ahsap
iginin yarisi kadardir.

sterir. Tklim degisiklikleri ve gece giindiiz iss farkhhmkovan igindeki
 igin, arilar rahatiikla hareket edebilirler ve gurup alabilirler. Bu da

ortam sicakhiging @
gelismeyi hizlandirmaktadif:
Hastaliklarla etkili mlicadele yapitabl
olusumuna firsat vermez.

Ari kovani Isi yalitim 6zelliginden dolay aricilarin kuslatimsdlnernine ugradiklari koloni kayiplar en
aza inmektedir. E

mesini saglar. Protoza, baktéf've mantar sporlarinin

Haci Sabanci Organize Sanayi Bolgesi S. Demirel Blv. No.26 Yakapinar [ ADANA
Tel : 490 322 304 49 10 (pbx) Fax : +90 322 394 48 13




KOCAMAZ

MAKINA SANAYI

o

AVRUPANIN .

EN BUYUK e
PETEK URETICISINDEN ™o 7 ——

MOBILYA GIBI _ —

ARI KOVANI —

- Firinlannus ISVEC kerestesi
cok az ve kiigtik dz,

- Yitksek dayvamklilik igin, ¢ivi yerine
; v - \
vida ve dzel yapistirrer kullanimm, - iR

- Petek ¢utalart fimnlanmus agagtan,
birlestirme yerleri ge¢me ve teller
icin hazir delikler,

- Biitiin firiin kalitesi aym ve hassas élgiiler .

- Frrmlanmus agagtan oldugu igin,
daha hafif ve tasumada kolaylik

- Cok ézel tanatem fiyatlar:

Kageler gegme
Kocamaz Tarsm Makinalar: ve Havalr EI Aletleri San. ve Tic. Lrd. Sti.

Izmir Aydin Asfalns No:7 Yazibas: - Torbalt / IZMIR

Tel-+ 90 232 853 74 00 - Faks: + 90 232 853 74 01
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www.benkaaricilik.com.tr

Benka Aricilik Malzemeleri imalat Sanayii
Adres: Kiglk Sanayii Sitesi 6. Cad. No: &
Gorum - Turkiye
Telefon: 0364 - 234 86 99
Fax: 0364 - 234 86 33




Aricimiz nerede
Balparmak orada

Urtintintizt degerlendirmek icin
sizlere artik daha yakiniz.

Uretlciden sofrava giden gavenli yoldaki

birli pekistirmen 1¢in

sizleri bal tedank merkezlerimize bekiiyoruz.

Mugia/Ula 1: Ul gnsi 1 Km (Diyanet Vakfi Tesislen el Q252 242 24 48

Mugla/Ula 2: Marmaris Yolu Uzer Ul Kavsag

Balikesir/Havran: Cumhuriyet Cadl, Mo Tel (1266 43252 77

Tekirdag/Hayrabolu: llyas
Tekirdag/Murath: Iust
Divarbakar: Saniiurfa Yolu, Bugday Pazan B2 Blok No- 17/18 Tel
Adana: Atatirk Cad. No: 216, Kezan Yol

0216 444 2 225 + 444 2 BAL

ardan




