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EDITORDEN
From the Editor

Dederli Uludag Aricilik Dergisi Okuyuculari,

Tam 1 yl once yani Kasim 2008 sayisinda
Editorlerimizden kismini yazma gérevi bana verilmigti
ve 1 yil sonra Kasim 2009 sayisinin editérden kismini
yazma yine bana geldi, Bu uzun 365 gin nasil da
gelip gegti anlayamadim ama bu sefer biraz daha
tecribeli ve ayni zamanda gokga konu oldugundan
daha kolay yazabilecedimi dustniyorum. Ayrica Eylil
ayinda Fransa-Montpellier'de yapilan 41. APIMONDIA
kongresi sonrasinda vazilacak gok seyler oldugunu
biliyorum. Bundan dolayidir ki dider dergl editor
yardimeimiz  Prof. Dr. Levent Aydin ile beraber
APIMONDIA kongresinl detaylan ile ve bolca
resimlerie bu sayimizda aktarmaya calistik. Yine de
hakkinda birkac cimle etmeden gegemeyecegim.
1995 yiinda ilk kez ve daha sonra bircok kez
katildigim APIMONDIA Dinya Aricilik Kongresi bu
kez bilimsel agidan en lyi gegen bir kongre
olmasindan dolayl son derece mutiuyum. Detaylarini
dergl igerisindeki yazida bulacaginiz bu kongrenin
Ulkemiz agisindan en giizel tarafi bliyilk bir katilimin
gergeklestirimis olmas) ve dinyaya sadece kovan
zenginligimiz ya da sayis: degil bilimselligimizi ve
aricihik  konusundaki  calismalarnimizi  sunmamiz
agisindan son derece onemliydi. 43. APIMONDIA
kongresini almak igin aday olmamiz harika, ancak
yapilan oylamada kaybetmemiz ise daha g¢ok
caligmamiz gerektiginin bir gdstergesiydi. Oylamada
kazanan Ukrayna son iki APIMONDIA kongresinde
kongreyi alabilmek i¢in gercekten ok gahsmistl.

Gerek poster gerekse so6zl0 olarak yapilan
caligmalarda Olkemizin dunya standartlarini yakalamis
oldugunu gérmek gergekten gizeldi. Cok sayida stzli
ve daha da fazlasi poster caligma olarak Ulkemiz bilim
insanlar tarafindan sunuldu. Tdm bu detaylar Prof. Dr.
Levent Aydin ile ortak ele aldigimiz makalede yer
almaktadir. Buradan konuyu dergimize getirmek
istiyorum ki 1 yillik sireg igerisinde takip edenlerde
saminm farkina varmistir, dergimiz gergekten bir atilim
igerisinde olup tim editdr arkadaslarmiz ile yaptigimiz
girigimler ile yurt digindan makaleler almakla ve
kalitesini  arttrma  gabasindayiz. ULAKBIM'e
yaptigimiz bagvuru ile ilk 6nce Tirkiye'de bilimsel
dergiler arasinda taranmak ve daha sonra ise
yurtdisinda taninmak ve taranmak igin girisimlerimiz
devam edecektir. 20 Kasim 2009 tarihinde yapilacak
Yasam Bilimlerinde Elektronik Yayincilk ve Dergi
lzleme Sistemleri 3. Editérler Calistay'ina Uludag
Arnicilik Dergisi adina bir katilim da
gergeklestirilecektir. Dergimizin gerek ulusal gerekse
uluslar aras| sayginliga ve gOvenilirige ulagmasi igin
elimizden gelen tim cgaligmalar devam etmektedir.

Uludag Aricilik Dergisi Editér Yardimeilig) gorevine
gelmeden nce American Bee Journal ve Bee Culture
dergilerine abone olmug ve diinyadaki gelismeleri
internette olugturdugum blogda yayinlamaktaydim.
Daha sonra Uludag Ancilik Dergisi'nde neredeyse her
sayida gerek tercimeler gerekse yazilar ile katkida
bulundugumdan blog'u bir slreligine askiya aldim,
Ancak abone oldugum iki ancilik dergisi ile Uludag
Aricilik Dergisi'ni kiyasladigimda her ne kadar bu
bahsettigim dergiler kadar gegmise sahip olmasa da
islenen konularin benzerligi bizler igin iyi bir sUregte
oldugumuzu gostermesi agisindan son derece
onemlidir. Her ki derginin Ekim 2009 sayisini
inceledigimde Genelik gesitlilik, Kig Bakimi, kaliteli
kovan (Urind elde edilmesi, gincel bilimsel
calismalardan haberler ve [srailde bulunan antik
arliktan haberler yer aldi@ini g@rdidm. Bunlardan
Genetik gesitlilik ve Suni tohumlama iki sayi
oneesinde Susan Cobey tarafindan ilk  b8IUmG
yazimistt ve bu bolimde de ikinci kismim
bulacaksiniz ki tamamint merak eden gok oldugundan
Tarkceye gevirdim. Diger bir makale ise yine Israil'de
bulunan arilik ki bu konu Uludag Aricilik Dergisinin
glindemine neredeyse 1 yil dnce gelmisti. Séylemek
istedigim sey aslnda cok agik, Uludag Arncilik
Dergisi'nin diger ancilik dergileri ile ok blylk
farkhiligimin olmadigl ve iyi galisarak yurt digindaki
dergilerin standartlariri yakalamasinin  olasi
oldugudur.

Dergimizin bu sayisinda siz arcilann ligi ile
okuyacaklar bir yazi var. Yukarida bahsettigim suni
tohumlama konusunda uzman olan ve (lkemizi gegen
yil ziyaret eden Susan Cobey'nin ikinci yazisi ki
burada kendisi bize suni tohumiamay! resimli bir
sekilde Ozetlemektedir. Ben de elimden geldigince
sizlere bu konunun tamamini Tlrkceye gevirmeye
galistm. Diger bir yazi ise yukarida az da olsa
bahsettigim ve diger editor yardimcisi Prof. Dr. Levent
Aydin ile beraber detaylarini anlatigimiz Dinya
Arcihik Kongresi “APIMONDIA" yazisidir. Gokga
resme yer verdigimiz bu yaziy1 yazmadaki amacimiz
da oraya gidemeyen Ulkemiz aricilarina kongreyi
tanitmak ve neler olup bittigini anlatmaktir. Buniarin
yaninda Uludag Universitesi bunyesinde kendi
binasina kavugan Arncihk Gelistirme ve Arastirma
Merkezi (AGAM) hakkindaki yazi, Virisler, Cam Ball,
Balli Bitkiler ve ancilikta ayin konusu olan kig bakimini
bu sayida bulabilirsiniz. Kasim 2009 sayisini da ilgi ile
okuyup begeneceginizi umar saygilar sunarim.

Editér Yardimeisi Dog. Dr. Irfan KANDEMIR

Uludag Aricilik Dergisi Kasim 2009 / Uludag Bee Journal November 2009 123
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41. DUNYA ARICILIK KONGRESI (APIMONDIA)’in ARDINDAN
After the 41*' APIMONDIA Congress

41. Dinya Anicilik Kongresi (APIMONDIA) 15-20
Eylul 2008 tarihleri arasinda Fransa'nin Montpellier
sehrinde Le Corum kongre merkezinde biyiik bir
katilim ile gergeklesmistir (Resim 1-3). Ulkemiz
agisindan bu kongrenin onemini su sekilde
ozetleyebiliriz: Birincisi bu kongrede (lkemizden
gok sayida bilim insaninin yaptiklar calismalar ile
katihmi, digeri ise Tirkiye Aricilar Birligi'nin gok
sayida il baskan ile kongreye katiimi idi. Elbette
bunun bir nedeni de vardi, o da Tlrkiye'nin 43.
APIMONDIA kongresinin tlkemizde yapilmasi igin 5
ulke (Ukrayna, lIspanya, Italya, Macaristan ve
Bulgaristan) ile kongreye aday olmasiyd.
Kongrenin son gilnlinde yapilan oylama sonucunda
maalesef Ukrayna ilk turda yeterli goguniugu alarak
Arjantin'den sonra 43. APIMONDIA'nin yapilacad
llke olmustur.

Resim 1. Kongrenin yapildiy Montpellier kentinin
markezi meydan|

Bu kongre bilimsel programi agisindan daha once
yapillan kongrelerden gok daha basarili olmasina
ragmen katilan firmalarin cok ama c¢ok dar
alanlarda sergilenmeleri de bir o kadar kétu idi ve
katiimeilanin sergileri gezmesi son derece sikisik
ve zordu.

Resim 2. Apimondia kongresinin gergeklestigi Le Corum
kongre merkezi

¥ it”‘?ﬂ!f-‘#’_ﬁf-l A

l._\_’

Resim 3. 41. APIMONDIA agilisi

Bu dizensizlik aslinda kongrenin tim kisimlarnnda
kendisini géstermis olup giris gikiglar bile glglikle
gerceklesmisti,. Bu olumsuziuklarin yaninda bu
kongrede ilk defa halkin da katihminin saglanmasi
amaciyla sehir merkezine kadar uzanan sergiler
gergekten basariyla kurulmustu. Bu sergilerden
belki de kathmecilarin dikkatini gekenlerden en
onemlileri Polonya'min heykel kovanlan ve biyik
posterlerdi (Varroa, polen resimleri) (Resim 4-6).
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Resim 4. Polonyali aricilar
yapimcilari

Resim 6. APIMONDIA igin hazirlanmig dev polen posteri

Kongrenin baslangicina yeniden donersek 5 gun
stiren kongre, 15 Eylll'de kayitlar ile baglamig daha
sonra acilis ¢adrili konugmalar ile devam etmisgtir

Uludag Aricilik Dergisi Kasim 2009 / Uludag B

Son APIMONDIA'nin yapildigi Avustralya'dan devir
teslim islemlerinden sonra yeni APIMONDIA
baskani segilmis ve son 10 yildir bagkanhk yapan
Asger JORGENSEN, bu goérevi Aricilik Teknolgjisi
ve Kalite Komisyonu baskan olan Gilles RATIA'ya
teslim etmistir,

Daha dnce belirttigimiz (zere kongre bilimsel
agidan gergekten son derece basarili gegmis ve
ancilik konusundaki tim gelismeler ve glncel
olaylar kongre bilimsel programinda yer almigtir
Kongreyi kisaca rakamlar ile ozetlersek yaklasik
500 bilim adaminin katimi gerceklesmis ve 262
sézlii sunum yaninda 462 adet poster bildiri
sunulmustur.  Yaklagik 200 aricilik  firmasi
(Ulkemizden Civan Aricilik, Apimaye ve Temel
Petek) Uriinlerini sergilemis ve sergisi olan firmalari
gezmeye toplam 10.000'e yakin kathmci tim
kongre boyunca ya da ginlik alinan girigler ile
gezmiglerdir (Resim 7-8).

Resim 8. Kongre merkezinden sehir meydanina uzanan
sergiler

urnal November 2009 125
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Kongre duyurulan tim sehre bayraklarla asildig
" gibi ybresel olarak gikan gazetelerde de detaylica
konu halka duyurulmus ve katilimin en (st
seviyelere tasinmasi sadlanmistir (Resim 9).

Kongre salonunda ayrica farkh bir etkinlik olarak
yoresel kullanilan aricihk malzemeleri, kovanlar
sergisi de gerceklestiriimistir (Resim 12). Kongre
birgok farkl etkinlik ile gercekten ziyarel edenlerin
begenisini kazanmigtir,

FTALE L e e

Resim 9. Yéresel u_,azatelerdﬂ gikan APIMONDIA
kongresi haberleri

L N k

AP Imond1a

F”HCE MONTPELLIER »

Resim 10. Prof. Dr. Levent Aydin “"Velerinerler ve
Ancilik” yuvariak masasinda Ulkemizi temsil ederken.

Bilimsel programa geldigimizde ise ik o©nce
yuvarlak masalardan bahsetmek gerekir. Bu
konuda “Veterinerler ve Arniciik® yuvarlak masa
toplantisinda Ulkemizden bu makalenin ortak yazan
olan Prof. Dr. Levent AYDIN temsil etmigtir (Resim
10). Bunun yaninda 2 adet yuvarlak masa toplantisi
“anlarda bécek dldurtcileri ile  zehirlenmeler:
bilimsel  caligmalardan  sonuglar"  hakkinda
dizenlenmistir, Diger bir yuvarlak masa “"Genstigi
Degistiriimis Organizmalar ve tozlasgtinici bocekler"
hakkinda yapilmistir. Son olarak ise "Cevremizin

koruyucusu olarak anlar® hakkinda bir yuvarlak
masa toplantisi yapilmigtir

Resim 11. Ankara Universitesi, Biyoloji Boliminden
Dog. Dr. Irfan KANDEMIR s6z10 sunumunu yaparken

: A ﬁ-:‘ ﬁﬂ\

CHAUMIERE

CHATEAU
ATELIER ¢
LaPoRaTvEg

LA AL
nes ABEIL

Resim 12. Kongrede gergekiegen etkinliklerden bin:
ancilik malzemeleri ve kovanlar sergisi

el

Sézlt sunumlar 7 ancilik komisyonu altinda toplam
23 oturumda gerceklestirimis ve 1 adet gagnh
sempozyum “ar dikkam" seklinde yapilmistir, Tim
genel ve sempozyum toplantilarinda toplam olarak
262 adet bilimsel galigma bilim insanlari tarafindan
sunulmustur (Tablo 1). Ulkemizden de Dog. Dr.
frfan KANDEMIR'In de oldugu 9 adet bilimsel
galisma (Ankara Universitesi, ODTU, Dizce
Universitesi, Balparmak, TEMA, TEMARI) szl
bildiri seklinde sunulmustur (Resim 11).

Sozll  Dbildiriler yaminda, biyik bir katihimin
gerceklestidi poster sunumlannda ise toplam 462
adet calisma 7 farkll komisyon altinda farkh
glnlerde yapilmistir (Tablo 2).
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Tablo 1. Stiziu Bildirilerin aricilik komisyonlarina gére dadilimian (Sézli bildirler genel ve sempozyunilar (S.) seklinde

gerceklesmigtir)

[ Komisyon [ Genel | S.No1 [S.No2 | S.No3 | S.No4 | Toplam |
Biyoloji A 10 1 11 - | 43 |
Tozlasmave AriFlorast | 8 11 = - a1
Ancilik Teknolojisi ve Kalite | 10 | (. - 43 |

== : - 10
[ 70 97 [ 91 | 58

Poster sunumlarinda 23 adet galigma ise llkemiz
bilim insanlar tarafindan gergeklestirimistir. Kongre
kapanisi da agiligl gibi son derece glizel bir sekilde
sona ermis ve yapllan oylama sonunda 42.si
Arjantin'de  vyaplacak olan  APIMONDIA'nin
43.sinlin  de Ukrayna'da vyapilmasina Kkarar
verilmistir (Resim 13). Kongre sonunda ayrica
birgok kategoride yapilan yarnigmalarda odul
kazananlara odtlleri verilmistir (Resim 14).

Resim 13. APIMONDIA kongresinin kapanis

Kongrenin son gininde ise Fransa ancilign
gbrmek (zere kongre sonu tura  katihim
gerceklesmis ve Fransa-lspanya arasindaki daglik
béige ziyaret edimis ve bu ytredeki bir arlikta
aricilik gézlemleri gergeklestiriimistir (Resim 15-16).
Ayrica Prof. Dr. Levent AYDIN Fransa radyosu ile
bir roportaj yapmisgtir (Resim 17).

Tablo 2, Poster sunumiarinin aricilik
komisyonlarina gére dagilimi
[ Komisyon — | Poster Sayisi
Biyoloji 78
Tozlagma ve An Florasi 36 —
Anicilik Teknolajisi ve Kalite | 135
Aricilik Ekonomisi 6
Ari Saghgi B < M
Kirsal kalkinma igin ancilik | 26 i
Apiterapi 150 =
[ Toplam_ | 462 -
Uludag Aricilik Dergisi Kasim 2009 / Uludag Bes

o] - | 32
16 1 - - | ar
= | = - - | 10

[ 262 |

Resim 14. Farkl kategorilerde . dizenlenen bal
yansmasina katilan ve 6dll kazanan yegane Tirkiye
Vatandasi Celal CAY ve esl

Resim 16, Fransada kullanidan alttOrlerden birl, Apis
melifera meliifera,
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dersler alacagimiz ve Ulkemiz agisindan en genis
katiiminin gergeklestigi bir kongre yasanmistir
Ulkemiz beklentilerinin  bir sonraki kongreye
tasindig bu durumda galigmalanmiza devam edip
daha profesyonelce hareket edip amacglarmiz
dogrultusunda tek ylrek olmaktan baska bir
segenedimiz yoktur. Bu kongrenin bizlere gerek bir
ders, gerekse bir sonraki kongrede itici bir glg
olmasini temenni ederiz.

irfan KANDEMIR', Levent AYDIN?

Biyoloji B8limi, Ankara Universitesi, Tandogan
06100 Ankara

Resim 17. Giney Fransa Radyosu ile Réportaj

” : Parazitoloji Bélimi, Veteri Faklltesi, Uludag
Bu kongre bilimsel agidan son yillardaki en kayda Umrve;sitegi 160‘{.;23%6'.&?;;(3:533 oy vy

deger APIMONDIA kongresi olmustur. Her ne kadar
bazi olumsuziuklar yasanmis, Ulkemizin 43
APIMONDIA kongresini alamamis olsa da yine de

YALOV.

Taskopru Sanayi Sitesi 2.Yol No:142
Tel & Faks : 0226 353 37 88
Gsm : 0 532 748 64 94 - 0 532 452 48 98
info@erdemkovan.com
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DUZCE iLi YIGILCA BAL ARISI EKOTIPININ KORUNMASI CALISTAYI,
CIKTILAR ve SONUG ONERILERI

Beekeeping Conference in Diizce and Suggestions for Beekeepers

1-CALISTAYIN ARDINDAN

Resim 1. Calistay afigi ile hatira fotografi gektirildi.

Diizee ili Yigilca Bal Ansi Ekotipinin Korunmasi Caligtay,
2-4 Haziran'da Dizce Universitesi yeni konser salonunda
gergeklestiriimistir. Dozce Universitesi olarak, Dizce
Valiligi, Il Tarim Madorgo, Yigica Kaymakamligi, Dizce
Il Ari Yetistiriciteri Birligi, DUzce ilindeki 6zel kurumlar ve
kisilerle el ele vererek organize ettigimiz bu caliglaya
Tanm Bakanii§i Akademisyenler ve arcilarin gostermis
oldugu ligi bizi gok mutiu etmistir. (Resim 2)

Caligtayda gtrevli dgrenciler tarafindan Ik gin 278 adel
kathimeinin kaydi alinmistir. Ancilar icin gok yogun bir
dénem olmasina ragmen hirgok aricimiz bu toplantiya
gadirlanindan kalkip gelmislerdir. Ar yetigtiricilerine kofoni
dayanismasina benzer bu davraniglarindan dolayi
organizasyon komitesi adina Uludag Anciik Dergisi
vasitasiyla ayrica tesekkur ediyorum.

Bal Arisi Ekotiplerinin Korunmasina yonelik dizenlenen
ilk kiglik capl toplanti 27 Haziran 2007 tarihinde
Kirklarefll Ari Yetistiricileri Birligi tarafindan
duzenlenmisti. Ancak an  ekotiplerinin  korunmasina
yonellk genis gapll bir bir calistay bildigim kadanyla ilk
defa gergeklestirilmistir. Bu toplantinin amaci yainizca
Yigilca ekotipi ve Yidilca Ekotipinin korunmasi konusu
degildir. Temel amaci, verli an ik ve ekotiplerinin
korunmasi yonindeki girigimlere bir ivme kazandirmak
icin sesimizi duyurmak, konuyla iigili thm kamu kurum ve
kuruluglar, Universiteleri ve sivil toplum trgitlerini ortak
bir platformda bulusturmaktir, lik giin (2 Haziran 2009)
Cahstay Dizce ili An yefigtiricileri Birligi Baskani ve
Merkez yonetim kurulu dyesi Cafer Kaba'min agihs
konusmasi lle basiadi. Ardindan Yigilca ilgesi
Kaymakami Mahmuthan Arslan, Dozee Universitesi
Rektérll Prof. Dr. Funda Sivrikaya Serifodlu ve Dlzce
Valisi BUlent Kiling agilig konugmalarini yaptilar

Uludag Aricilik Dergisi Kasim 2009 / Uludag Ber

Resim 2, Caligtaya yogun ilgi gtsteren arcilardan
gdriintiler

Calistayin ilk sunumu Tirkiye Ar Yetistiricilern Merkez
Birlik baskani tarafindan yapildi, “Tirkive Ancilig” baglikl
bu ilk sunumia basta calistaya farkli Glkelerden katilan
bilim insanlarina olmak U(zere katlimcilara Turkiye'de
aricthgin genel durumu yapisi tanitiidiktan sonra, Prof Dr.
Hrisula Kiprijanovska tarafindan "Makedonya'da Ariciligin
Simdiki Durumu®, ve Arncilik Uzmani Giles Ratia
tarafindan “Modern Ulkelerde Ancilk™ baghkl sunumiar
yapildi. Farkli Olkelerde ancilik. ancilidin genel yapisi ve
anicilik uygulamalaninin kargilagtinidigr bu sunumlardan
sonra Aleksandar Uzunov'un yaptigy “Makedonya'da Bal
Arist  Gesitliligi®  isimll  sunumunda Makedonya'da
biyogesitliligl belifemek i¢in ne gibi calismalar yapildigina
fligkin bilgiler oldukga dikkat gekiciydi. Bu sunumdan
anlagidigina gore Makedonya gibi kiglk bir Ulkede
ariciikta basarnin sirm organize hareket etmelerinden
kaynaklanmaktadir. Galistayda bal ansi cesilliligi ve
koruma caligsmalarinin yani sira Apiterapl  (Cristina
Mateescu) ve An olimleri (Gilles Ratia) konularina da yer
verildi. Caligtayin ana temasini isleyen ginin son
konusmasi "Hayvan Gen Kaynaklan Koruma Galigmalari
ve Irk Tescil iglemleri® bashf ile Namk Kemal
Universitesi Tekirdag Ziraat Fakiltesi Zootekni BolGm
bagkani Prof, Dr. M. Ihsan Soysal farafindan yapiimistr.

lkinei gniin oturumu, 15-20 dak. gecikme lle bagladi.
Belliki katihmeilar ilk gtnkl yogun konusma sayisi
nedeniyle gok yorulmuslardi. Sirasiyla Prof Dr, Peter
Nentchev, Prof Dr. Muhsin Dogarogiu'nun kenugmalarini
Orta Dogu Teknik Universitesi Biyoloji bélumunden Dog.
Dr. Meral Kence wve Dlzee Universitesi Biyoloji
bliminden Yrd. Dog. Dr. Meral Kekegogdlu'nun
konusmalar takip etli. Saninm herkesin merakla
bekledigi bu son iki konusmacinin bildirisiydi.

Yigilca arisi populasyonlan ile yapilan aragtirma
sonuglarinin  katiimeilar lle paylagidi@ bu son ki
sunumdan sonra, oturum Dizce Universitesi Rektéri

lournal November 2009 129



HABERLER / NEWS

-sayin Prof, Dr. Funda Sivrikaya Serifoglu'nun tim bildirili
katihmeilara ve Diizce ili An Yetistiricileri Birlik bagkan ve
merkez yanetim kurulu Uyesi Cafer Kaba'ya plaketlerini
vermesi ile son buldu. Calistayin asil Gnemli kismi olan
Tartisma ve Oneriler béiimine yemekien sonra devam
adildi.

Calistayin son gind Yidilca'ya teknik gezi yapildi. Teknik
gezi boyunca katilimeilar zaman zaman otobisten inerek
cavre ve bitki florasi ile ilgill incelemeler yaparak resimler
cektiler. Yigilca'nin Yaylatepe kéylnde bir arilik ziyaret
adilip teknik incelemeler yapildiktan sonra Calislay
Yedigdllere dizenlenen turistik gezi ile son buldu.

2-CALISTAY CIKTILARI ve ONERILER
2.1. Calistay giktilan

Yurt digindan ve yurt iginden katilimcilanin yaprmis oldugu
sunumiar kargilagtinidiginda Tirkiye'nin modern aricilik
konusunda diger (lkelerden geri kalmadigi, hatta gok
aénde oldugu anlasilmistir. Gen kaynaklari, ekipman ve
flora yoninden Dinya Olkelerl arasinda en &n siralarda
yer alan Tlrkiye'nin temel sorunun Egitim oldugu
Caligtay sonunda bir kez daha vurgulanmigtir.

Diger bir sorun da arastirmalarin kisisel ya da kurumsal
boyutta sUrdGrilmesi, Ulkesel dizeyde koordineli
yardtilen bir projenin eksikligi olarak dile getiriimistir. Bu
sorun gen kaynaklar ile ilgili bilgllerin hep bir taraftan
aksik kalmasinin temel nedeni olarak gostariimistir. Daha
once baslatilan ancak yiritiimesi durdurulan, ulusal
boyutta an gen kaynaklarinin tamimlanmasi ve
korunmasina lliskin projenin  yapilmasinin - gerekliligi
tekrar glindeme getirilmigtic. Ozellikle ancilar ve aricilik
anstitis0 temslicileri tarafindan TOrkiye'de ari hastalikiar
ve an floras: ile ligili galismalarin yetersiz oldugu, daha
fazia aragtrma yapimasina gerek duyuldugu dile
getiriimigtir

Dizce Universitesinde ancilik programi olmamasina
ragmen Calistayr 3 glin boyunca yakindan takip eden
ogrencilerin aricilida iigisi artrmis ve Dizce Universites
Qilimli Meslek Yiksek okuluna aricilik programinin
agiimasini talep etmiglerdir, Ayrica su anda aktif egitim
ogretim yapan "Organik Tanm" programinin égrenciler
ancilik program Ggrencileri ile birlikte yapabilecakleri
proje dnerileri sunmuslardir

Bu uluslararas: galistayin Ulkemizde yerll an ekotiplerinin
korunmasina yonelik yapilacak girisimlere 6ncl olmasi
hedeflenmigti,. Bu hedefl dogrultusunda calistayin
sonunda bundan sonra Kirklareli ve Ordu'da ayni
konuyu dile getirecek  toplantilar  dizenlenmesi
kararlagtinimigtir.

Arn yetistiricileri, Universiteler, Kamu, ilgili dgrenciler ve
farkli  dlkelerden konuyla iigili uzmanlarin bu tir
toplantlarda sik stk bir araya getirilmesi, aricilann
sorunlarninin - dinlenmesi  ve ortak platformda  bilgi
aligverisinin yapiimasi tim katilimciann ortak gortisdir

U.Ar Drg. Kasim 2009 | U.Bee J. November 2009

Bu galistay boyle bir bulugsmay: saflamak agisindan son
derece faydali olmugtur (Resim 3)

Resim 3. Dizce Universitesi Rektérd Prof. Dr. Funda
Sivrikaya Serifoglu Katilimcilara plaketlerini verdikten
sonra topluca resim gekildi,

2.2. Oneriler

1. Tlrkive Bal Ansi Genetik Cesitliligi diye ulusal bir
KAMAG projesi oneriimelidir. Hatta bu projeye komsu
Ulkeier de dahil ediimelidir.

2. Duzce Universitesi web sayfasinda Yiglca an
ekotipine yer verilmelidir,

3. Dlzce ill An Yetigtiriclleri Birligl ve Dizce Universitesi
isbirligi ile halk elindeki anliklarda Yigilca Bal ansi ekotipi
ile diger an ekotiplerinin  kargilagtinimali  olarak
arastinimasi yapiimahdir

4. Sahaya yénelik calismalara agirhik verilmeli, Ekotiplerin
farkli bélgelerde karsilastirmalr performans denemeleri
yapimalidir,

5. Konuyla ilgili galismalar strdOriimeli, sonuglar hayvan
Irk tescil komitesine sunulmall ekotipler koruma altina
alinmalidir

6. Dizce balll bitkiler florasi belilenmelidir ve halta
Tirkiye balli bitkiler allasi olusturulmalidir,

7. Bu tir toplantilar bireyler diginda Basin-yayin, Sivil
toplum érgltler, Tanm Bakanhgi ve (niversitelerin iigili
birimlerine yazilan resmi yazi ile duyurulmalidir,

B. Arici Editimine adirhik verilmelidir.

9. An yetigliniciligindeki onemli sorunlardan biri olan
“Amerikan Yavru CoOrUklogh fle micadele ve etkili
yontemierin arastinimasi” proje olarak snerilmelidir.

10. Ulke dizeyinde bir iletigim kopuklugu soz konusudur,
uluslar arasi igbirliginden dnce ulusal isbirligine Gnem
verilmelidir

11. Ancilikla iigili projelerde Ggrencilera yer verilmelidir
Yrd. Dog. Dr. Meral Kekecoglu

Diizce Universitesi, Fen Edebiyat Fakiltesi, Biyoloji
Bolimi, Becgi-Diizce 81620, DUZCE
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ULUDAG UNIVERSITESI ARICILIK GELISTIRME VE ARASTIRMA
MERKEZi (AGAM) LABORATUAR BINASI HIZMETE GIiRiYOR

Uludag University Beekeeping Development and Research Center (BDRC)
Laboratory Building is About to be Opened

Son yillarda tim diinyada oldugu gibi Ulkemizde de
aricilik ve teknolojisi giderek &n plana gikmaktadir.
Bunun baslica sebepleri; an driinlerinin degisik
alanlarda kullaniimaya baglanmasi (kozmetik,
saglk, vb.) ve anlarin bitki tozlagmasindaki
oneminin giderek daha fazla anlagiimasidir. Sen 5
yil iginde anlann aniden yok olmasi bitki
tozlagmasinda arilarin nemini ortaya koymustur.
Ozellikle ABD'de koloni gokme bozukluguna bagli
olarak azalan kovan sayis! tozlasmada kullanilan
kovan maliyetini 30$'dan 150%a kadar gikartmistir.

Uludag Universitesi 1996 yilindan bu yana aricilik
konusunda birgok arastirma makalesi, derleme
yayinlamakla birlikte 2000'li yillardan itibaren
asama asama bir sireci baglatmistir. Bu suregte
2000' yillarda Uludag Aricilik Dernedi ve dergisinin
olusturulmasina destek vermis ve devaminda 2004
yilinda Uludag Universitesi Aricilik Gelistirme ve
Arastirma Merkezi'nin kurulmasi ile uzun bir yola
cikmigtir. Her iki kurulugun varligindaki amac,
ancilik ve buna bagl sektdrlere bilimsel bir agilim
getirmek ayni zamanda Greticinin ihtiyag duydugu
laboratuar hizmetlerini kaliteli bir bi¢imde yerine
getirmektir. Bugune kadar aricilikta ihtiyag duyulan
bilimsel arastirmalar digindaki laboratuar hizmetleri
sadece devlet kuruluglan tarafindan (Tarm
Bakanhgd) yerine getirimekteydi ancak son yillarda
bal disindaki diger an drinlerine artan talebin
olmasi ve ayni zamanda Avrupa Birligi normlarina
bagh olarak igerik kalitesini belirleme ihtiyaci Aricilik
Geligtirme ve Arastirma Merkezinin  (AGAM)
kurulmasinin  zorunlu hale getirmistir. AGAM'Iin
kurulmasi ile birlikte ariciligin en biylk agilimi olan
multidisipliner c¢alisma ve arastirma yapmak
kolaylasmis ayni zamanda da ileri teknolojik
caligmalarin yolu agilimigtir,

AGAM kurulugundan bu yana bir aragtirma projesini
tamamlamis ve ikisl uluslararasi olmak Gzere halen
3  projenin  yoritdlmesinden  sorumludur.  Arni
hastaliklar ile ilgili 4 doktora galismasina dogrudan
destek olmustur. Bununla birlikte AGAM 2 adet
Uluslararasi katihmii Marmara Aricilik Kongresi'ne
énemli destek vermig, Bursa ve gevresinde Uludag
Universitesi  Bilimsel ~ Arastirma  Komisyonu

Baskanhiginca desteklenen ve birgok sosyal
yardimlagma kurumu tarafindan Grnek alinan 3 yil
strell bir kirsal kalkinma projesini  basariyla
tamamiamigtir. AGAM son 4 yil igerisinde 4 anicilik
kursu 5 panel-seminer ve 1 adet meslekici egitim
semineri (Veteriner Hekimlere yonelik) dizenlemis
ari yefistirici  birliklerinin  toplantilarina  destek
vermistir.

Geligmis Ulkelerde aricilik sadece bir gelir kaynagi
olarak degil bitkisel Uretim ve dogal dengenin en
onemli unsuru olarak gorilmektedir. Bu nedenle
tniversiteler ve degisik devlet kuruluslan
biinyesinde aricilik arastirma merkezleri énemli bir
gereklilk olarak gorliimektedir. Ulkemizde ikincisi
kurulan bir aragtirma merkezi olan AGAM arn
yelistiriciligi konusunda yeni yontemler gelistirmek,
ar hastaliklaninin  ¢ozumine yonelik caligmalar
yapmak, AB normlanina gére an drinleri
standartlanm belirlemek, arncilik ekipmanlarinda
teknolojik standartiar ylkseltmek ve ari Grunlerinin
insan saghgl Ozerine etkilerini gagdas ve bilimsel
metotliarla aragtirmak igin kurulmustur. Son yillarda
yeni ari hastalik ve zararlilarinin (Nosema cerenae,
Varroa desiructor, Aethida tumida-Kugik Kovan
Bécegi, CCD- Koloni Cokme Bozuklugu) tespiti bu
konuda da stirekli gelisime agik ve koordineli olarak
galigiimasini gerektirmektedir. AGAM kurulusundan
bu yana 3 ayn fakltenin farkl anabilim dallarindaki
laboratuarlar kullanarak  birgok  galismay)
tamamlanmistir. Ozellikle multidisipliner ¢aligmalarin
geregi olarak bu yilin basinda merkez bir laboratuar
binasina ihtiyag duyulmustur. Uludag Universitesi
Rektorliiince projesi onaylanan 9 Kasim 2000
tarihinde tamamlanan AGAM Laboratuar Merkez
Binasi hizmete girmek Uzeredir. Bu binada ar
Urlinleri degerlendirme ve analiz laboratuan ile arn
hastaliklar teshis ve suni tohumlama laboratuarlar
bulunmaktadir. Merkez binanin hizmete
acllmasindan itibaren 2 ay igerisinde ari
greticilerinin ihtiyacini  karsilayacak sekilde rutin
analiz faaliyetlerine baslanacaktir. Bu faaliyetler
sirasinda merkezde tamamen kér amaci tagimadan
aricilik konusunda;

-Ulusal ve uluslararasi igbirligl ve aragtrmalar,
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~Rutin hastalik, zararl analizleri,

-Yeni hastalik ve zararllarin tespiti ve mucadele
yaklasimlari ortaya konmasi,

-Uriin kalitesi ve katki-kalintilan izleme,

-Polen analizleri,

-Yeni ekipmanlar, kovan ve aricilik malzemeleri,
-Egitim ve kurslar diizenlenmesi,

-Suni tohumlama ve ana an Uretimi yapiimasi,

-Ancilik faaliyetleri takip edilerek yol gbsterici
olunmasi gibi birgok faaliyetler planlanmaktadir.

AGAM, kuruldugu ginden bu yana amaglanan
galismalanin bircogunu gerceklestirmis ve faaliyet
alanlanimi genigletmigtir. En dnemli amacimiz olan
ve ariclanimizin  tnemli destekgisi olacak bir
laboratuarin  kurulmasi ancilanmizin yaninda ve
daima onlara hizmet edecek olmasi bizlerin en
onemli gorevi olacaktir.

LA Drg. Kasim 2009 / U Bee J. November 2009

Resimler: M.CIVAN; 8 SEVEN CAKMAK
Prof.Dr, Levent AYDIN

Uludag Universitesi, Veteriner Fakilitesi Parazitoloji
Anabilim Dall ve Aniciik Gelistirme ve Arastirma
Merkezi
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DAG GAYI
Stachys
Ekrem AKGICEK', Selami SELVI?

"Balikesir Universitesi, Necatibey Egitim Fakdltesi, Biyoloji BSIUmu-BALIKESIR
Balikesir Universitesi, Altinoluk Meslek Yiksekokulu, Tibbi ve Aromatik Bitkiler Programi-Altinoluk, Edremit-

BALIKESIR

KOKENI VE YAYILISI

Ballibabagiller (Labiatae) familyasinin en fazla
sayida tUr igeren cinslerinden birisi olan Stachys L.
dinyada yaklagik 300 takson igcermekledir.
Kozmopolit bir yayilist olan bu cinsin torleri
gogunlukla Akdeniz ve Glneybati Asya gibi hman
iklimlerde yayiis gdsterirken, Kuzey ve Glney
Amerika ile giney Afrika'da da yaylig
gostermektedir. Avustralya ve Yeni Zelanda' da ise
bu cinse rastlanmamaktadir (Bhattacharjee 1980).
Tirkiye 81 tir ve 101 taksonla en fazla Stachys
tiyesi barindiran (lkelerin baginda gelmektedir
(Ding & Oztlirk 2008; Erkaya & Koyuncu 2007).
Tarlerin biylk gogunlugu kayalik, taslk yamaglar,
tarla ve yol kenarlarinda yayilis gostermektedir
(Davis, 1988; Guner ve ark. 2000)

BOTANIK OZELLIKLERI (Sekil 1, 2)

Sekil 1. Stachys cretica L. subsp. bulgarica Rech. f.
genel gorinisi. (Foto: Ekrem Akgicek)

Tek yillik veya cok yillik otsulardir. Bazen tabandan
itibaren yari galimsi, nadiren cice gahlardir. Tiy
6rtisti basit ya da nadiren yildizsi ya da dalsi
tiyliidiir. Yapraklar basit olup sapli ya da sapsizdir.
Cevrel cigek durumlar 2-20 gigekli, brakleoller
mevcut ya da yoktur. Ganak yapraklar, WpsQ ya da
gan seklinde, 5-10 damarli, hemen hemen iki
dudakli ya da diz, nadiren iki dudakhdir. Canak
yapraklarin digleri 5 adet, hafifce geriye kivrik ve

batici ugludur. Tag yapraklar, beyazdan, mor-
menekseye dodru degigen renklerde, birlesik, 2
dudakli; Ust dudak 2, alt dudak 3 olmak (zere 5
pargalidir, Alt dudagin orta lobu geniglemis ve digi
thyladar.

" s
Sekil 2. Stachys cretica L. subsp. bulgarica Rech. f.
Cicek ve ar. (Foto: Ekrem Akgicek)

Erkek gigekler 4 adet olup ta¢ yapraklarin tipinden
tagmigtir. Tohumlar 4 adet, agik kahverengi-

kahverengi  renklerde, ters  yumurtamsidan
dikdértgenimsi  sekillere  dogru, bazen de
yassilasmis 3 koseli yapida cesitlilik

gostermektedir. Ciceklenme donemi nisan-eylil
aylarinda devam etmektedir. Stachys tirleri halk
arasinda; “Adagayl”, “Dag cay!” , "Kestere otu" ,
"Karabas otu" ve “Egek otu” gibi ybresel isimlerle
anilimaktadir (Baytop 1999; Erkaya & Koyuncu
2007; Lis M 2007; Kaynak ve ark. 2008). Bitkinin
tiimil ya da sadece yapraklarinin infusyon seklinde
cay olarak tdketilmesi, sakinlestirici, antispazmotik,
idrar arthirici ve adet giderici olarak kullaniimaktadir
(Baytop 1999). Son yillarda yapilan bilimsel
calismalarda bu tirlerin igerdikleri etken maddelerin
antimikrobiyal, anticksidant, iltihap giderici ve
sakinlestirici  bir etkisi oldugu tespit edilmigtir
(Maleki ve ark. 2001; Khanavi ve rk. 2005; Petrovic
ve ark. 2008).

Uludag Arncilik Dergisi Kasim 2009 / Uludag Bee Journal November 2009 133



ARICI / BEEKEEPER

NEKTAR KAYNAGI STACHYS

Stachys trleri bir gévde (zerinde halkasal olarak
dizilmig cok sayida ve goz alici renklerde cicekler
tagimakiadir, Bu gigekler basta bal anlan olmak
uzere cogu bocek gesidl igin dnemli bir besin ve
nektar kaynagini teskil etmektedir. Arilarin nektar
deposu olarak tercih ettikleri bitkileri belirlemek igin
Misir'da yapiimig bir arastirmada bal arilarinin (Apis
mellifera L.) en fazla ugradiklian bitkilerin basinda
Stachys turlerinin geldigi ve arlann bu bitkileri
Gnemli bir besin kaynad olarak gordikleri
belirlenmistir (Semida & Elbanna 2006). Erdogan
ve ark. (2004) Erzurum ve yoresinde bal aridarinin
ziyaret etligi bitkiler ve bunlarnn gigeklenme
donemlerini  inceledikleri  galigmalarinda  bal
anlarimin 25 familyaya ait 105 bitki tirini ziyaret
eftigini belirlemigler ve arlarnn en fazla ziyaret
ettikleri bitkilerin basinda Stachys annua, Stachys
atherocalyx, Stachys balansae ve Stachys iberica
olmak Uzere dort farkli Stachys tirindn geldigini
gazlemlemislerdir. Bir baska galismada ise Karaca
(2008), Aydin ybresinde bal arlarinin ziyaret ettigi
bitkileri belirlemek igin  yapmis  oldugu
aragtirmasinda Stachys tUrlerinin nektar ve polen
kaynag olarak anlar tarafindan bolca ziyaret
edildidini belirtmistir.

Baliibabagiller tyelerinin en fazla nektar igeren
cinslerinden olan ve ayni zamanda en fazia tir
igeren cinslerin nde gelenlerinden olan Stachys;
uzun bir giceklenme dénemine sahip olmasi (Nisan-
Eylil), bol sayida gigek bulundurmasi, anlarin
rahatca nektar alabilmesi icin 2 dudakli bir gigek
yapisi tasimasi, boylu ve gosterigli bir govdeye
sahip olmasi ve beyazdan, eflatuna kadar farkli
renk fonlarinda ta¢ yapraklara sahip olmasi gibi
karakterlerden dolayi; bagta bal arilar olmak Uzere
gasitli bocekler tarafindan siklikla ziyaret edilen ve
neklar kaynagi olarak islev goren bir bitkidir.
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SONBAHARDA KOLONi KONTROLLERININ ONEMI
Importance of Colony Inspection in the Fall
Miirsid KORKUT

Yalova |l Ozel Idaresi Tanimsal Hizmetler Midurligi

Bir bal akim dénemini geride birakarak kis aylarina
hazirliklannmizi yapmaya basgliyoruz. Cok verimli bir
sezon gecirmemis olsak da; anianmizin saghkh
olarak kigl gegirmeleri veya bahara gugll
cikabilmeleri bOyUk dnem tasimaktadir. Bunun igin
kolonilerin sorunlarinin erken tespit edilebilmesi,
koruma dnlemlerinin  zamaninda alinmasi ve

gelisiminin ~ kontrol  ediimesi  blylk Gnem
lasimaktadir. Bir ancinin ezbere degil; ihtiyaglar
dogrultusunda bakim ve besleme yapmasi
gereklidir.

Sonbahar aylan genig bir zaman dilimini Igerisine
aliyor ise; yapilacak uygulamalan da genel olarak
Iki gruba ayirmak mumkindudr, Bu uygulamalar bal
hasat déneminin hemen sonrasinda yapilan
uygulamalar ve hava sicakliklarinin iyice dismeye
bagladigi, yadislarin hakim olmaya basladiii geg
sonbahar ¢aligmalar olarak siniflandirilabilir. Arici
kendi is yodunlugunu gtz Ontnde bulundurarak
yapacagi uygulamalari planlamali ve kolonilerinin
eksikliklerini zaman kaybetmeden gidermelidir.

Bal hasat ddneminin ardinda kalabalik koloniler
genellikle yumurtlama alanlarinin agilmasi ile yavru
miktarinda onemli bir artis gergeklestiriler. Bu
artislar bdlgelere bagli olarak polen ve nektar
kaynaklarina baglidir wve havalarin tamamen
sogumasina kadar devam eder. Hasat sonrasi
yavrulama doneminde ne kadar iyi yavrulama
yapilirsa; 1-1,5 ay sonra geng niifusa sahip
kolonilerle karsilasilacaktir. Niifus
yogunlugunda azalma goriilse de mevcut geng
bireyler koloninin sonbahar ve kig niifusunu
olusturacaktir, Bu g6z ard ediimemeli ve bu
donemlerde kovan igerisinde yeterli besin maddesi
(Bal, Polen) bulundugundan emin olunmalidir. Ana
arinin besin maddelerinin oranina deger miktarda
yavrulama yapip yapmadi@l kontrol edilmelidir.
Sonbahar déneminde yavrulama miktarindaki
énemll azalmalar meydana gelirse koloni nifusu
zamanla azalacak; zayif ve yagl bireylerden olugan
kolonilerle kiga girilecektir. Bu ilkbahara saglikli
¢ikisi zorlastiran 6nemli bir sorundur.

Uludag Aricihik Dergisi Kasim 2009 / Uludag Bee

Ayni durum hastaliklanin ve zararlilarin tespitinde
de buytik énem tasimaktadir. Varroa 6ncelikli olmak
Uzere kireg, yavru ¢lrikldgu gibi hastaliklar ve glve
kelebegdi gibi zararhlarin koloniler (zerine yapmakta
olduklar zararl etkiler de zamaninda giderilmeli ve
dnlemler zamaninda alinmalidir. Varroa
ilaglamalanmin yapilmas: sirasinda kullanilan
ilaglarin etkilerinin kontrol edilmesi, dokillen
varroa miktarimin az oldugu disiniliyor ise
baska etken maddeli bir ilaglama ile 5-10 kovan
ilaglanarak kalan varroa miktari kontrol edilmesi
gerekmektedir. Bazi durumiarda yapilan
ilaglamalarda gerek ilag tertibi, gerekse kullanici
hatalarinda dolayl varroanin yeterli sagaltiminin
saglanamadig: gozlemlenmektedir. Bunun
belitilerinin  birkag hafta sonra net olarak
goriimesinden dolayi; tekrar saglkl bir llaglama
gerceklestiriise de koloninin  ugradigr  zararin
giderilmesi mumkin olamamaktadir. Varroa gibi
diger hastahk ve zararllarin kovana etkileri
artmadan tespitlerinin  yapilarak  zararlarinin
etkisinin azaltimasi saglikll kiglatma igin biylik
tnem tagimaktadir.

Kovanlarin igerisinde bulunan alanlarin  arlar
tarafindan kullanilacak kadar birakilmas: gerek
iklimlendirme gerekse koruma uygulamalarini arilar
tarafindan rahatlikla yapilmasini saglayacaktir. 3—4
cercevelik bir koloninin kullanmasi dislnilen bal
miktarinin  bu  3-4 gergevelik alan igerisinde
bulunmasi gereklidir. Arlar sicakligin 14°C altina
disene kadar kovan igerisinde daginik dururlar,
14°C altinda kovan igerisinde salkim olustururlar ve
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bu salkimin disina g¢ikan bireyler hareket
kabiliyetlerini kaybederler. Salkimin olusturuldugu
alan yavru alaninin merkez olarak alindig: alandir.
Cinki sicakligin en yiUksek oldudu yer bu salkimin
merkezidir ve sicakliga en muhtag olan bireyler
yavrulardir. 14°C'nin altindaki sicaklikiarin dizenli
seyrettigi donemlerde arilarin yavrulan terk etmeleri
ve bu alanin disanisinda bulunan ballari almalar
gok zordur. Hatta bu alandaki ballar &nlem
alinmazsa yagmaci arilar, mum glveleri, sarica
arilar vb. zararlilanin igine yaramaktadr.

- Polen ve Bal Stakian

¥

Kovanlann yagmalanmasi ve anlikta yagmacilik

durumunun  gdrdlmesi  kolonilerin - bazilarinin
sonmesinin  yaninda hastalik wve zararlilarin
yayiimasi agisindan da dnemli bir sorundur.

Yagmalanan kolonilerin genellikle zayif, hastalikli
ve kendini koruyamayacak bigimde koloni diizenini
saglayamamig, ana ar problemi sebebi ile sadhkl
bireyler meydana gelirememis kovanlar olmasi

dikkat gekmektedir. Bu gibi  kolonilerin
yagmalamaya maruz kalmadan Dbelilenerek
onlemler alinmasi gereklidir. Kovanlarin ucgus
deliklerinin  daraltilmasi, besleme uygulamalar

yapilirken kolonilerin glglerine gtre ve kisa slirede
tuketebilecekleri miktarda besin verilmesi, disarida
ball gergeveler birakilmamasi, kavanlarin
kontrollerinde  kovanin uzun sureli  agik
tutulmamasi, yagmanin yogun oldugu dénemlerde
mimkiinse kontrollerin  ertelenmesi veya zayif
wolonilerin  kontrol edilmemesi gibi uygulamalar
yagmalamanin olmamasi icin bazi énlemlerdir,

Sonbaharda nUfusu azalmaya baslayan kolonilerde;
koloninin  kullandigr  alanin  sikistinimasi, ugus
deliginin  daraltimasi, koloninin  yegunlugunun
bulundugu alan disinda kalan fazla ballarin ve
cercevelerin bu kolonilerden alinmasi gereklidir.
Ozellikle bal depolama alanlarinin kis salkiminin
yapilacag: alanda saglkl bir gekilde depolanmig
olup olmadigr kontrol edilmelidir. Kovan igerisinde
an  yogunlugunun oldugu alanda koloninin

sikistirilmasi; kendini koruyabilmesinin
yaninda, kovan igerisinde iklimlendirmenin
arillar tarafindan daha kolay yapilmasina

yardimci olacaktir. Bir koloni diizeni ne kadar iyi
kurulmug ve saglkh ise yagmalanmasi ve
hastaliklardan korunmasi o kadar iyi olacaktir.

Bir koloninin durumunu gdérmeden anlatimlaria
anlamak mUmkUn degildir veya her koloninin
gereksinimi ayni olmamaktadir, Gok an kolonisi ile
ugrasan bir arici kolonilerinde genel durumu bir
orneklilik olusturarak telafi etmeye calismaktadir.
Bunun yaninda ancilanin ellerindeki arilarinin genel
durumlarinda da farkliiklar bulunmaktadir. Bu
farklihklari  aricilarin -~ kendilerinin -~ belirlemesi
mimkUn olmaktadir. Bir koloni igerideki bali yogun
bir sekilde kullanarak, yavru alaninda artis saglamis
ve gida miktan yetersiz kalmis olabilir. Ayni sekilde
diger bir kolonide de yavru alaninda bir daralma
gerceklesmis olabilir. Bu iki durumda da aricinin
yapmasi gereken besleme miktart veya besleme
zamani arasinda farkliliklar olacaktir. Yavru
alaninda artig saglanmasi gida tuketim miktarinda
da artis gerektirmektedir, Bu durum birbiri ile
zincirleme bir durumdur. Yavru geligimi igin gida
gereksinimi olmasimin yamisira kovan Igerisinde
kulugka sicakhginin saglanabilmesi iginde gida
gereksinimi vardir. Gida rezervilerinde azalma
gordliyor ise arici tarafindan destek beslemesi
yapiimasi  gereklidir. Bir anci elindeki ar
kolonilerinin gereksinimlerini ne kadar iyi saglyor
ise o kadar az zayialla ilkbahara gikis
saglayacaktir.

Koloninin  gida gereksiniminin zamaninda
kargilanmasi blyluk onem tagimaktadir. Besin
ihtiyacimi zamaninda karsilayamamig, Snemli
yavru problemleri veya hastaliklarla bogusmak
zorunda kalan bir koloninin tekrar ayni geligim
hizina ve glice ulagsmasi zaman alacaktir.
Sonbahar gibi iklim kosullarinin zorlastig: bir
donem igerisinde dnemli bir kayiptir. Bunun icin
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periyodik  kontrollerin  zamaninda

yapilabilmesi gereklidir

ve yerinde

Koloninin  ana an belifenmesi

sonbaharin

sorununun
son aylarina birakilmamalidir. Bu
dénemlere birakilan ana an probleminin gdzimi

olmamaktadir, Bir dreticinin bu sorunu daha
tnceden belirleyerek gerekli uygulamay! yapmasi
gerekmekiedir. Sonbahar aylarinda ana an
degistirmek isteyen ({reticinin erkek an
durumunu kontrol etmesi gereklidir. Siipheli
durumlarda bu uygulamalann ilkbahara
birakilmasi daha yerinde olacaktir. Ciftiesmis bir
ana an kullanirken bile uygulamalarin gok geg
dénemlere birakimamasi; konulan ana arnin
verimliliklerinin kontrol edilebilmesi ve sorunlarin
zamaninda gideriimesi bakimindan Snemlidir. Yeni
yumurtlamaya basglayan ana arn koloninin gucune
ve besin miktarina olanla yumurtlama
gergeklestirebiliyor mu, yumurtalar saghkh is¢i arilar
meydana geliriyor mu, Ana annin yumurtiama
diizeni muntazam mi, herhangi bir arazi var mi gibi
sorularin olumlu cevaplanmasi koloninin gelecegi
Igin gereklidir

Sonbaharin gec donemlerine yaklasildigi zaman
meydana gelebilecek ana an problemlerinde;
problemli koloni ile saglkh ve daha giiglii bir
koloninin birlestirilmesi daha yerinde bir
uygulama olacaktir. Zayif, ana arisi olan bir koloni
ile glglt ama ana ar problemi olan bir koloni
birlestiimemelidir. Bu durumda ana arisiz olan
koloni baskin gelir ise saglikli ana arinin da zayi
olmasi gibi bir sonugla karsilagilabilir. Yalanci ana
ar veya ddlsliz yumurta atan bir ana ari durumunun
sonbahar aylarinda tespit edimesi halinde;
kolonilerin  birlegtirimesi veya vyan koloniye
tarlacilarin  kaydinlmasi uygulamasi ile sorunun
gideriimesl| daha saglikl olacaktir,

- -

Kis uygulamalarinda sariimasi Is!
kaybimi azaltan bir uygulama olarak aricilar
tarafindan yogunlukla uygulanmaktadir. Yeterli
besin gereksinimi karsilanmamis kolonilerin
sadece kovanin sarmalanmasi ile kisi gegirmesi
beklenemez. Ama gerekli besin maddesinin
tizerinde gida depolatilan ve glclii bir koloni
sarmalanmasa da saghkh bir kislama
gerceklestirebilecektir. Kovanlar sarilirken gicli
kolonilerin oksijen ihtiyaglarina dikkat ediimelidir.
Koplk gibi malzemelerle kovan ugus delikleri gok
fazla daraltidiginda glgli  kolonilerin - bunlari
genislettikleri gdriiimektedir. "Reidenback'e gbre:;
hareketsiz anlann 20 °C ‘de toplam oksijen
tiketimi; 457 ecm® /1 gr canli agirhk/1 Saattir. Bu
rakam aklif anlarda 297.000 cm® ‘e kadar
gikmaktadir, Balanlarmin normal aktiviteleri igin
optimum 1s1 21 °C — 35 °C araligindadir."(Enver
ODER; Bal Arilarinin Beslenmesi, 1989/Sf:35)

Arihk konumu kislamamin rahat yapilabilmesi
bakimindan etkili faktorlerden biridir. Hava
sicakhiginin daha yiksek oldugu glneye bakan bir
yamagtaki kovanlarda isinma amagh kullanilacak
bal miktann daha az olacaktr. Daha az
guneslenmeye maruz kalan bir arilikta ortam
iIsisinin daha dustk olmas) kovanda salkim 1sisinin
saglanmasi icin tiketilen bal miktarinda artis
sadlamaktadir.

Kolonilerin yetersiz gida depolar ile kisa girmeleri,
ani nifus azalmalari, hastaliklar ve zararllar, yeterli
yavrulamanin  olmayarak  koloni  nifusunun
yaglanmasi gibi sorunlar sonbaharda ve ilkbahara
cikista dnemli sorunlar dojurmaktadir. Bu gibi
soruniarin zamaninda belirlenebiimesi ve ¢ozum
yollarina gidilmesi kis kayiplarini azaltacak ve
ilkbaharda koloninin gelisim hizini  arttiracaktir.
Ulkesel olarak bu kayiplar belirlendiginde; anciligin
yayginlagtinimasi icin kullamian kaynagin cok
Uzerinde bir ekonomik deder kaybinin oldugu
gorillecektir,

kovanlarin
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ESKisEHiR’DE BiR ARICILIK MODELI-1
A model of Beekeeping in Eskisehir

Halil BILEN / Eskisehir
http://www.halilbilen.com/

Ulkemizin cografik konumu geredi sahip oldugu
egsiz imkanlan gérmek igin, aricilik bizlere iyi bir
vesile oluyor, Farkl bolgelerde dedisik uygulamalar
yapan arcilar ile c¢alsmak ve farkhliklarin
igerisinden dogruyu bulmaya galismak, tecriibe
denen olguyu yakalama adina da bilylk katki
yapiyor.

Anciligin  temel bilgilerini, anciigr yan ugras
edinmis aile blydklerimizden Bursa f
Mustafakemalpasa bolgesinde aldiktan sonra

Eskisehirde devam eden c¢alisma hayatimizin

yaninda, kendi ari kolonilerimizi amatorce
yonetmeye basladiktan sonra bolgesel
degisikliklerin farkinda olup, alinan tedbirleri

gormek tecrlibeyi arttiran unsurlar olarak kargimiza
gikmaya devam ediyor ve Ggrenme surecini devam

ettiriyoruz.

Bursa/Mustafakemalpasa'da An Otu Ekimi

Yapilmig Anilik (Enver Oner Arih@i 2009)

Bolgeler arasi birgok faktérdeki olumsuz farkliliga
ragmen basaryl yakalamak adina yapilan
galismalar paylagsmamiz, bizler gibi amatbrce an
kolonisi yoneten an dostlanna referans teskil
edebilir,

Ancilik ile ilgili olmazsa olmaz maddeleri birgok
kaynakta bulabiliiz. Bu maddelerin yazilmadan
dnce mutlaka yasanmis tecriibeleri igerdigini,
aricilik agisindan zor bir btilge olan lg Anadolu'da
yaptigimiz uygulamalarla daha iyi anhyoruz.

U.An Drg. Kasim 2008 / U.Bee J. November 2009

Basanl olabilmek igin neler yapiyoruz ki?

Oncelikle zaman yénetimi problemini yasiyoruz.
Calisma hayatinin yaminda ek ugras olarak aricilik
yapan tim ancilarin en blyGk prablemlerinden birisi
olan zamamin yetersizligi bizim de karsimiza
cikiyor. Bu sorunu asmanin en etkili yolunu
segerek, ekip halinde cgaligiyoruz. Ekip olarak
hareket etmenin zorluklar yaninda, sadladig
sayisiz avantajlan da unutmamak gerekir.

Farkli meslek gruplar igerisinde yer alan insanlarin
bir araya gelip, ekip olarak hareket etmelerinde
genel odadin aricilik olmasi sebebiyle ilk meslekler
geri planda kalarak gok glizel bir mozaik oluguyor.

Amatér ve yeni kusak aricilara has bir dzellik olan,
aricilik faaliyetleri igerisinde daha onceki yillarda
ogrenmis olduklar tecrUbeleri birbirlerine ekip igi
diyalog ile aktarmaian da gok Gnemli bir faktor
olarak gézlklyor,

Eskisehirde birlikte hareket ettigimiz  ekibin
olugsumu, arlik ziyaretleri ve bilgi paylasimi ile
baslayan bir silire¢ sonrasi  kendiliginden
gergeklesmis ve giin gegtikge artan aidiyet duygusu
ile giiglenmistir.

3 farkll yerde ariliklari olan amattr bir ekipten soz
edecegiz. Her bir anlik dogal olarak farkh sayilarda
koloni sayisi ile yonetiimekte ve sayi her yil artma
egilimi gostermektedir. Ariliklar igerisinde anciliga
yeni baglayan amator arkadaglarnmizin da 1-2
koloni arilar bulunmakta ve bu arkadaglarimiz bu
suregte  uygulamalan gorerek  aricihk  bilgi
altyapilarim arttirmaktadiriar.

Aricilik kursuna katilip, uygulama gansi bulamayan
kursiyerlerin -~ yaninda bu sansi  yakalamisg
arkadasglarimizin  kazanimlanmin st diizeyde
oldugunu styleyebilinz. Az sayida koloni sahibi olan
ve arliklanmizi  kullanan arkadaslarin  ekibe
fazlasiyla katkl verdiklerini ise saninm anlatmaya
gerek yok.

Her bir anhlk, Ariciik Kayit Sistemine kayitl birer
isletme olarak, arilik sahiplerinin ayni zamanda
Eskigehir Ani Yetistirici Birligi dyelikieri meveuttur,
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Ayrica ailelerdeki tim bireyleri etkinligin igerisine
katarak, aricihgr yapmasalar bile ogrenmeleri

gereken bilgileri agllamaya ¢aligiyoruz.

—

Kardelen Bilen Keloni Kontrollerinde (Akpinar
Koyii)

Hakan Giirbiiz Larva Transferinde (Sakar Vadi)

Ariliklarin 2 tanesi Eskigehir sehir merkezine yakin
sayllabilecek Akpinar Koyi (13 km. / 750 m. rakim)
(Halil Bilen) ve Gokcekisik Koyt (20 km. /[ 775 m.
rakim) (Birol Dogantemur) ve diger anlik ise sehir
merkezi sayilabilecek tanmsal bir kurumun
igerisinde (770 m. rakim) (Yusuf Girbiiz) yer aliyor.
Bu anhk vyerleri kislamada ve ilkbaharda
kullaniimaktadir. Bu anliklarda tim bakimlar yardim
talep edilmedikge anlik sahibi tarafindan yapiimakta
ve talep halinde diger arhklara yardima
gidilmektedir. Ariliklarimizda az sayida koloni sahibi
olan arkadaslarin bu stregte yardimlan (st
dilzeyde fayda sagliyor. Kérlk sikacak birisinin
varligini anci arkadaslara tekrar anlatmaya gerek
yok digincesindeyiz.

! Uhidaa Bee

Uludag Arnicilik Dergisi Kasim 2

Gokgekisik Koyl (Birol Dogantemur Arihgr)

'y

Eskigehir Merkez (Yusuf Giirbiiz Ariligi)

Ari kolonileri, malzemeler, tim gelir/gider dengeleri

herkesin kendisine  ait  olarak  birliktelik
strdiirtilmektedir. Herhangi bir ortaklik stz konusu
dedgildir. Malzeme ve hizmet alimlarinda, gezginci
ariciik ve en onemlisi hasat galismalarinda ise
ortak hareket edilmektedir. Toplu alimlarin
yapimasinin ve ahmin yapitlacagl dodru vyer
bulmak agisindan ekip halinde hareket etmenin
getirdigi fayday gbrmezden gelemeyiz.
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GiRiS

Balarisi irklanimin ya da alttdrlerinin ekonomik
yonden gelistiriimesi igin, balansi ciftlegmesinin
kontrol altina alinmasi dnemii bir araghir. Ugusta,
rastgele birgok erkek an lle gifttesme davranigi
gosteren kraligenin kontrol altina alinmasi son
derece zordur. Kralige ari ortalama 10 ile 20 arasi
erkek ari lle giftlesir. Erkek arilarin bir araya geldigi
alan 10.000 ile 25.000 arasi gok gesilli genetik
kaynaklardan gelen erkegin bir araya geldigi
alandir.

Suni  tohumlama, glvenilebilirigi  kanitlanmis
giflesmeyi kontrol altina alan bir ydntemdir ve
balarisi arastirmalari igin, gen kaynaklarinin islah
galismalarinda wve var olan  kaynaklarin
korunmasinda dnemli bir aragtir. Ciftlesmenin
kontrol edilmesi, ekonomik 6nemi olan karakterlerin
secilimi ve zararllara ve hastaliklara kargi dayanikl
stoklarin  olusturulmasina olanak verir.  Ayni
zamanda balarisi davranig ve genetigl ¢alisan bilim
adamlannin galismalari igin énemli bir aragtir.

Suni tohumlamanin diger bir avantaji ise, balarisi
spermlerinin  depolanabilmesidir. Kisa slreli
saklama mikemmel bir sekilde gerceklestiri ve
sperm oda sicakliginda tutularak birkag hafia
canliigini koruyabilmektedir, Bu da spermin canli
balarisindan ziyade kolay ve glvenilir bir sekilde
tasinmasina olanak sadlamakta ve zararhlarin ve
hastaliklarin tasinmasint en aza indirmektedir.
Yakin zamanda ise spermin ve yumurtalarin sivi
azot igerisinde uzun sureli saklamasinin
saglanmasi yakin gelecekte biyik bir olasihkia
esksinden daha iyl hale gelecektir.

Suni tohumlama 1950 yillardan beri dinya bilimsel
camiasinda genis bir kullamm alani bulmakia

U.An Drg. Kasim 2009 / U.Bee J. November 2009

birlikte arcilik camiasinda kullanimi gok yavastir,
Bunun olasi nedenlerinden birisi ticari anlamda
énemli soylann olusturulmasi ve korunmasindaki
zorluktur. Bal arlarn ozel bir karakter agisinda
kolaylikla secilebiliter, ancak Uretken bir koloni
olusturmas igin kavan igi genetik gesitliligin gevre
lle etkilesimi ve cevreden etkilenmesi bu nitelikli
davramgsal karakterlerin karmagikligindan dolay
zordur. Sonug olarak segici ari 1slahi siklikla gizemli
kalmistir. Soylarin gelistirilmesi, her yil segim
vapiimas: ve olusturulan soylarin devaminin
saglanmasi canl bir dreme sistemi igin uzun zaman
ve dikkatli bir planlama gerektirmektedir Balarisi
genetik yapisinin  dizisinin gikarilmas: ve yeni
genetik teknolojilerin gelisimi, ari 1slah) potansiyeli
ve yénil llging bir gelecek ortaya koymaktadir

KRALICE ARI PERFORMANSI

Suni tohumlama metodu ya da streci yilksek basgan
orani, dogal ciftlesmeye esit, uygun dbélleme
teknigini saglamasi, kralice arn bakimi ve uygun
aricilik metotlarini kullanr,

Temeli olmayan zay/f suni tohumlama yontemi ile
dollenmis kralige dizgtn olmayan délleme metodu
sonucu  dedil kotd  hijyen ve  aricilik
uygulamalarindan dolayidir. Yeteri kadar olmayan
sperm dozu ve hastalikla hayal kiriklina neden olan
sonuglar dogurur. Kot kralice bakimi, uzun sure
kraligelerl bankalama uygulamas: ve kraliceleri
uygun olmayan vyaslarda dolleme kralicenin
performansini distrecektir.

Bu noktayl gtstermek igin 1946'dan beri tum
dinyada yapiimig bir dizi calismay derledim ve
suni tohumlanan kraligeler (11Qs) ve dogal giftlegmis
kraligelerin ~ (NMQs)  koloni  performanslarini
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kargllastirdim ve kralige performansini etkileyen
faktorleri belirttim (Cobey 2007).

Kargitagtirma calismalari asagidaki kralice ar
performanslarinin  degisik  yonlerini  Slgmistir.
Bunlar koloni tretkenligi, kralige yagam uzunlugu ve
depolanan sperm miktaridir. Tablo 1 de ¢zetlenen
galigmalar ¢ gruba aynimistir. Grup | her iki 11Qs
ve NMQs'lanin esit performans gésterdigini; Grup 1|
deki alti galisma I1Qs' larin daha yiiksek performans
gosterdigini; Grup liI'deki tek galisma ise NMQs'
larin daha iyi performans gésterdigini belitmistir.

Bu caligmalann derlemesi, sonug olarak kraligenin
maruz kaldi@: etki kraice performansini etkiledigini
Tablo 1. Karsilagtirilan calismalarinin ézet tablosu

silal ppeTAn Bhnmed NS .

gostermigtir. NMQs'ler ile karsilastinidiginda, grup |
ve Il'deki llQs'ler esit ya da daha vyilksek
performans gostermistir. Grup |l deki ylksek
performans seleksiyona atfedilmistir. Her ki
gruptaki llIQs’larin maruz kaldiklari anlami  bir
sekilde farkhidir. Buradaki kralice arilarin suni
déllenmesi 5 ile 12 gunlerde ve verilen sperm
miktari ise 8-12 pl arasinda degismistir. 11Qs'lar
cekirdek kolonilere ya da paket arlara
bankalamadan ya da en az bankalama (tek
baslarina kafeslenmis ve ana arnsiz kolonilerde
tutulmus) ile verilmistir.
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Ugtincll gruptaki tek galigma NMQs'larin daha
yuksek performans gosterdigini rapor etmistir ve
11Qs'lar 2-3 haftalik iken ve iki 2.7pl'lik sperm dozu
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ile dollenmigtir. Daha sonra kafeslenmis ve 2-3
hafta fazladan bu banka kolonilerinde tutulmus ve
daha sonra kolonilere verilmigtir. [1Qs'ler 4-6 hafta
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kafeslenmis daha sonra g@nderilmis ve blyik
kolonilere ya da paket arilara verilmigtir.

Grup Il teki I1lQs'nin performans disdkligl bu
kralicelerin  maruz kaldigl etki dlglk sperm
saylarina neden olmakta ve bu disls ayni
zamanda yasam ve Uretkenlikte de goriilmektedir,
En iyi giftlesme zamani gegip déilenen kraligelerde
istatistiksel olarak anlaml dislik sperm depolama
gérilmustir. Déllenme sonrasi kafesleme de sperm
depolamayl digtrmekte ve kraligelerin kizain isGi
anlar tarafindan yaralanmasina neden olmaktadir.

Kralice yumurta yumurtlama hazirh@! igin dramatik
fizyolojik degisikliklerden gecer. Birgok faktor bu
degisimlerin oranini etkiler ayrica performansi da
etkilemektedir. Geng yasta ciftlesen kraligeler
serbest hareket izni verilir ve yeteri kadar isgi
tarafindan bakilan kraligeler daha fazla erkek
tarafindan dollenir ve daha fazla sperm depo eder.

lQs ve NMQs arasindaki en kigik gdzlenen
farklihklar yumurtlama da gecikme ve yavas kralige
feromonu geligimi geklindedir. Bu faktdrler 11Qs’lerin
koloniye verilme olasiligl zorlugunu arttirmaktadir.
Bununia beraber dizgln ancilik uygulamalarinin
arttinimas lle kralice koloniye verildiginde ortadan
kalkmaktadir.

Ancilik  uygulamalarn  kralige  performansini
atirmakta ya da engellemektedir. DUzgln
uygulamalar ile 1lQs ve NMQs'lerin yarnismaci
performanslari agik bir sekilde gdsterilmigtir. Bu
galismalarin derlenmesi ancilarin suni tohumlamay!
kullanmadaki yetkinligini saglamasi ve kralice
performansini arttirmass igin gerekli yontemlere
aciklik getirmesini saglamaktadr,

DOLLEME TEKNIKLERI

Suni tohumiama tekniginde yeterlilik kazanma ve
basarnyl garantileme igin detaylara dikkat etme,
tekrarlama, hijyeni saglama ve iglemi rutinlestirme
son derece dnemlidir. Ayni zamanda kraligenin ve
erkeklerin yetistiriimesi ve bakimi igin 6zel aricilik
veteneklerinin  6grenilmesi de &nemlidir. Simdi
teknik hakkinda kisa bir 8zet veriimektedir.

ERKEK ENDOFALLUSUN (CINSEL ORGANININ)
CIKARILMASI

Yeterince olgunlagmis saglikl erkede ihtiyag vardir.
Sartlar ya da sezon uygun olmadiginda erkek
retimi zorlu olabilir. Parazitlerin ilaglanmasinda ilag
etkisinin erkek miktarina ve kalitesine negatif etki
etmemesi igin gerekli intizam gosterilmelidir.

U.Arn Drg. Kasim 2008 / U.Bee J. November 2009

Erkekler gozlerden giktiktan iki hafta kadar sonra
olguniuga ulagmaktadir. Erkekler ylksek oranda
kinimalar ve kopmalara (yipranmalara ya da
anormalliklere) sahiptir, bazilari sperm Uretmez ya
da digerleri sperm toplama sirasinda kontamine
olursa kullanilamaziar. Spermin digart gikmasi
erkek genital organi olan endofallusun el ile disan
gikarimasi sonucu olur. Bu slreg¢ iki agamadan
olusur. Yarim gikarma ve tam gikarmadir. Erkekler
isinmig bir yerde tutulmal ve gok iyi beslenmelidir,
aksi halde genital organin gikarilmas) son derece
zordur, ayni sekilde eger bulundugu ortam soguk
olursa yine endofallusun gikariimasi zor olacaktir.

Endofallusu yarim ¢ikarma icin, erkek annin kafa ve
gbvdesini bagparmak ve igaret parmagi arasinda
bas ve gtvdenin Gstii ile alti arasinda tutun. Iki
parmak arasinda yuvarlayarak gévdeye baski
uygulayin. Ergin erkeklerin karni kasilacak ve bir
Gift boynuza benzeyen, sari-turuncu koruna ortaya
gikacaktir (Resim 1), Eger karin yumusak kalir ve
orfaya gkan koruna renksiz ise, erkek ar
olgunlagsmamig ve sperm retmemigtir.

Picture 1. The 1" step semi-everted endophallus

Resim 1. Endofallusun yarin ¢ikarilmasi igin 1.
basamak

Spermi digan gikarabilmek igin, karin kaslarini daha
da kasilmasini saglayip endofallusun tam anlami ile
disari gikmasi saglanmalidir. Olusan basing ve
hemolenf sivisinin sikismasi ve hava keseleri
endofallusun tam olarak disari dogru gikmasini
saglar. Karnin tabanindan gbgse yakin yerden
basparmak ve isaret parmad ile tutun. Karmin
yanlarindan tutarak nden arka uca dogru basing
uygulayin. Erkek arimin gdgsiini ezin ve
parmaklanniz arasinda tek lleri bir hareket ile
yuvarlayin. Gug ile endofallus tam anlamiyla gorlir
hale gelir. Erkek aryi asagd dogru tutarak
parmakiarinizin sperme degip kontamine etmesine
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izin vermeyin. Tekrar tekrar yapilan uygulamalar ve
uygun pozisyona getirerek 2 basamakta endofallus
¢ok gabuk bir sekilde disan gikanlir.

5

Picture 2. Fully everled endophallus with sparm over it

Resim 2. Tamamen disar gikarimig
lzerindeki spermin gorinisd

endofallus

Digan gikarilan sperm kremsi yapida, mermer
renginde ve alt tarafinda bir simigiimsu bir yatak
tizerinde bulunmaktadir. Elde edilen spermin
kalitesl ve miktar erkedin yasina, beslenmesine ve
ne kadar lyi bakildigina bagl olarak degisir. Her
erkek yaklasik olarak 1 mikrolitre (litrenin milyonda
biri). Kralice arinin dollenmesi igin standart olarak 8
ile 10 mikrolitre sperm gerekir. Geng erkekler gok
ince bir sperm tabakasina sahip olup bu tabakada
kolayca simigimst yapi ile kangir. Yash
erkeklerin spermleri daha koyu renklidir, siki bir
sekilde kOmelenmis ve simuglmsd yapidan
kolaylikla aynilir

SPERM TOPLAMA

Sperm tuzlu su solUsyonu igeren girnnga igerisine
toplanir. Bir hava boslugu tuzlu su ile spermi
birbirinden  ayirir. Sperm  girnnga  igensine
sUmiglmst yapr Gzerinden cekilerek alinir Sperm
sivims!  bir yapida olup daha akigkan olan
simigimsd yapidan ¢abucak aynlir. Simugamsd
yapinin alinmasi engellenmelidir, ¢linki bu yapi
sirnganin ucunu ayni zamanda kraligeyi tikayabilir.
Hava kabarciklarinin ve fazla tuz sollisyonunun
sperm ile beraber toplanmasindan kaginiimalidir.

Sperm toplama igl birgok erkek ile devam edilmeli
ve yeleri kadar sperm elde edilene kadar sperm
toplanmalidir (Resim 3). $innga igerisinde spermin
rengi ve yogunlugu esit olmalidir. Her kralige ar
Uretken bir yasam igin 8-10 mikrolitre arasi sperm
dozuna ihtiyag duyar.

Uludag Arncilik Dergisi Kasim 2008 | Uludag Bes

Picture 3. Collection of Sperm from the endophallus
Resim 3. Spermin endofallus zerinden toplanmasi

Temizlik ya da sihhi sartlarin sperm toplama
suresince saglanmasi onemlidir, Erkekler
endofallusun digan cikanimas! sirasinda siklikla
diskilarini yapar ve boylece kontaminasyon kaynagi
olup 6zel bir énlem alinmaz ise kralige dliimlerinin
temel kaynagidir.

KRALIGE ARININ SUNi DOLLENMESI

Kralige an dolleme sirasinda suni tohumlama
cihazina badl karbon dioksit ile bayiltilir. Vajina
boslugu bir cift kanca ya da forseps ile agilr.
Kralige arnin dolleme cihazindaki pozisyonu ve
kancalarin cihazdaki kenumlar suni tohumlamanin
kolayligl agisindan son derece dnemlidir,

Ust taraftaki kanca ya da igne kancasi 6yle bir
sekilde planlanmigtir ki zehir kesesini de igine alan
tim igne yapilann kaldinp kraligenin vajina
dudaklarini agar. Kancalar diz gin bir sekilde
konumlandinlir ise "V" seklindeki dokular agikligin
bulundugu vyeri gbsterir ki bu vyapi kolayca
gorilmeyebilir. Bu agiklikta esnek ve (st Oste
gelmig ve yumurta kanalini spermin gegmemesi igin
kapatan dokulardan olusur.

Sinnga ucu (st (ste gelmis esnek doku arasindan
girip yukari dogru kaldirir. Sirnganin agisi ve yavas
“zikzak" hareket sayesinde kapak etrafinda kolayca
hareketlilik saglanir. $irnganin ucu “V"nin vajinal
acikhik ta denilen kapagin st tarafindan igeri "V"'nin
ucundan ileri dogru 0.5mm sokulur. Dogru bir
sekilde konum alinirsa sinnganin ucu agikliktan
girip herhangi bir zorlama clmadan kapad! geger.
Sinnganin ucunu 0.5-1.0 mm lleri dogru itilip
yumurta kanalinin igerisine sperm enjekte edilir
(Resim 4).
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Picture 4. Diagram of the queen insemination, showing
bypassing of the valve-fold.

Resim 4, Kraligenin dollenmesinin gdsterimi, ginnganin
kapakgiklar gegisi.

Sinnganin ucunu test etmek igin, déllenmenin
devami igin bir damla tuz sollsyonu ve daha sonra
Biclimls her bir kralige igin standart doz olan 8-10
mikrolitre spermi enjekte edin. Tekrarli uygulamalar
ve edinilen tecriibe ile spermin gabuk ve dogru bir
sekilde enjekte edilmesi her bir kralige igin sadece
saniyelerdir (Resim 5 ve 6).

Picture 5. Exposing the Vaginal Orifice
Resim 5, Kralige vajinasinin kancalar yardimi ile aglimasi

Picture 6. Insertion of Semen Into The Oviduct
Resim 6. Spermin yurmurta kanalina veriimesi

Yumurtiamay) baglatmak igin, kraligeye ikinci bir
karbon dioksit verilmesl gereklidir. Bu suni
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déllemeden 6nce ya da dolleme igleminden sonra
olabilir. Serbest birakma sonrasinda, kraligeyi
yumurtlama go6zlenene kadar kovan igerisinde
hapsedin. Kraligenin kovana hapsedilmesi, ya ugus
deliginin ana ar 1zgaras ile kapatiimas: ya da ana
ar kafesi yardimi ile yapilabilir.,

ARILIKTA SPERM KESESININ ANALIZI

Kraligenin déllenip déllenmedigini test etmek igin
kraligenin sperm kesesi, kolaylikla agilip bakilabilir
Kraligenin bu siirecte feda edilmesine ragmen,
ogrenme islemi boyunca bu durum yararli geri
bildirimlerde bulunmasindan dolay! dnemlidir.

Kralige arini karmin son boélimieri parmaklarimin
yardimiyla (ya da bir forseps ile) hem alttan hem
tistten cekilir. Bu béltimler viicuttan aynlarak sperm
kesesinin ortaya gikmasi saglanir. Sperm kesesi
beyaz, kuresel bir yapi olup yaklagik 1 mm capa
sahiptir. Sperm kesesi beyazimsi, yuvarlak ve
tzerindeki trake ag! tabakadan dolay yogundur.

Sperm kesesinin Ostlindeki doku bagparmadginiz
yardimi ile atilir, Nazikge perm kesesinin parmaklar
arasinda yuvarlanmasi trake a@nin gikmasini
saglar. Trake adl c¢bzilerek klglk beyaz bir
maddeye dénecektir. Sperm kesesinde gozlenen
renk golgesi ve yoguniugu kraligenin Ureme
durumunun gostergesidir,

Picture 7. Spermatheca of A Virgin and Mated
Queen.

Resim 7. Ciftlesmis (sagda) ve ciflegsmemis
kraligenin sperm kesesi (solda).

Cok iyi bir sekilde dollenmis kralicenin sperm
kesesi, rengi spermin rengidir ve kremsi mermer
gérintsly  vardir. Eger sperm kesesi rengi
beyazims: ve bulutsu ise bu kraligenin kétl bir
sekilde dollendigini gosterir. Giftlegmemis kraligenin
sperm kesesi ise Kristal seffafigindadir (Resim 7).
Yapilan pratikler ile, sperm kesesinin degisen
renklenmesinin  ve yogunlugunun tanimlanmasi
kralige suni tohumlamasinda dnemli bir aragtir.
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SUNI TOHUMLAMA CiHAZI

Pazarda cok degisik suni tohumlama cihazlan
bulunmaktadir (Resim 8). Suni tohumlama aletinin
kalitesini  kullamm kolayhgi ve tekrarlanmasi
belirleyecektir. Teknigin cok hassas olmasindan
dolayl dogruluk ve tekrarlanabilirlik gok Gnemlidir.
Modern aletler gok hassas kontrol ediciler
sagladigindan hassas ayarlamalarda hareket
dogrulugu saglanmaktadir. Cak gesitli igneyi kontrol
edici kancalarin seg¢imi kisinin hangi kontroll daha
iyi kullandigiyla ilgili ve kisiye badlidir. Blyik
kapasiteye sahip siringalar sperm toplamada v eve
depo edilmesi ve taginmada kolaylik saglar.

10X ile 20X arasi buyitmeli ve soguk gk
kaynadina sahip mikroskoba ihtiyag vardir.
Mikroskop suni tohumlama cihazi ile uyum
icerisinde olmali ve yeteri kadar alan derinligi
saglamahdir. Karbon dioksit kaynagina kraligenin
suni tohumlama sirasinda anestezi edilmesi
sirasinda ve yumurtlama &ncesi ikinci bir karbon
dioksit uygulamasi igin intiyag vardir.

Ozel aricilik ekipmanlar, kraligenin konuldugu
kafesler ya da gergeveler, erkek ar kafesleri ve
erkek arl ugus kutusuna da ihtivag vardir. Dikkatlice
planlanmis erkek ve kralige yetistiriimesi de suni
tohumlamanin son derece dnemli bir pargasidir.

Picture 8, The Schley Instruments.
Resim 8. Schley suni tehumlama cihazi

INSTRUMENTAL INSEMINATION OF HONEY BEE
QUEENS

INTRODUCTION

The ability to control honey bee mating is an essential
tool for stock improvement. The in flight, random, mating
behavior of the queen to numerous drones is difficult to
control. Queens mate with an average of 10 to 20

drones. Drone congregating areas may contain 10,000 to
25,000 drones from diverse genetic sources

Instrumental insemination, LI, Is a proven and reliable
method of controlled mating, providing an essential tool
for honey bee research, selective breeding, and stock
maintenance. The ability to control mating enables the
selection stocks for economically valued tralts and
resistance to pests and disease. It Is also a valuable tool
for researchers to explore honey bee behavior and
genetics,

Another advantage af 1.1, is the ability to store honey bee
semen. Short term storage has been perfected, semen
can be held at room temperature and maintain good
viability for several weeks, This allows for the easy and
safe transport of semen, rather than live bees, reducing
the risks of pests and diseases. In the near future long
term storage of semen and eggs in liquid nitrogen will
likely be perfected.

Instrumental insemination has been widely used by the
scientific community worldwide since the 1950's, yet has
been slow to be utilized by the beekeeping industry, This
is due partially to the difficulty in developing and
maintaining cormmercial stocks.

Honey bees can easily be selected for a specific trait, yet
it is the complexity of quantitative behavioral traits, the
intra-colony genetic diversity Interacting and Influenced
by environmental factors that produce a productive
colony. Consequently, the process of selective bee
breeding has often been elusive. Stock improvement
requires a long-term commitment to a viable breeding
system, a rigorous and annual selection program,
coupled with a stock maintenance plan. With the
sequencing of the honey bee genome and development
of new genetic technologies, the potential and direction of
bee breeding offers an exciting future.

QUEEN PREFORMANCE

The procedure of instrumental insemination offers a high
rate of success, equaling that of natural mating, provided
proper insemination technigues, queen care and
appropriate beekeeping methods are practiced.

The unfounded reputation of poor performance of
instrumentally inseminated queens is often the result of
improper insemination procedures, poor sanitation and
poor beekeeping practices, rather then the procedure
itself. An insufficient semen dosage or infection will
produce disappointing results. Improper care; the
practice of banking queens for excessive periods of time
and inseminating gueens beyond the appropriate age,
will reduce performance.

To demonstrate this point, | reviewed a series of studies
conducted worldwide from 1946 to the present comparing
colony performance of instrumentally inseminated
queens (I1Qs) and naturally mated gqueens (NMQs) and
factors affecting queen performance (Cobey, 2007).
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Comparison studies measured various aspects of queen
performance including: colony productivity, queen
longevity and sperm storage. Summarized in Table 1 the
studies are calegorized into three groups: Group |
includes five studies showing equal performance of 1Qs
and NMGQs; Group |l includes six studies showing higher
performance of 1Qs; Group |l includes one study
showing higher performance of NMQs.

The review of these studies, conclusively demonstrales
that the treatment of gqueens significantly influences
queen performance. Compared to NMQs, the IIQs in
Groups | and |l, showed equal or higher performance.
Note the higher performance in Group | is aftributed to
selaction. The treatments of 11Qs in these two groups is
significant. Queens were inseminaled at an age range of
5 to 12 days and given semen dosages ranging from 8 to
12 pl. The 11Qs were introduced into nucleus colonies or
package bees with no or minimal banking (individually
caged in queen-less colonies).

In Group lll, the one study reporting higher performance
of NMQs, the |1Qs were inseminated when 2 to 3 weeks
old with two small semen doses of 2.7ul. They were then
confined to cages in bank colonies for an additional 2 to 3
weeks before introduction, The 1IQs were caged for 4 1o 6
weeks, then shipped at the and introduced Into large
colonies or package bees.

The reduced performance of IIQs in Group Il can be
attributed to their treatment resulting in low sperm counts
and lower rates of production and survival. Queens
inseminated past their prime receptive mating age store
significantly less sperm. Confinement to cages after
insemination also reduces the efficiency of sperm storage
and often exposes queens to Injury by aggressive worker
bees

Queens undergo dramalic physiological changes in
preparation for egg laying. Many factors influence the
rate of these changes and affect perfformance. Queans
mated at a young age, allowed free movement, and well
attended by worker bees, mate with more drones and
store more sperm,

The minor differences observed between |IQs and NMQs
include a wider range in the time of onset of oviposition
(egg laying) and slower queen pheromone development.
These factors can increase the difficuity of introducing
IIQs. However, proper beekeeping management
practices clearly minimize these discrepancies, which
disappear when queens become established.

Beekeeping practices' can enhance or inhibit queen
performance. With proper treatment, the competitive
performance of 1IQs and NMQs is clearly demonstrated.
This review of studies provides beskeeper confidence in
the use of instrumental insemination and provides insight
into methodology to improve queen performance.

U.An Drg. Kasim 2009 / U.Bee J. November 2009

INSEMINATION TECHNIQUES

To gain proficiency and ensure success in the technique
of instrumental insemination requires attention to detail,
practice, maintaining sanitary conditions and establishing
a routine. It is also important to have knowledge of the
specialized beekeeping skills required o rear and care
for queens and drones. Described here is a brief
overview of the technique.

EVERSION OF THE DRONE ENDOPHALLUS

An abundant supply of healthy, mature drones is
required. When conditions or the season is not optimal,
drone production can be challenging. Care must also be
taken to avoid the negative impact of parasitic mile
treatments on drone abundance and fertility.

Drones reach maturity about two weeks post-emargence.
Drones have a high rate of attrition, some may not yield
semen or others cannot be used if contaminated during
the procedure. The semen is exposed by hand eversion
of the drone's endophallus. This process is performed in
two-steps, the partial eversion and the full eversion
Drones must be kept warm and well fed, as they quickly
become sluggish and difficult to evert if chilled.

To induce the partial eversion, grasp the head and thorax
of the drone between the thumb and forefinger, ventro-
dorsally. Roll or apply pressure to the thorax. The
abdomen of mature drones will contract and a pair of
homnlike, yellow-orange comua is exposed. If the
abdomen remains soft or the commua lacks color, the
drone Is immature and will not yield semen.

To expose semen, the eversion is completed by further
stimulating contraction of the abdominal muscles. The
buildup of pressure and compression of hemolymph and
air sacs force the full eversion of the endophallus. Grasp
the base of the abdomen close to the thorax, with the
thumb and forefinger. Apply pressure along the sides of
the abdomen, starting at the anterior base and working
toward the posterior tip. Squeeze and roll your fingers
together in one steady forward motion. The endophallus
is exposed with force. Hold the drone downward to avoid
contamination with your fingers. With practice and proper
positioning the two steps of the eversion procedure are
rapid.

The exposed semen is a creamy, marbled color, with an
underlying bed of white mucus. The consistency and
amount of semen obtained varies among drones
dependent upon their age, nutrition and care. Each drone
will yield about one microliter. The standard dose per
queen is of 8 to 10 pl.

Young dranes may have only a thin layer of semen which
mixes more readily with mucus. The semen of older
dronas is darker, more tightly clumped and easier 1o
separate from the mucus.
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SEMEN COLLECTION

Semen is collected in a syringe filled with saline. An air
space separates the saline column from the semen
Semen is drawn into the syringe by skimming this off the
mucus layer of the everted endophallus. The semen is
fluld and separates readily from the more viscous mucus.
Callection of mucus must be avoided, as this will plug the
tip and may also plug the queen. Collection of air bubbles
and excessive saline with the semen is avoided,

The collection procedure is repeated with numerous
drones until the desired amount of semen is obtained.
The column of semen should be uniform in color and
density. Each queen requires a dosage of 8 tol0
microliters for a productive life.

It is essenfial to maintain sanitary conditions dunng the
collection procedure. Drones often defecate during the
eversion procedure and therefore contamination can be a
major cause of queen mortality, if care it not taker,

INSEMINATION OF THE QUEEN

The queen is anesthetized with carbon dioxide during the
procedure and held in a holding tube in the instrument,
The wvaginal cavity is opened using a pair of hooks or
forceps. Proper positioning of the gqueen and proper
alignment of the instrument are important and will
determine the ease of insemination.

The dorsal hook, or sting hook, is designed lo lift the
entire sting structure including the poisen sac to expose
the vaginal orifice of the queen. When the hooks are
properly positioned a "V" of tissue defines the location of
the valve-fold, which is not readily visible. The valve-fold
is a stretchy flap of tissue covering the median oviduct
blocking passage of semen.

The syringe tip is slipped beneath the valve-fold and lifted
ventrally. The angle of the syringe and a slight “zigzag”
movement are used to maneuver around the valve-fold.
The syringe tip is positioned dorsally above the "V",
defining the vaginal orifice and inserted about 0.5 mm,
slightly forward of the apex of the "V". Posilioned
correctly, the tip slips easily past the valve-fold without
resislance. Insert the tip another 0.5 to 1.0 mm into the
median oviduct for delivery of semen.

To test placement of the tip, precede the insemination
with a drop of saline, then insert a measured amount of
semen, B to 10 yl is the standard dose per queen. With
practice, the insertion of semen is preformed quickly and
precisely, requiring only seconds per queen.

To initiate oviposition, a second CO2 treatment is
required, This can be given the day before or after the
insemination procedure. Upon release, confine each
queen within her colony until egg laying is observed. A
queen excluder aver the entrance or push in cage can be
used.

FIELD DISSECTION OF THE SPERMATHECA

The spermatheca of the queen can be easily dissected 1o
determine if the queen has been inseminated. Although
the queen must be sacrificed, this provides valuable
feedback during the learning process.

The terminal abdominal segments of the gueen are
pulled, dorsally and ventrally (top and bottom) by
fingernails or a pair of forceps. These segments are
separated from the rest of the body to expose ihe
spermatheca. The spermatheca is a white, spherical
structure, about 1 mm in diameter. This will appear
whilish and rough in texture, due o the dense trachea
net covering.

The spermatheca can be teased out of the tissue with
your thumbnall, Gently roll the spermatheca between
your fingers 1o remove the tracheal net. The trachea net
will collapse in a small separated white mass. The
observed color shade and density of the spermatheca
indicates the reproductive status of the queen.

The spermatheca of a well mated queen is the color of
semen, creamy with a marbled pattern. If the
spermatheca is cloudy or milky whitish in appearance.
this Indicates the queen is poorly mated. The
spermatheca of a virgin queen is crystal clear. With
practice, recognizing the varying degrees of spermatheca
coloration and density provide a valuable management
tool,

EQUIPMENT

There are a variety of instruments on the market, The
quality of insemination equipment will determine the ease
and repealabllity of use. Precision and accuracy are
essential, as the technique is delicale. Modem
instruments offer micro-manipulators which provide
precision movement of fine adjustment. Various designs
of sting manipulation tools offer personal choice In
techniques. Large capacity syringes provide efficiency in
samen collection and a practical method of storage and
shipment.

A microscope with a magnification of 10X to 20X and
cold light source is required. The microscope stand must
be compatible with the insemination instrument and
provide sufficient depth of field. A source of carbon
dioxide s required to anesthetize the queen during the
procedure A second CO; treatment stimulates egg laying.
Specialized beekeeping equipment, queen holding cages
and frames, drone cages and drone flight boxes are also
required. Gareful planning of queen and drone rearing
are also an important element.
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BAL ARILARININ VIRAL HASTALIKLARI

Viral Diseases of Honey Bees
(Extended Abstract in English can be found at the end of this article)

Pelin TUNCER, Kadir YESILBAG

Uludag Universitesi Veteriner Fakultesi Viroloji Anabilim Dali, Goriikle-Bursa

Anahtar Kelimeler: An viruslar, Deforme kanat virusu, Talamus yavru ¢Urikitga, Kagmir ari virusu, An felci
viruslari, Ar X virusu, Bulanik kanat virusu.

Keywords: Honey bee viruses, Deformed wing virus, sacbrood virus, Kashmir bee virus, bee paralysis
viruses, X virus, Cloudy wing virus.

OZET

Son dénemlerde yapilan galismalar koloni sénmesi olaylarinin biylk bolumiinde an viruslarnimin rol
aldiina isaret etmektedir, Giiniimiizde bal arilarini etkileyen viruslardan 18 tanesi detayll olarak
tamimlanmistir. Bu derlemede bal anlaninda viruslann neden oldugu hastaliklarin belirtileri hakkinda
genel bilgiler ve son geligmeler sunulmaktadir. Deforme kanat virusu erigkin anlarda kanatlarda
burusukluk, gévdede kiigiilme ve renk kaybina neden olur. Ancak pupanin geligsimi esnasinda virus
gogalmasi oldukga yavastir ve nadiren dliime yol agabilir. Talamus yavru glrikligii ise bir larva
hastahgidir ve larvalann inci beyazi renginin sarimsi-kahverengiye dénmesiyle ayirt edilir. Siyah
kralice an virusu kralige an, pupa ve prepupalarin 6liimiine ve renklerinin koyu kahverengiye
doniismesine neden olur. An viruslan arasinda en yiiksek virlilense sahip olan Kagmir an virusu ilk
olarak asya bal arilarinda tespit edilmis olmasina kargin, daha sonraki galigmalar hastaligin diinyanin
degisik bolgelerindeki A. mellifera anlarinda da bulundugunu ortaya koymustur. Kagmir ar virusu ile
enfekte arilarda titreme, koordinasyon bozuklugu ve &lim gozlenmektedir. Bal anlarinda felg
olusturan 4 virus bilinmektedir (kronik ar felci, akut an felci, yavas an felci ve israil an felci viruslan).
Varroa enfestasyonuyla yakin iligkili olan akut ve kronik ari felci viruslan tim diinyada gériilebilen
etkenlerdir. Akut an felci anlarin 3-5 glin iginde éliimiine neden olurken, kronik ari felci hastahiginda
6. giinden itibaren, yavas felg virusu enfeksiyonunda ise yaklagik 12. glinde 6liim gerceklesir. Kronik
an felci virusu dzellikle erigkin arilarin beynine yerlesir ve farkl 2 hastalk tablosuna neden olabilir.
Tip 1 sendromunda titreme, kanatlann diismesi ve karin bolgesinde siskinlik goriilirken, Tip 2
sendromunda arilar killarini kaybeder ve parlak siyah bir goriintim alir. israil an felci virusu ani koloni
sénmesi olaylarinda tespit edilmig olmasi bakimindan Snemlidir. Anlarda enfeksiyon olusturan diger
viruslarla (art X ve an Y viruslar, Arkansas, Berkeley ve Misir an viruslar, bulanik kanat virusu,
flamentéz an virusu, apis iridescent virus ve kakugo virus) ilgili bilgiler ise sinirh diizeydedir. Anilarda
gériilen viral hastaliklara kars: 6zel bir ilag tedavisi bulunmamaktadir. Ancak iyi yetistirme kurallan
uygulanarak bu hastaliklardan korunmak ve kayiplan en aza indirebilmek miimkiin olabilir. Bu
derlemede arilanin viral hastaliklarindan korunmaya yénelik bilgiler de sunulmustur.

Kisaltmalar IAFvV Israil akut ari felg virusu
DKV Deforme kanat virusu AXV Ar X virusu

KV Kakugo virus AYV Ar Y virusu

TYCV Talamus yavru glrlkiGga virusu ABY Arkansas ari virusu
TTYGY  Thaitalamus yavru glrikiigl virusu BAPV Berkeley an picornavirusu
SKHV Siyah kralice hiicre virusu BKV Bulanik kanat virusu

KAV Kasmir an virusu MAY Masir an virusu

AAFY Akut an felcl virusu FAV Filamentéz ar virusu
KAFV Kronik ar felcl virusu AV Apis Iridescent virus
CPVA Chronic paralysis virus associated IFA Indirekt flouresan antikor
YFV ‘Yavag felg virusu ELISA Enzyme-linked immunosorbenl assay
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GiRIS

Aricihk gerek (lkemizde gerekse dinyada tarim
ekonomisine ve tozlasma yoluyla bitkisel Uretime
paha bigilemez katkilar saglar. Anlann olmadigi bir
ortamda  bitkisel  Uretimin %47  oraninda
azalabilecegi degerlendirimektedir. Son
donemlerde degdisik llkelerde gbzlenen ve nedeni
aciklanamayan koloni sénmesi olaylari gelecekle
biyolojik dengeyi etkileyebilecek bir sorun olarak
degerlendiriimektedir. Benzer sorunlarin Tarkiye'de
de gorUldigi kaydediimigtir. Bu durum 4.6 milyon
ari kovani varligi ile dinyada ikinci sirada bulunan
Ulkemiz igin tehdit olugturmaktadir (Anonim 2008a).
Hatay ili An Yetistiricilen Birligi'nin agiklamalarnina
gore 2007 yil igerisinde sadece Ddortyol iigesinde
33.000 adet kovanda sebebi agiklanamayan koloni
kayiplan gézlenmistir. Yine Hatay bélgesinde 2008
yil ilkbaharinda da benzer vakalar bildirilmigtir.
Ayrica Ankara, Diyarbakir, Trabzon, Rize, Siir,
Artvin, Adana, Giresun, Bursa, Ordu, Edime,
Mugla, Ardahan ve Tekirdag'da da koloni kayiplari
sekillenmistir  (Anonim). Bu olaylarda dedgisik
faktérlerle birlikte viral enfeksiyonlarin da rol
oynayabilecedi degerlendiriimektedir. Zira koloni
sonmesi gozlenen bal arisi kolonilerinin viral ve
paraziter patojenlerle aymi anda enfekte olma
oranlarinin  dider patojenierin  birlikte bulunma
oranlarina goére daha yiksek oldugu bilinmektedir
(Bakonyi ve ark, 2002a, 2002b, Yue ve Genersch
2005, Berenyi ve ark. 2006),

Gantmize kadar bal arilarnn etkileyen 18 adet
virus tespit edilmigtic. Bunlardan; deforme kanal
virusu (DKV), siyah kralice hiicre virusu (SKHV),
talamus yavru ¢Orokliagi virusu (TYGV), Kagmir an
virusu (KAV), akut ar felg virusu (AAFY) ve kronik
ari felg virusu (KAFV) dinyada en gok rastlanan
viruslardir  (Maramorosch ve Shatkin  2007).
Ulkemizde dinya c¢apinda onemli bir bal aris|
popllasyonu olmasina ragmen ar viruslanyla ilgili
oldukga sinirli veriler bulunmaktadir. Bu makale bal
arilarinin viral enfeksiyonlanyla ilgili genel bir bilgi
birikimi sunmak ve son geligmeleri degerlendirmek
tzere hazirlanmigtir.

TURKIYE'DEKI ARI IRKLARI

Dinyada gintiimlze kadar bildirilen 11 adet bal
ansi tOrl bulunmaktadir. Apis genusunda yer alan
bu turler; A. cerena, A, koschevnikovi, A.
nigrocineta, A. dorsata, A. laboriosa, A. florea, A.
andreiformis, A. binghami, A. breviligul, A.
nuluensis ve A. mellifera'dir (Burgut ve ark. 2009).
Ulkemizde bolgelere gbre dedisik ar rklan

bulunmaktadir. Trakya, Ege, orta Anadolu ve
Akdeniz kiy1 seridinde Apis meliifera Anatolica,
Kuzeydogu Anadolu boigesi ve Dogu Karadeniz
bolgesinde A. m. Caucasica, GUneydogu Anadolu
bogesinde ise A.m. meda (iran ansi) irki anlar
yaygin olarak bulunmaktadir (Akyol ve ark. 20086).
Ayrica bazi bélgelerde A.m. apatolica’nin ekotipleri
(dodu Ege adalari, Mugla ve Trakya arisi) ve Suriye
ansi (A.m. syriaca) da gorulmektedir.

ARI VIRUSLARI
1. Deforme Kanat Virusu (DKV)

Deforme kanat virusu (DKV) ilk olarak Japonya'da
eriskin arilardan izole edilmistir. Dogal konakgisi A,
mellifera ve A. cerana'dir, Etken dlnyanin birgok
bélgesinde  bulunmaktadir.  Bugine  kadar
Avrupa'da, Kuzey ve Gliney Amerika'da, Afrika'da,
Asya'da ve Orta Dogu'da etkenin varlig
gosterilmigtir.

Iftavirus genusunda yer alan deforme kanat virusu
30 nm capinda ve kibik simetrili bir viriona sahiptir
(Lanzi ve ark. 2006). Etken, pozitif anlamh tek
iplikgikli RNA genomu tagir. (Lanzi ve ark. 2006,
Maramorosch ve Shatkin 2007). Etkenin, Misir ant
virusu ile serolojik olarak yakin iligkisi vardir (Allen
ve Ball 1996). Talamus yavru ¢lriikligl virusu ile
DKV'nun aminoasit dizisi %40 oraninda benzerlik
gostermektedir (Tentcheva ve ark. 2004a). Ayrica
Kakugo virus (KV) ile DKV'nun nikleotid dizilimleri
arasinda %98 oraninda benzerlik oldugu ve aym
viral doku tropizmine sahip olduklan bilinmektedir
(Rortais et al. 20086).

Etkenin hastalik olugturabilmesi igin viicutta belli bir
titre degerine ulagsmasi gereklidir. Yapilan
aragtirmalarda hasta bireylerde saglikl arilarin 4.4
kati daha fazla viral partikil bulundugu saptanmigtir
(Maramorosch ve  Shatkin  2007). Hastalik
insidensinde mevsimsel varyasyonlarla
kargilasiimaktadir. Erigkin ve pupalardaki hastalik
yazdan sonbahara dogru artis gOstermektedir
{Tentcheva ve ark. 2004a, 2004b).

Virusa badh olarak erigkin anlarda kanatlarda
burusukluk, gbévdede kigilme ve renksizlesme
meydana gelir. Virus, erigkin arlarla birlikte
yumurta, larva ve pupa dénemlerinde de enfeksiyon
olusturabilir. Pupanmin gelisimi esnasinda virus
yavas gogalir ve nadiren olime yol agar. DKV ile
enfekte erigkin arilar genellikle normal goérinlr
ancak enfekle arilarin yasam sirelerinde kisalma
oldugu  dustindimektedir.  Virusun  morfolojik
degisimlere hangi mekanizma ile yol aghgi henlz
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tam olarak agiklanamamigtir (Maramorosch ve
Shatkin 2007).

Yapilan bir arastirmada DKV'u arlarin yag
hicrelerinde tespil edilmistir (Fievet ve ark. 2006).
Bdceklerde yag doku besin depolamanin yani sira
birgok metabolik ve endokrin fonksiyondan da
sorumludur.  Ayrica  antimikrobial  peptidlerin
Gretiminin bir kismi burada gergeklesir. Dolayisiyla
yagd hicrelerinin  enfekte olmasi bdceklerde
fizyolojik bozukluklara wve immunosupresyona
neden olur. Kralige arlarda ise yag hucreleri
yumurtanin  gelisiminde rol alan 'vitellogenin’
(yumurta proteini) Gretir. Bu nedenle DKV ile
enfekte kraligelerin yumurtalarinin geligimi  zayif
olabilir (Fievet ve ark. 2006). Etken; erkek arnlarin
sindirim  sistemi epitel hicrelerinde, seminal
vezikillerinde ve tlestis epitelinde saptanabilir
(Fievet ve ark. 2006). Ayrica virus kralice arnin
digkisindan ve semenden de izole edilmigtir (Chen
ve ark. 2008). Dolayisiyla enfeksiyonun fertilite
izerine negatif etkisi olabilecegi ve etkenin sekslel
yolia bulagabilecedi dilstintimektedir (Fievet ve ark.
2006), Ancak arilardaki viral partikil miktarn ile
semendeki viral partikiil miktarn arasinda bir
korelasyon saptanamamistir (Yue ve Genersch

Resim 1. Deforme kanat virusunun olusturdugu
karakteristik semptom olan geligmemis kanatlar
(Calderone 2006)

DKV ile enfekte olan bazi ardarda Varroa destructor
enfestasyonuna da rastlanmaktadir (Yue ve
Genersch 2005). Laboratuar ve saha galigmalar
Varroanin DKV igin etkili bir vektér oldugunu
gostermektedir (Tentcheva ve ark. 2004b,
Maramorosch ve Shatkin 2007). Tum arastirmalar
bal anlarinda Varroa enfestasyonu ile DKV'nun
prevalans: arasinda bir iligki olduguna igaret
etmektedir, Bu lligkive dayanarak kolonilerin
sdnmesinde viral enfeksiyonlar kadar Varroa'nin da
rolt oldugu 6ne striimektedir,

Nepal ve Pakistan'da Tropilaeiaps clareae isimli ari
akar ile enfeste anlarda da deforme kanat virusu
tespit edilmistir. Fakat bu parazit ile virus arasinda
nasil bir iliski olduguna dair heniiz yeterli bilgi
mevcut degildir (Allen ve Ball 1996).

2. Talamus Yavru Ciirlikligi Virusu (TYGV)

Ulkemizde torba hastaligi, torba ¢Urlkligd ve
tulumsu yavru gUrikitgl adlariyla bilinen ve
Sacbrood virus tarafindan olusturuian bu hastalik ilk
olarak 1917 yilinda ABD'de tespit ediimigtir (Onclier
ve Benlioglu 1998). Dogal konakgisi A. mellifera ve
A. cerana'dir. Enfeksiyon Avrupa, Asya, Giiney
Afrika ve Brazilya'da yaygindir.

Ulkemizde enfeksiyonun gérilldigine dair bildirim
bulunmamaktadir. Ancak komsularimiz Yunanistan,
Iran, Ermenistan ve Gurcistan'da hastaligin
bulundugu bilinmektedir (Tutkun ve Basgelmez
2003). lzometrik ve 28 nm capinda kapsidi olan ve
tek iplikgikli RNA genomu tasiyan etken [flavirus
genusunda yer almaktadir (Ghosh ve ark. 1999),
Etken &lU larvalarda hastalik olusturma yetenegini
bir ay streyle koruyabilir. Ancak 58°C'de 10
dakikada bu yetenegini yitirir (Oncler ve Benlioglu
1998).

Talamus vyavru curiklogd (TYG) bir  larva
hastaligidir ve 4. gunine kadar olan devre
larvalarin en hassas olduklar dénemdir. Arilar
yaglandikga enfeksiyona karsi duyarhliklan azalir,
Talamus yavru c¢lrikliga virusu nedeniyle olen
larvalarin bulundugu petek gdzlerini temizleyen isgi
arilar da enfeksiyona yakalanirlar. Etken arilarn
hipofarengeal bezlerine yerlesir. Isgi anilar larvalar
bezsel salgilariyla beslerken ve eriskin arilarla
besin alisverisi yaparken enfeksiyonu yayarlar
(Maramorosch ve Shatkin 2007). Hastaligin kulugka
dénemi 6-7 glin kadardir

Hastalik karakteristik semptomlanyla kolayca
tarmimlanabilir. Hasta larvalarin rengi normal inci
beyazi renginden sarimsi kahverengiye déner ve
petek géziinde baglar yukar dogru kalkmig sekilde
bulunurlar. Bu bireyler pupa dénemine gegemez ve
Olirler. Hastalikl larvanin gdrinlmi saydam ve
torba seklinde olup igli su dolu bir tulumu andinr.
Olu larvalar isgi anlar tarafindan kolaylikla petek
gbztinden alinip kovan digina gikarilabilir. Daha gok
muhlrienmis gozlerdeki larvalar hastalanir.

Hastalikh kolonilerde petekler yer yer oll larva
gozleri nedeniyle bulmaca gérunimindedir. Son
yillarda yapilan galigmalar hastalik etkeninin ergin
arilara da bulastigini g6stermigtir. Hastalikh ergin
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anlar saglikll olanlardan daha ¢abuk yaslaniriar
Hasta yavru ise beslenme islemini erken keser
(Oncler ve Benlioglu 1998).

B a

Resim 2.a. Talamus yavru cUrlkiGgd virusunun
neden oldugu karakteristik gérnim, b, Saghkh
larva. (Allen ve Ball 1996)

Enfeksiyon sezona bagh bir yayiim gdsterir.
Ozellikle ilkbahar ve yaz aylarinda sonbahara
kiyasla daha fazla goriimektedir (Tentcheva ve
ark. 2004b). Hastaligin yayimasinda kovan
sagiran erkek arilann rold oldugu distuntlmektedir
(Tutkun ve Basgelmez 2003). Varroa lle enfekte
erigkin anlarin biydk gogunlugunda talamus yavru
clrtikligl etkeni de saptanabilir (Berenyi ve ark.
2006). Etkenin Varroa parazilinde de tespit
edilmesi, Varroanin virusu koloniler arasinda
tagiyabilecegini diglndirmektedir.

3. Thai
(TTYGV)

1982'de Tayland'daki A. cerana anlarinda gorilen
talamus yavru gurikligd virusu susu Thai talamus
yavru  cUrukligl  virusu (TTYCV) olarak
isimlendirilmigtir. Etken serolojik olarak TYCV ile
iligkilidir fakat fizikokimyasal ozellikleri farklilik
gosterir (Maramorosch ve Shatkin 2007). Etkenin
dofial konakgisi A. cerana'dir fakat laboratuar
galigmalarinda A. melliferada  Uretilebilmigtir
{(Anonim 2004b).

Etken TYCV ile aym morfolojiye sahiptir. Gin'de A,
cerana'da rastlanan TYCV 'Cin talamus yavru
clrtkligad (chinese sacbrood) olarak
adlandiriimistir, fakat iki etken birbirinden serolojik
olarak farklilik gosterir. TTYCV serolojik olarak an X
virusu ile yakin iligkilidir (Allen ve Ball 1996).

Talamus Yavru Curiikligli Virusu

Deneysel olarak virusun sindim  kanaliyla
alindiginda enfeksiyon olusturabildigi gdsterilmistir
(Verma ve ark. 1990). TTYGV'nun patogenezi
TYCV'nun patogenezine benzerlik gosterir. Genc
arilar enfeksiyondan o6lmlas larvalan  petek

gozlerinden temizlerken etkeni alirlar. Etken geng
arilann hipofarengeal bezlerinde cogalmaya baslar.
Bu depolardaki her bir polen paketi yaklasik 10°
virus partikili igerir, Boylece besin aligverisi
sirasinda enfeksiyon rahatlikla yayilir, Ancak
enfekte olan anlarn  birgogu polen toplama
yetenegini kaybettiginden etkenin yayilmasinda bu
yolun primer yol olmayabilecedi de duginilmektedir
(Anonim 2004b).

4, Siyah Kralice Hiicre Virusu (SKHV)

Bu hastalik petek gtzlerinde koyu kahverengiye
donmis oll kralice ar, pupa ve prepupalann
bulunmasiyla karaklerizedir. Enfeksiyon Kuzey
Amerika, Avrupa, Okyanusya, Asya, Afrika ve Orta
Dogu'da tespit ediimistir. Izometrik yapida, 30 nm
biytkliglnde ve tek iplikgikli RNA genomuna sahip
olan wvirus Dicistroviridae ailesinde Cripavirus
genusunda yer alir (Benjeddou ve ark. 2001, Mayo
2002). Viral genom 8550 niikleotidden olugmaktadir
(Leat ve ark. 2000}.

Virus arlara besin maddeleri ile bulasir (Anderson
2005) wve orta barsak epitel hicrelerinin
sitoplazmasinda cogalir (Anonim 2008c).
Gelismekte olan kralice an larvalarini ve pupalarini
enfekte eder. SKHV'nun erigkin arlarda pupalardan
daha fazla gorilebilecegi belirlenmistir (Tentcheva
ve ark. 2004b). Etkenin yumurta ylzeyinde tespit
edilmesi  nedeniyle  hastaigin  aktanminda
transovaryal yolun etkin olabilecedi ve kraliceden
yavruya enfeksiyonun aktarilabilecegdi
dislnUimektedir (Chen ve ark. 2006).

Hasta larvalar soluk san renkie olup derileri
talamus yavru  c¢Urlkliginde oldugu gibi
yumusamigtir. Etken pupalarda hizla gogalir ve
pupa koyu renge dénerek olir. Pupanin koyu renk
almasi bu hastalik igin karakteristiktir. Isci anlar da
bu virusla enfekle olabililer ancak genellikie
semptom gdstermezier (Maramorosch ve Shatkin
2007).

SKHV'nun epidemiyolojisi Nosema apis paraziti ile
iligkilidir (Berényi ve ark. 2006, Tentcheva ve ark.
2004b). N. apis enfestasyonunun yogun oldugu
iikbahar ve yaz aylarinda SKHVY enfeksiyonu
yoguniugu artar. Aynca N. apis ile enfekte
eriskinlerde virus daha hizli gogalir (Maramorosch
ve Shatkin 2007). Varroa'nin bu hastalikta da
vektdr olarak rol oynadigina iliskin  bulgular
olmasina ragmen tlam tersi gorlsler de
bulunmaktadir (Tentcheva ve ark. 2004b).
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Resim 3. Siyah kralige hicre virusunun neden
oldugu karakteristik gorintm. (Toporcak 2008)

5. Kasmir An Virusu (KAV)

Kagmir ar virusu Hindistan'in Kasmir bdlgesinde
bulunan Asya bal anlanndan (A. cerana) elde
edilen ekstraklarin bati bal ansina (A. mellifera)
inokule edilmesi ile izole edilmistir (Maramorosch
ve Shatkin 2007) Avustralya, ABD, [spanya,
Kanada, Yeni Zellanda ve Costa Rica'da yapilan
galismalarda etkenin varligi gosteriimistir (Allen ve
Ball 1995, Antunez ve ark. 2008, Maramorosch ve
Shatkin 2007). Etken ABD'de Avrupa'ya gore daha
yaygindir (Maramorosch ve Shatkin 2007). Virusun
Hindistan ve Avrupa suslan serolojik olarak
birbirinden farklilik g&sterir (Anonim 2008c¢).

Etken  Dicistroviridae  ailesinden Cripavirus
genusunda ver almaktadir (De Miranda ve ark.
2004). lzometrik ve 30 nm gapmnda kapsidi olan
virus tek iplikgikli pozitif anlamli RNA genomuna
sahiptir (Bailey ve ark. 1979, De Miranda ve ark.
2004). KAV an viruslan arasinda en yiksek
virilense sahip olan virustur (Cui ve ark, 2005),
Ancak etken konakgidan aynidiktan kisa stre sonra
kapsid proteinlerinin  yapisi bozulur ve virus
enfektivitesini kaybeder (Anonim 2004b). KAV
erigkin anlarda genellikle persiste enfeksiyon
meydana gelirir (Maramorosch ve Shatkin 2007).
Bu nedenle eriskin bireylerde klinik bulguya
rastlanmaz, Kagmir ar virusunun prevalansi DKV,
SKHV ve TYCV enfeksiyonlanna kiyasla daha
dusuktir (Tentcheva ve ark. 2004b),

Virus sindirim yolu ile viicuda alinabilecegi gibi
arilar arasinda direkt temasla kitikulay) gecerek de
enfeksivon  olugturabilir (Anderson 2005,
Maramorosch ve Shatkin  2007). Varrea'nin
tikrigiinde KAV'nun kapsid proteinin saptanmasi,
virusun bulagmasinda bu parazitin vektdr olarak rol
oynayabilecegini gdstermektedir. Aynca KAV
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RNA'sinin kralige arlarda ve yumurtalarda tespit
edilmis olmasi virusun ftransovaryal yolla da
bulasabilecedini gostermektedir (Cui ve ark. 2005).

KAV serolojik ve patolojik yonden akut an felg
virusu (AAFV) ile yakin iliskiye sahiptir. Omegin her
ikl virus da erigkin anlarin hemolenflerine enjekte
edildiginde  persiste enfeksiyon meydana
getirmektedir (Maramorosch ve Shatkin 2007).
Ayrica bu viruslarin birine kargi elde edilen serum
digeri lle gapraz reaksiyon vermektedir {Shimanuki
ve Knox 2000). AAFV ve KAV lizerine yapilan
molektler arastirmalar ile bu viruslann %70
homolog nikleolid baz dizilimi igerdigi tespil
edilmistir (De Miranda ve ark. 2004). Filogenetik
arastirmalara dayanarak iki virusun farkll oldugu
kabul edilmektedir, fakat henliz iki virus arasinda
kesin cografi ve ekolojik bir aynm yapilamamisgtir
(De Miranda ve ark. 2004). KAV'nun Kanada ve
Ispanya suslaninin AAFV ile diger KAV suslarina
oranla daha fazla yakinllk gosterdigi bilinmektedir
(Allen ve Ball 1996). Ayrica, AAFV Varroa ile
enfeste arilarda birincil mortalite nedeni iken KAV
sporadik salginlara neden olmaktadir (Allen ve Ball
1996)

KAV ile enfekte kovanlarin etrafinda 6lU, litreyen
veya koordine olamayan arlara rastlanir. Ayrica
kilsiz, vyagh gorinUmlil  (vashlarda) vya da
opaklagmig (genclerde) arlara rastlanabilir (Anonim
2008b).

6. Kronik An Felg Virusu (KAFV)

Kronik ari felg virusu (KAFV) arilardan izole edilen
ilk wirustur. Erigkin anlarda yaz aylannda sik
rastlanan an felci hastaligina neden oldugu
bildirilen 3 RNA virusu bulunmaktadir. Bunlar kronik
ari felg virusu, akut an felg virusu ve yavag ar felci
viruslaridir. Yavas felg virusu (YFV) erigkin bal
anlarin 12 glin iginde felg ederek aldirirken, akut
arl felg virusu (AAFY) etkisini 3-5 gln iginde
gostererek ani 6lumlere neden olur. Deneysel
galigmalarda arnlara KAFY inokule edilmesini
takiben 1. gtinde enfeksiyon olustudu, 6, ginde ise
olim meydana geldigi gorlimustir (Ribiere ve ark.
2000), lIk iki virusun (YFV ve AAFV) lilkemizde
bulunmadigr kabul edilmektedir (Tutkun ve
Basgelmez 2003). Ancak kronik an felci virusunun
Ulkemizde gorlldigt ve ozellkle yaz aylarnda
onemli kayiplara neden oldugu disuntimektedir.

Kronik ari felcinin belirtileri ve genel seyri iki sekilde
ortaya gikmaktadir, .
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1) Tip I sendromu: Bu formda titreyen, kanatian
yerinden gikmis (K-kanatlar) ve abdomenleri sisen
arilar kovan zeminini doldurur. Bu hastalik tablosu
dizanteri, mite enfestasyonlari ve diger hastaliklaria
birlikte bulunabilir (Sammataro va Avitabile 1998).
Hastalik etkeni arilarin beynine yerlesir (Olivier ve
ark. 2008) ve &zellikle erigkin arilarin sinir sistemini
tahrip ederek 2-4 hafta iginde élime sirtkler.

Resim 4.a. Kronik an felci tip | sendromu; b.
Saglikh ari; c. Tip Il sendromu (Aubert ve ark
2007)

2) Tip ll sendromu: 'Kilsiz siyah sendromu’ olarak
da adlandirilan bu formda anlar killarini kaybetmis,

pariak siyah renkli yagh bir goriinimdedirler ve
ugamazlar. Ancak titrer ve strlnirler (Sammataro
ve Avitabile 1998). Parlak cilali gibi olan abdomen
ve sirt, tdyler olmadigi igin normalden daha kiglk
goriniir (Tutkun ve Basgelmez 2003). Etkenin tip |
veya tip |l sendromunu nasil ve neye gére meydana
getirdigi hentiz agiklanabilmis degildir (Ribiére ve
ark. 2002). Kronik an felci klinik bulgulari itibariyle
pestisit zehirlenmeleri ile karigabilir, fakat pestisit
zehirlenmesinde arilar sinirli ve huzursuzdur oysa
felgli arilar sakindir (Oncler ve Benlioglu 1998).

Hastaligin erigkin arilar arasinda besin aligverisi
sirasinda bulastig) (zerinde durulmaktadir (Tutkun
ve Basgelmez 2003). Bunun yaminda kitikilada
olusan yaralarla kontamine viicut sivilarinin temasi
sonucu bulasma olabilecegi de dislntimektedir
(Anderson 2005), Etken ilk olarak enfekte arilarnn
diskisinda tespit edilmistir. Bu durum etkenin
digkiyla da sagildigini gtstermektedir (Ribiere ve
ark. 2007).

Son yllarda Varroa ve Acarapis gibi parazit
akarlarin  felg viruslarim tagidiklarini  bildiren
yayinlar mevcuttur. Bu birliktelige 'An  Parazit
Sendromu (Bee Parasitic Mite Syndrome) adi
veriimektedir. Ancak felg hastaliginin bal arilarina
akarlar ile direkt olarak nasil bulaghg henuz
aciklanamamigtir (Tutkun ve Baggelmez 2003).
Yakin zamanda yapilan arashirmalarda Fransa ve
Tayland'da toplanan Varroa érneklerinin higbirinde

KAFV saptanamamigtir. Bu sonuglara dayanilarak
bu hastalikta Varrca'min  vekttr  rolindn
olmayabilecegi de degerlendiriimektedir
(Maramorosch ve Shatkin 2007).

Ari felcine karsi duyarlilik degisik kalitsal etkenlerin
kontrolti  altindadir.  Ornedin;  Apis  mellifera
camica'nin bazi lokal irklarinin diger an irklarina
oranla bu hastaliga kargl gok daha duyarh oldugu
saptanmistir  (Tutkun wve Basgelmez 2003).
Dolayisiyla ar islah cgalismalarinda hastaliga
duyarli hatlari elimine etmek yoluyla gelecek
nesillerin  KAFV'na karsi daha dayanikli hale
getiriimesi mimkn olabilir.

Kronik an felci ile akut an felci klinik olarak ayni
bulgulara sahiptir. Fakat iki hastalik arasinda baz
farkliliklar da mevcuttur. AAFV daha virllenttir ve
enfekte ary) 1 gln igcinde ¢&ldurebilir. KAFV'nun
meydana getirdigi enfeksiyonda ise bu sireg daha
uzundur (Maramorosch ve Shatkin 2007).

KAFV Ikl tdr karincada (Camponotus vagus,
Formica rufa) tespit edilmistir. Bal dzilyle beslenen
bu karincalar ayni zamanda etoburdur ve kovan
elrafindaki 6l arilarla da beslenir. Kovan etrafinda
8lu  karnncalann varliginin  saptanmasi  KAFV'a
arilarla lliskisi olan diger hymenoptera tirlerinde de
rastlanilabilecegi diglincesini akla getirmigtir (Celle
ve ark. 2008). \Virusun yaylmasinda ve
enfeksiyonun yaz aylarn diginda ayni kolonide
tekrar gorllmesinde karincalann da vekidr olarak
rol oynayabilecedi dusintimektedir,

KAFV'nun Chronic Paralysis Virus Associated
(CPVA) virus olarak isimlendirilen bir uydu virusu
bulunmaktadir, Bu uydu virus 12 nm gapindadir ve
tek iplikgikli RNA genomuna sahiptir. Serolojik
olarak KAFV ile iligkisi yoktur, ancak KAFV
yoklugunda gogalamaz (Maramorosch ve Shatkin
2007). Bu uydu virus Kanarya Adalari'nda ve Yeni
Zelanda'da tespit edilmistir (Allen ve Ball 1996,
Todd ve Ball 2003). Bu etkene kralige arilarda iggi
arlara oranla daha fazla rastlanmaktadir (Anenim
2008c).

7. Akut Ari Felg Virusu (AAFV)

Saflastinimis  kronik ari felg virusunun arilara
inokule edilmesi sirasinda hayvanlarin dlmeden 5-7
giin o6nce titremeye basladigi ve ugamadiklan
gbzienmigtir. Bdylece ekstrakttaki virus akut ar felg
virusu olarak tanimlanmistir (Maramorosch ve
Shatkin  2007). Bugine kadar etkenin wvarhg
Amerika, Avrupa, Okyanusya, Asya, Afrika, Orta
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Dogu ve Uruguay'da bildiriimistir (Antunez ve ark.
2005, Maramorosch ve Shatkin 2007).

Cripavirus genusundaki etken 9470 niklectidden
olusan tek iplikgikli RNA genomuna sahiptir ve 30
nm gapinda izometrik bir morfoloji gosterir (Bailey
ve Ball 1991, Govan ve ark. 2000). Virus kralice
arilarda ve Bombus arilarinda saptanmistir,
Dolayisiyla ari viruslar arasinda dogal konakgist
disinda bir konaga sahip oldugu gosterilen ilk etken
akut an felel virusudur (Allen ve Ball 1996). AAFV
hem larva hem de erigkin anlarda enfeksiyon
olusturabilmesine kargin hastalik genellikle erigkin
anlarda ve yaz aylarnda ortaya Gikmaktadir
(Maramorosch ve Shatkin 2007). Enfekte erigkin
arilann  tokorok  bezlerindeki etkenin larvalara
beslenme sirasinda gectigi  dUgiintimektedir.
Larvalar enfekte eriskin anlara donusebilirler, fakat
gok miklarda virus partikiili aldiklarinda kisa
siirede ollrler (Maramorosch ve Shatkin 2007).
Spermada etkenin saptanmas: hastaligin genital
yolla da bulasabilecegini gostermektedir (Yue ve
ark. 2006).

Avrupa ve Amerika'daki birgok koloni sonmesi
olayinda bu etkenin Varroa ile beraber goruldigi
tespit edilmistir (Antunez ve ark 2006, Berényi ve
ark. 2006). Enfekslyonun yaylmasinda Varroanin
vektdr olarak rol oynayabilecegini gosteren birgok
arastirma mevcuttur (Tentcheva ve ark. 2004b).
Varroa'nin  vektor roli  ile  birlikte AAFV'nun
aktivalorii oldugu da degerlendiriimektedir. Varroa
ile disik duzeyde enfeste bir kolonide 6li veya
hasta arlarda yodun miktarda virusun bulunmast;
Varroanin virus gogalmasini tetikledigini ve hastalik
ya da olim olusturucu dizeye yikselmesini
sagladigl savini desteklemektedir (Maramorosch ve
Shatkin  2007). Bunun yaninda parazitler ari
{izerinde yara olusturarak virusun girigine olanak
saglar. Bu sekilde hastalik iyice agirlasir ve virusun
éldiriicl seviyelere ulasmasina imkan saglanmig
olur (Sammataro ve Avitabile 1998).

Etkenin bulundudu fakat her hangi bir AAFY pozitif
Varroanin tespit edilemedigi kolonilerin belirlenmis
olmasi virusun g¢ogalmasini tetikleyen bagka
faktérlerin  de bulunabilecegini  gtstermektedir
(Tentcheva ve ark. 2004b). Nitekim potasyum fosfat
buffer enjeksiyonu ile etkenin aktivasyonu
saglanabilmistir (Maramorosch ve Shatkin 2007).

8. Yavas Felg Virusu (YFV)

Etkenin varhg! ingillere’de arm X virusu (zerine
yir(tilen bir laboratuar galigmasi sirasinda ortaya

cikmistir. Fakat dogjada iki etken arasinda bir iligki
saptanamamistir (Allen ve Ball 1996). Yavas felc
virusu arilarin hemolenfine inokule edildiginde 12
giin iginde @lim meydana geldigi gortimistir
{Anonim 2004a). Yavas felg virusu 30 nm gapinda
tek iplikcikli bir RNA virusudur. Ar virusiarinin
birgogunda oldugu gibi bu etken de picornaviruslar
ile benzer morfolojiye sahiptir (Anonim 2004a).
Varroa destructorun  Ingiltere'de  gorlimeye
baglamasiyla birlikte parazit enfestasyonuna maruz
kalan kolonilerde yavas felg virusunun erigkin ari
plomlerine neden oldugu gdzlenmistir (Anonim
2004a). Etkenin arilar arasinda nasil yayildigina
dair henilz yeterll bilgi bulunmamakla beraber
damiacik yoluyla yayilabilecedi disiintiimektedir
(Anonim 2004a).

9. israil Akut Felg Virusu (IAFV)

Etken ilk olarak 2004 yilinda Israil'de tanimlanmigtir
(Mayo 2002). Takiben 2006 yilinda ABD'de oldukga
fazla sayida ar kolonisinin sonmesine neden
olmustur (Chen ve Evans 2007). Ani koloni stinmesi
colony collapse disorders) gézlenen kolonilerin
9,96.1'inde Israil akut an felci virusu tespit edilmistir
(Kaplan 2007). Ani koloni sénmesi kovan ve
gevresinde 8li arilarin hic bulunmadig veya cok az
bulundugu, genellikle tarlaci anilarin ugus igin kevan
digina ¢ikip geri dénmemeleri ile karakterize bir
durumdur. ABD'de yapilan anket galismalannda
aricilarin %53.4 'Unin gok ya da agin koloni kaybi
yasadig bildirilmigtir (Handerson ve ark. 2007). Bu
virusla iliskili ani koloni sénmesi olaylar ABD
diginda Belgika, Fransa, Almanya, Hollanda,
Polonya, Yunanistan, ltalya, Portekiz, lIspanya,
isvigre ve Tayvan'da tespit edilmistir. Aragtrmalar
ani koloni sénmesi gozlenen bal arisi kolonilerinin
viral ve paraziter patojenlerle ayni anda enfekie
olma oranlarinin diger patojenlerle ayni anda
bifikte bulunma oranlanna gore daha yiksek
oldugunu géstermektedir (Bakonyi ve ark. 2002a,
2002b, Yue ve Genersch 2005, Berényi ve ark.
2008).

Etken genomik yapisina gore (RNA) Dicistroviridae
ailesi icinde siniflandinimaktadir. (Blanchard ve ark.
2008). Kasmir ani virusu ve akut ar felg virusu ile
genetik yakiniga sahiptir. Fakat serolojik olarak
yakinlik s8z konusu degildir (Maori ve ark. 2007).

Hastalifa bagl olarak arilarda felg ve kanatlarinda
titreme gozlenir. Enfekte arlar tipik bir sekilde
kovanin diginda o6l0 olarak bulunuriar (Anonim
2008c).
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10. An X Virusu (AXV)

Ari X virusunun varli§i Avrupa, Avustralya, Arjantin,
Kanada, Iran ve Yeni Zelanda'da bildirilmigtir (Allen
ve Ball 1996, Anonim 2004a). Etken 35 nm ¢apinda
bir RNA virusudur. Serolojik olarak an Y virusu ile
iligkilidir (Anonim 2004a). Etken ari Y virusu ve
Kasmir an virusunda oldugu gibi Nosema apis
variginda etkinlik gdsterir (Young 1990). Olii
anlarin  bazilarnnda Malphighamoeba mellificae
olarak isimlendirilen bir protozoon tespit edilmistir.
Dolayisiyla etkenin patogenezinin bu protozoonla
da iligkili oldugu distndimektedir (Anonim 2004a).

Virus erigkin arlari enfekte eder ve anlarin yasam
strelerini kisaltir. Etkenin erigkin arlarn sindirim
kanalinda gogaldig deneysel olarak gosterilmigtir
{Anonim 2004a). Virus parazitle enfekte igci anlarin
6limiine neden olarak koloninin geg kig-erken
ilkbahar doneminde stnmesine yol agar (Allen ve
Ball 1996).

11. An Y Virusu (AYV)

Arn Y virusu; Avrupa, Kuzey Amerika, Avusiralya,
Kanada ve Yeni Zelanda'da izole edilmistir (Anonim
2004a). Yaklagik 35 nm buyikliginde olan ar Y
virusu serolojik olarak ar X virusu ile iligkilidir (Allen
ve Ball 1996, Anonim 2004a). Fakat iki virus
arasinda bir takim farkliliklar vardir. Ornegin ari X
virusu kis aylarinda gérilirken an Y virusu mayis
ve haziranda gorillr ve daha virlilenttir (Young
1990). Etken eriskin anlar tarafindan agiz yoluyla
alindiginda ve Nosema apis varliginda gogalarak
erigkin arilarin bagirsaklarina yerlesir (Allen ve Ball
1996), Enfeksiyona bagh her hangi bir klinik belirti
bildiriimemistir (Anonim 2004a).

12. Arkansas An Virusu (AAV)

Yaklasik 30 nm gapinda olan ve tek iplikgikli RNA
genomu tagiyan bu virus sadece Amerika Birlesik
Devletleri'nde ( Arkansas ve California) bildirilmistir
(Anonim 2004a). Virusun enjekte edildigi erigkin
arilarda her hangi bir belirti gbriilmemis olmasina
ragmen, anlar 14 ginde OlmUsglerdir (Anonim
2004a). Enfeksiyonun yayiligi ile ilgili kesin bir bilgi
mevcut degildir. Fakat polen toplayan arilardan
alinan polen oreklerinde etken tespit edilmesi
TYCV, KAFV ve AAFV'nda oldugu gibi etkenin
hipofarengeal bezlere yerlesebilecedi ve buradan
besin salgilan ile larvalara gegebilecegini
distndirmektedir  (Anonim  2004a).  Etkenin
Berkeley ar virusu ile enfekte larvalardan izole
ediimesi de ilging bir bulgu olarak kayda girmistir
(Anonim 2004a).

13. Berkeley Ari Picornavirusu (BAPV)

Yaklasik 30 nm gapinda ve tek iplikgikli bir RNA
virusu olan BAPV Arkansas ve California’daki
arllardan izole edilmistir (Anonim 2004a). Etkenin
arilar tizerinde nasil bir etki meydana getirdigi ve
Arkansas ar virusundan bagimsiz olarak codalip
cogalamadigi hakkinda heniiz bir bilgi meveut
degildir (Anonim 2004a).

14. Bulanik Kanat Virusu (BKV)

Virus Avrupa, Kuzey Amerika, Avustralya ve Yeni
Zelenda'da izole edilmistir. Yunanistan ve
Ingiltere'de ise Varroa ile enfeste kolonilerde
BKV'na rastlanmistir (Allen ve Ball 1996). Yaklagik
17 nm gapinda olan etken Dicistroviridae ailesinde
yer alan bir RNA virusudur (Mayo 2002). Literatirde
BKV'nun yalmzca eriskin  anlarda gorlldigu
belitiise de yapilan deneysel bir galigmada
pupalarda da bulunabilecegi  g6zlenmistir
(Anderson 2005). Hastaliktan élen arilarin kanatlari
saydamh@mi yitirmis durumndadir (Anonim 2004a).
Diger hastaliklarin aksine bu hastaligin gorilime
sikhigi mevsimie iliskili dedildir (Anonim 2004a).

Etkenin  nasil  yayildiina heniz  agikhk
getirilememistir. Virusun arilara agiz yoluyla
veriimesiyle ya da arilarin hemolenflerine enjekte
edilmesiyle enfeksiyon meydana gelmemislir,
Arastirmacilanin bir kismi etkenin damlacik yoluyla
yayildig iizerinde durmaktadir (Anonim 2004a). Bir
kismi ise kitikUlada olusmus yaralarin kontamine
vicut sivilarina temas: ile bulagma olabilecegini
savunmaktadir (Anderson 2005).

15, Misir An Virusu (MAV)

Misir'daki arilardan izole edilen etken RNA
genomuna sahip, 30 nm g¢apmnda ve izometrik
morfolojidedir (Bailey ve ark. 1979). Etken sadece
deforme kanat virusu ile serolojik bir yakinhga
sahiptir (Aubert ve ark. 2007). MAV geng pupalara
enjekte edildiginde pupalarin 7-8 gln iginde 8ldiigu
gorilmastir, Virusun eriskin anlarda meydana
getirdigi degigiklikler ve yayiliginda Varroa'nin rol
oynadigina iligkin veri bulunmamaktadir (Anonim
2004a),

16. Filament6z An Virusu (FAV)

Virus ilk olarak Amerika Birlesik Devletleri'nden
tespit edilmistir. Gunumizde de Kuzey Amerika,
Avustralya, Avrupa, Rusya, Japonya ve Yeni
Zelanda'da bulunmaktadir (Anonim 2004a). F-
virusu veya ari riketsiozisi olarak da bilinmektedir.
Filamentsz an virusu 300x400 nm capinda zarfli bir

U.Ari Drg. Kasim 2009 / U.Bee J. November 2009, 9(4): 149-161 156



ARI BiLIMI /| BEE SCIENCE

DNA virusudur (Anonim 2004a) ve 0.4x0.1 nm
boyutundaki birkag viral partikill kivrimli - bir
niikleokapsid ile cevrilidir. Bu nedenle dizensiz bir
simetriye sahiptir (Shimanuki ve Knox 2000).

Siyah kralice hicre virusu ve an Y virusu gibi
flamentdz ar virusu da enskin arlarda Nosema
apis varliginda gogalimaktadir. Fakat bu etkenin
parazitte olan lligkisinde kesin bir kaniya
varlamamistir (Anonim 2004a). Etken is¢i ve
kralice anlarn yag hucrelerinde ve kralige arinin
ovaryumlarinda gogalir. Enfeksiyon sonucunda
anlann hemolenfi sit beyazi rengine donisdr.
Baska her hangi bir semptoma rastianmaz.
Enfeksiyonun gérillme siklig bahar ortasindan
itibaren ge¢ yaz doénemine kadar olan suregte
artmaktadir (Anonim 2004a).

17. Apis Iridescent Virus (AIV)

A. cerana'da enfeksiyon olusturan ve Iridoviridae
gilesinin Iridovirus genusunda siniflandirilan apis
iridescent virus 120-130 nm gapinda ¢ift iplikii bir
DNA virusudur (Bailey ve ark. 1976). Etken A
mellifera’ya enjekie edildiginde ya da alimenter
yolla  verildiginde  Gzelikle yad dokuda,
hipofarengeal bezlerde ve barsakta kristal
agregatlann biriktigi goruimastir. Virus larvalara
enjekle edildiginde de gogalabilmektedir (Bailey ve
ark. 1976).

Bu virusla enfekie anlar ucamazlar ve kovanin
oniinde (st Gste yidilarak salkim seklini andiririar.
Bu sebeple meydana getirdigi hastalik ‘salkim
hastalig’ olarak adlandinilir.  Epidemiyolojisi
hakkinda ¢ok fazla bilgi mevcul dedildir. Fakat
hastaligin bildirimi yaz aylarinda artmaktadir (Allen
ve Ball 1996),

18. Kakugo Virus (KV)

Tim  canllarda oldugu gibi  anlarin  da
davranislarinda  genglik  hormonlarina  bagli
degisiklikler gérilmektedir (Rortais ve ark. 2008).
Yapiian bir ¢alisma sirasinda arilann beyinlerinde
Kakugo virusa ait mRNA tespit edildikten sonra bu
hayvanlarda gtzlemlenen davrams dedisikliklerinin
virus enfeksiyonundan kaynaklanabilecegi
diigiincesi akla gelmisti. Bunun (zerine real-time
PCR ile arilann beyinlerinde agresif davramslara
neden olan RNA genomuna sahip picomavirus-
benzeri bir etken clan Kakugo virus tespit edilmigtir
(Fujiyuki ve ark. 2004, 2006).

Etken genetik olarak deforme kanat virusu ile %98
oraninda  benzerllk  gtstermesine  radmen

patojeniteleri farklidir (Fujiyuki ve ark. 2006). DKV
geng arilarda kanat deformitelerine neden olurken
KV'un arilar Uzerinde patojenik veya dldiriicu etkisi
olup olmadig henlz netlesmis dedildir (Fujiyuki ve
ark. 2004).

Bir arastirmada incelenen 12 koloniden 1'inde
varroa enfestasyonu ve parazitte KV'un varligimin
gosterilmesi (izerine diger bazi viral enfeksiyonlarda
(DKV, TYCV, KAFV, AAFV) oldugu gibi Varroanin
bu virus igin de vektdr olabilecegi degerlendirilmigtic
(Fujiyuki ve ark. 2006). Fakat etkenin vertikal yolla
yayilabilecegi ve virusla enfekte koloniye parazitin
sonradan girmig olabilecegi de diguniimektedir.

19. Yeni Belirlenen Viruslar

Siniflandinimig  ar viruslarinin - yaninda  henlz
sinifiandinimamig viruslar da bulunmaktadir. Bu
viruslardan birisi 28 nm gapinda olan ve
California’da tespit edilmis bir etkendir. Bunun
yaninda Cin'de birgok yeni an virusu saptanmistir.
A. cerena'da 'biyik larva hastaligima neden olan
izometrik bir virus ile A, melfiferanin pupalarinda
melanizasyon ve &lime neden olan 42x32 nm
capinda virus partikiilleri tespit edilmistir,. Bu virus
‘6lil pupa hastahgini’'na neden olmaktadir. Benzer
semptomlara neden olan ‘ari pupa virusu' ise 20
nm gapindadir ve hem A. meliifera hem de A
cerena'da enfeksiyon olusabilir (Allen ve Ball 1996).

ARI VIRUSLARI ILE MUCADELE

Arilarin hemen hemen tim viral enfeksiyonlarinda
spesifik semptomlarin  olmamast ya da bu
semptomlarin  gézlenmesinin  gok gl olmasi
nedeniyle etkenlerle miicadele oldukga zorludur.
Talamus yavru ¢Urikligd virusu ve kronik an felg
virusunun meydana getirdigi hastaliklarin ekonomik
tneminin ¢ok biyilk oldugu distnilse de, akut ar
felg virusu vb. vektorierle tasinan etkenlerin de
koloni sénmelerine neden oldugu gorilmektedir.

Gliniimiizde heniiz viruslara kargi %100 etkili bir
lag  gelistirlemediginden  viral  haslaliklarla
micadelede tncelikli olarak bazi kogullarin eksiksiz
yerine getiriimesi gerekir.

1) Mimkinse hastalik etkeni tamimlanmal ve
hastalijin kontrol stratejisi hizla uygulamaya
konulmahdir.

2) Parazit vekttrerle micadele etkin sekilde
yaptimalidir.

3) Anlarda dogal bagisikiigi gelistirebilmek igin Iyi
bakim ve besleme yapiimalidir.
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4) Hastaliklara direngli  soylarin
yetigtirmeye alinmalarnina galigiimalidir.

segllerek

In vitro sartlarda ar hiicre kiltirlerinin hazianmas:
heniiz basarilamamstir. Dolayisiyla an viruslarinin
izolasyonu ve tretilmesi mimkin
gérinmemektedir. Geleceklte hymoneplera tiriine
ait boceklerden elde edilecek hiicre kiltirlerinde ari
viruslannin Gretilmesi, boylelikle art viruslan (zerine
yuritilen arastirmalarda kullaniimasinin mumkin
olabilecedi degerlendirimektedir (Denholm 1999).
Hastallk etkenlerinin  teshisine yonelik olarak
glinimlze kadar Ouchterlony jel difizyon, indirekt
flouresan antikor (IFA) ve ELISA teknikler
kullaniimistir  (Maramorosch ve Shatkin  2007).
Aynica enfekte arlardan elde edilen ekstratlarin
saglikli anlara inokule edilmesiyle gerceklestirilen
‘enfektivite testi' de kullamm alani  bulmustur
(Denholm 1999). Molekiler tekniklerin gelismesi ile
beraber hastaliklarin teshisi daha hizli ve giivenilir
bir sekilde yapimaya baglanmishr. Glnimizde
RT-PCR teknikleri ar viruslarinin tespitinde,
filogenetik ve kantitatif arastirmalarda kullanilan
standart bir yontem haline gelmistir (Benjeddou ve
ark. 2001, Ribiére ve ark. 2002, Tentcheva ve ark.
2004a) Birgok virus igin geligtiriimis primerler ve
PCR protokolleri bulunmaktadir (Waite ve ark.
2003).

Viral etkenlerle micadele de en 6nemli adimlardan
birisi dogal direngtir. Bu yaklagim ar viruslanyla
mucadelede de kullanilabilir. Bu amagla dncelikle
stres faktorlerinin ortadan kaldirimasi gerekir.

Epitel katmaninin altindaki bazal lamina viral
partikillere kars: fiziksel bir bariyer gbrevini gorir.
Fakat parazit enfestasyonuyla beraber bu bariyer
kolayca asilabilmekte ve viral etkenler arinin birgok
doku ve organina kolaylikla penetre olabilmektedir
(Fievet ve ark. 2006). Bu nedenle virus
hastaliklanyla micadelede vektorlerle micadelenin
de dnemli bir yeri vardir. Sumpter ve Martin (2004)
viruslardan dolayr kig aylarinda meydana gelen
koloni sdnmelerini dnleyebilmek igin matematiksel
bir model geligtirmistir. Aragtirmacilar yaz aylarninda
Varroa ile micadele igin ilaglama yapildiginda akut
ari felg virusu ve deforme kanat virusunun gériime
sikligimin azalacagini savunmaktadiriar.

Vektér populasyonunu  azallmak ve  viral
hastaliklara kargi etkili bir miicadele verebilmek igin
sanitasyon  prosedurlerine  yeterince  dnem
osteriimelidir {Maramorasch ve Shatkin 2007).
medin; kovanin rutubetsiz yerlerde bulunmasi,
alttan nem almamasi igin 30-40 cm ylikseklikteki

sehpalar veya raylar CGzerine yerlestiriimesi,
(Onclier ve Benlioglu 1998), hasta kolonilerin ana
anfarimin cifttesmis geng ana an ile degistiriimesi
(Tutkun ve Basgelmez 2003) gibi koloninin
guglendiriimesine ve sadlikhh ancilik yapimasina
yonelik énlemler yararll uygulamalar olarak 6n
plana gikmaktadir. Ayrica damizlik koloniler de gok
siki kontrol altinda bulunduruimalidir (Tutkun ve
Basgelmez 2003).

Hastaliklara direngli an soylarinin  yetistirmeye
alinmas! kuskusuz en etkili 6nlemlerden birisidir. Bu
amagla ginimizde yirltiimekte olan calismalar
bulunmaktadir (Maramorosch ve Shatkin 2007).

SONUG

Guntmizde ar viruslari ile ilgili arastirmalar halen
blyik bir hizia devam etmekte ve ilgiyle takip
edilmektedir. Fakat buglin elimizde bulunanan
veriler arasinda blylk bosluklar mevcuttur.
Omegin; bulagma tam olarak nasil gerceklesiyor?
Patogenezde tam olarak neler oluyor? Konagin
immun sistemi bu etkenlerle nasil basa gikiyor?
Virus nasil tekrar reaktive oluyor? vb. birgok soru
cevaplanmayi beklemektedir. Ari viruslariyla ilgili
mevcut verilerimiz genel olarak deforme kanat
virusu, talamus yavru c¢OriklGgl wvirusu, siyah
kralige virusu, akut an felg virusu, kronik arn felg
virusu ve Kagmir an virusu lle yapilan aragtirmalar
sonucunda elde edilmistir. Bu makalede ele alinan
viral etkenlerle birlikte kesfedilmeyl bekleyen yeni
etkenlerin de olabilecegi gtz ardi edlimemelidir.
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EXTENDED ABSTRACT

Goal: The goal of this review is to summarize viral
diseases of honey bees. Observation of
indemonstrable colony collapse disorders in several
countries considered as a very important problem
which may affect the biological equilibrium. Colony
losses were initially attributed solely to mite
infestation, but observations during the Ilast

Uludag Ancihk Dergisi

decades suggested that certain honey bee viruses
are responsible for much of the mortality observed
in infested colonies. Until now 18 viruses causing
infection in honey bees have been determined. The
most important are; deformed wing virus, sacbrood
virus, black queen cell virus, Kashmir bee virus,
chronic bee paralysis virus, acute bee paralysis
virus, Thai sacbrood virus, slow paralysis virus and
Israeli acute paralysis virus, First six of these
agents are most encountered bee viruses in the
world and the data about honey bee viruses are
acquired by researches conducted on these agents.
In this review article general information and recent
developments on deformed wing virus, sacbrood
virus, Thai sacbrood virus, black queen cell virus
and Kashmere bee virus are given. Moreover,
disease symptoms and recent developments are
described.

Discussion and Conclusion: Deformed wing virus
cause disease conditions mainly in adult bees while
it may also infect other development slages
including pupa. Infected adult bees show wrinkles
and color loss on the wings and the body of
infected bee is getting smaller than the non-infected
bees. Virus propagation is very slow and death due
to this infection is very rare in pupas. There is a
clear relationship demonstrated between deformed
wing virus and presence of varroa infestation in the
colony. Contrary to deformed wing virus, disease
conditions due to sacbrood virus mainly shown in
larva and white color of larva is typically turn to
yellowish-brown. Combs in the infected colonies
are shown as puzzle, Incidence of sacbrood virus
infection increases in the spring. It is not clear
whether or not this virus transmitted by varroa.
Black queen cell virus may infect all life stages of
bees, but the incidence of infection is more
common in adults. It is transmission is mainly
related to the parasite Nosema apis. After infection
by black gueen cell virus prepupas, pupas and
queen of the colony may die and their color will turn
to dark-brown. The most virulent agent among
honey bee viruses is Kashmere bee virus whish
was first demonstrated in Asian honey bees
(A.cerena). But later, it is distribution in A. meliifera
colonies in many countries have been described.
Kashmere bee virus cause trilling, in-coordination
and death of infected bees. These symptoms are
generally found in young bees because virus Ieads
to persistent infection in adults.
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*PORTRAIT OF MARCHALINA HELLENICA GENNADIUS (HEMIPTERA:
MARGARODIDAE), THE MAIN PRODUCING INSECT OF PINE
HONEYDEW-BIOLOGY, GENETIC VARIABILITY AND HONEY

PRODUCTION
Cam Salg: Balini Ureten Esas Bécek Olan Cam Kosnili Marchalina hellenica
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ABSTRACT

Marchalina hellenica is the main honeydew producing insect of pine trees. It is endemic to Greece
and Turkey and introduced to the Italian island of Ischia. It has one generation per year and the adult
females appear on the trees only after mid March. Studies on the genetic structure of the insect show
that the low genetic variability may be due to the fact that it can not be dispersed long distances in
correlation with the parthenogenetic reproduction. The amount of honeydew produced by the insect
varies over the year and mainly depends on the size and age of the nymphs.

Geographic distribution

Marchalina hellenica is the main honeydew
producing insect of pine trees. It resides mainly on
Pinus helepensis (allepo pine) and P. brutia
(calabrian pine) (Bodenheimer, 1853, Nikolopoulos
1959, 1964; Kallidis, 1965; Selmi, 1983; Girkan
and Boggelmez, 1989; Pollini, 1998) and rarely on
P. pinea, P. nigra, P. maritima and P. silvestris
(Nikolopoulos 1964, 1965; Avizis, 1985, Pollini,
1998). It is endemic to Greece and Turkey and
introduced species in the island of Ischia in Italy
(Kailidis, 1965; Nikolopoulos, 1965; Santas, 1979,
1983; Tranfaglia and Tremblay, 1984, Fimiani and
Solino, 1994; Priore et al., 1996; Pollini, 1998). Only
recently it has been announced the establishment
of M. hellenica on Abies cephalonica trees in
Helmos Mountain in Greece (Bacandritsos et al.,
2004). A different species (M. caucasica) but with
great similarities to M. hellenica has also been
described in Caucasus Mountain by Hadzibeyli
(1969).
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Biology and habitat

Marchalina helfenica (initially described as
Monophlebus hellenicus) belongs to the family
Margarodidae (Marchalinidae by Koteja, 1996), of
the Hemiptera-Coccoidea. It has one generation
per year and the adult females appear on the trees
only after mid March. Given that the male Is rare, it
has been suggested that the insect is produced
mainly parthenogenetically and rarely bisexually
(Nikolopoulos, 1964, 1965; Pollini, 1998;
Erlinghagen, 2001). M. hellenica has three female
nymphal instars (Gounari et al, 2002a, 2002b,
Gounari, 2006). The 1% and 2™ instar nymphs have
antennae with 6 segments and are present from
June to October, while the 3 instar nymphs have
antennae with 9 segments and the aduits 11
segments (Gounari, 2008). The insects live in
crevices, under the folds of the pine bark and are
covered with a white cotton-like material that
excretes (Fig. 1). The overall body colour is light
yvellow, and the adult females are apterous and
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have no mouth parts (Fig. 2) while the mouthparts
of the nymphal stages are very long, almost three
times their body size (Fig. 3) and coiled inside their
body when the insects are not feeding (Gounari,
2006). Males are apterous, elongated, light yellow
in colour with very long antennae (Fig. 4) (Hatjina et
al, 2002, Hodgson and Gounari, 2008) and have 4
immature stages instead of 3 (Hodgson and
Gounari, 2006).

Fig. 2. Adult female. Note the absence of
mouthparts between the first pair of legs

Fig. 3. Nymph with its long mouthparts

According to Gounari et al., (2002a, 2002b) the 3"
instar nymphs undergo their last ecdysis from the
end of March to almost the end of April, and then
emerge as adults. The ecdysis can last for up to
two days and during this phase the insect discards
its integument together with its mouthparts. When
the adult females appear on trees, they are usually
looking for a new site to lay their eggs. M. hellenica

Uludag Aricihik Dergis| Kasim 2009 /| Uludag Bee Jo

adults can move quite a distance in order to
oviposit.

Fig. 4. The male

They have been observed moving to different
brunches or even to different trees which help to
disperse the insects and assists in the colonization
of new habitats. Each female can lay an average of
222 eggs, protected in a cotton wool ovisac which
encloses the whole body of the insect (Fig. 5). Adult
females can live for about one month and eggs
need almost one month in order to hatch. During
this time period one can simultaneously observe
behavior of the adults, eggs and some of the new
nymphs. The nymphs are called ‘crawlers' in
recognition of their activity as they search for a
place on the bark to setfle.. Their body size is very
small (about 1 mm) and they are very vulnerable to
climatic conditions. At the time they undergo their
second ecdysis they are almost double in size,

Fig. 5. Adult female during oviposition

Populations of M. hellenica that live on fir trees
show some differences in their life cycle, especially
on the number of eggs lay, which is very low
compared to populations on pine trees
(Bacandritsos et al,, 2004). Of course it has to be
mentioned that fir trees grow in higher altitude than
pine trees. The altitude difference probably
influences the insect's habitat preferences. It should
also be noted that the establishment of M. hellenica
in fir trees Is after anthropogenic intervention and
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has not happened naturally during the last two
centuries of coexistence.

Genetic variability

The question that arises is whether geographically
distant populations of the species are genetically
divergent. The results of a study by
Margaritopoulos ef al, (2003) failed to reveal a
specific marker enabling discrimination between the
populations examined. However, data analysis, in
the same study, for genetic polymorphisms showed
a degree of both intra- and interpopulation genetic
variation. The intrapopulation wvariation observed
was associated with host type and region of origin.
Preliminary research on the genetic structure of M.
hellenica in Greece, using sequencing analysis,
also showed low genetic variability between the
populations studied (Bouga et al., 2005). On the
other hand, data from sequencing analysis of
samples from M. hellenica from Greece and Turkey
show that some populations can be discriminated
(Bouga et al, paper in preparation).

Honey production

M. hellenica feeds on sap that it sucks from the tree
and is produces a transparent, and at times, pinkish
and reddish sweel droplets of honeydew (Fig. 6).
Honeydew is the excess pine sap that the insects
provide and il is the raw material collected
vigorously by honey bees to be converted to pine
honey, Pine honey represents almost 65% of the
annual honey production in Greece (Santas, 1983:
Thrasyvoulou and Manikis, 1996) and about 50% of
the annual honey production in Turkey. Given the
high percentage of pine honey in the annual honey
production in both countries it is easy to understand
the importance of the insect for the beekeeping
Industry. Large numbers of bee colonies are moved
to pine forests during periods of heavy honeydew
sacretions, and the density of colonies can exceed
the 225 hives/ Km2 (Xidias, 1975).

Fig. 6. Different colour of honeydew drops

The amount of honeydew produced by the insect is
different across various times of the year and
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mainly depends on the size and age of the nymphs.
Given that the adults have no mouthparts, they do
not feed and eventually stop producing any
honeydew. Additionally, when the 1% instar nymphs
are very small, no honeydew is produced, at least
in quantities large enough to be collected by honey
bees. However, during summer, the body size of
the nymphs increase and as well as their ability to
suck and excrete honeydew improves. The
amounts of honeydew are high enough for honey
production after mid August, and this is known to
beekeepers as the first 'honeydew flow'. During
September, and while the insects are gradually
developing into 2™ instar larvae, they stop feeding
for a period of a few days. However, as not all of
the insects undergo the ecdysis at the same time,
honeydew production never completely stops but
rather decreases slowly only to increase again after
about 15-20 days (Gounari et al, 2002; Gounari,
2006). This is known as the 'second honeydew
flow'. From that time on honeydew production is
continuous till early spring, but honey bees are
collecting it only when weather conditions permit it
(usually till late November). Nevertheless, it is not a
rare phenomenon to see honey bees collecting
honeydew in a sunny winter day, even when the
environment contains snow! Early spring, when the
temperatures are rising again, is time for the 'third
honeydew flow' which ceases when the insects
become adults. From the above description it is
evident that the main honeydew flow is from
September to November, although times and dates
can vary considerably due to geographic areas and
climatic conditions (Kailidis, 1965; Xidias, 1975,
Santas, 1979, 1983; Selmi, 1983; Avtzis, 1985;
Girkan and Bosgelmez, 1989; Gounari, 2008).

Honeydew secretions are belleved to be more
stable over the years compared to various types of
nectar flow and although during the recent years,
extreme high temperatures have caused some
problems in this stability, as overall, honeydew is
the biggest honey source at least in Greece. Above
that, pine forests can accommodate large numbers
of honey bee colonies with no fear of extra-
exploitation or competition and this is another great
advantage for the beekeeping industry.

Honeydew differences from pine honey

Pine honey has specific volatile, chemical and taste
characteristics (Thrasyvoulou and Manikis, 1996;
Sabatini et al., 2001; Tananaki, 2004) which can be
differentiated easily from other types of honey. Its
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high viscosity, low sweetness, high mineral
contents, together with its very low tendency to
crystallize, makes it a valuable and good prize
product for consumers showing preference lo forest
honeys. The main difference in honey produced
from M. hellenica from pine trees and fir trees is the
diastase and HMF content (both are higher in
honey from fir trees, but within the EC
requirements) (Bacandritsos ef al., 2004).

Is M. hellenica a pest of pine trees?

As M. hellenica feads on sap that it sucks from the
trees, it is also considered as a pest (Canakcioglu
andMol, 1998). However, the question which rises
is: is this 'pest’ harmful to pine trees and if yes lo
what extend? Not many researchers have ftried to
answer this question. In ltaly, M. hellenica is
considered as a dangerous pest (Fimiani and
Solino, 1994) and Yesil et al (2005) showed that
there is an effect of the parasitism of M. hellenica
on the growth of pine trees but not that it 'kills' the
trees. On the other hand, a study by Zafiri et
al, (2007), showed that the insect's stylel moves
vertically through the tissues of the pine tree to the
layer of phloem, where it moves in parallel without
reaching the xylem. No widening of the initial bark
cracks are observed where the Insects are
established. Further research is necessary to
axplore the possibility that parasitism of M.
hellenica can  considerably influence the
development of the trees. So as further research is
necessary on the possibility and the magnitude that
the parasitsm of M. hellenica can influence
considerably the development of the trees, it is of
greal importance to protect the pine forests and to
search for scientific evidence. The relationship
between pine forests and M. hellenica is long and
complicated especially so since other insects affect
the development of the trees as do socio-economic
parameters.

Other sap sucking insects on pine

Apart from M. hellenica, a number of other sap
sucking insects have been found on the barks of
pine trees (Hatjina et al., 2002), At least one aphid
and two other insects have been observed to
produce honeydew but in very small quantities. One
of the insects is the Phenacoccus yerushalmi Ben
Dov (Fig. 7) (Ben-Dov et al., 2006) and the second
Is the Palaecoccus sp. (probably P. fuscipennis
Burm (Fig. 8) (Hatjina ef al., in preparation). Both
insects have been found in Greece and Turkey as
well as in other countries of Mediterranean basin.

.

Fig. 8. Palaecoccus sp. nymphs while secreting
honeydew
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GENISLETILMiS OZET

Amag: Bu derleme makalenin amaci salgi bal
Uretiminde esas rol oynayan ve Tirkive ve
Yunanistan'da dogal olarak bulunan bécek olan M
hellenica'nin tamimianmasi, yayilisi ve biyolojisini
kisaca aciklamaktir,

Tartigma ve Sonug: M hellenica gam agaglarinda
daha gok Pinus helepensis ve P brutia (izerinde
yagarlar. M hellenica az da olsa Goknar ve Ladin
agacglarinda  bulunur  Bodenheimer,  1953;
Nikolopoulos 1959, 1964, Kailidis, 1965; Selmi,
1983; Glrkan ve Boggelmez, 1989; Pollini, 1998).
Bunun yaninda baska bir tir olan ve M hellenica'ya
oldukca benzeyen M caucasica Kafkas daglaninda
belirlenmigtir (Hadzibeyli 1969). M helenica gam
bali dretiminde ana etken olan bir bdcektir. Bu
bocek Mart ortalarindan sonra gam agaclarinda

gorlilmeye basglar ve her yil bir nesil Gretirler. Agag
kabuklarinin altinda ve kigik oyuklarda salgiladig
pamuk gibi bir ortl ile kendini saklar. Genel olarak
bu bocekler ergin durumda iken agik san renkte
olup erginlerinde agiz parcalan yoktur. Ergin
olmayan boceklerde agiz parcalan gok uzun,
vicudun 3 kati civarinda ve beslenmedigi
zamanlarda vlcudun ig kisminda kivrilmis olarak
bulunur (Gounari 20086).

M hellenica'da genetik varyasyon oldukga disik
olmasina ragmen son yillarda Turkiye ve
Yunanistan'dan alinan numunelerde
populasyoniam ayirt edilebilecegi gériimektedir
(Bouga ve dig. Yayinlanmamus). M hellenica ¢am
agaclaninda emerek beslenir, pembemsi ve
kirmizimsi tath salgr damlaciklan cikanr. Bu
damiaciklar bal arlan tarafindan ¢am balina
dontstirtltr. Ik gcam ana salgi akimi Agustos
ortasindan sonra baslar ve ikincisi Eylil ayinda
baslar ve Kasim ayi sonlanna kadar devam eder.
Erken ilkbaharda ise Uglinci ana salg! akimi baslar
Bu tarihler cografik bdlge ve iklim kosullarina gére
degigiklik gosterebilir (Kailidis, 1965; Xidias, 1975,
Santas, 1979, 1983, Selmi, 1983, Avtzis, 1985;
Giirkan ve Bosgelmez, 1989; Gounari, 2006). Salg
akiminin ve bocegin yogun oldugu bélgelerde
ancilar gok sayida koloniyi fazla rekabel endisesi
olmadan kullanarak Uretim yapabilirler.

Gam bal kendine 6zgl kokusu, kimyasi ve lat
Ozellikleri ile ayrilir. Koyu kivamli, yilksek mineral
icerigi, tathlik orani dligiik, donmaya veya kristalize
olmaya az meyilli olmasi nedeni ile orman bali
tercih eden tiketiciler icin degerli ve iyi bir Gcretle
lalep edilmektedir.

M hellenica baz arastirmacilar tarafindan zarar
olarak (Canakgioglu ve Mol 1998) tammlanmis,
fakat bdcegin ¢am agaglarin oldirmedigi rapor
edilmigtir (Fimiani ve Solino 1994, Yesil ve dig.
2005). Son yillarda Zafiri ve dig. (2007) larafindan
yapilan aragtirmalarda bécegin ¢cam agaclannda
floem dokusuna dogru ksilem'es ulagmadan dikine
ve paralel olarak giderek agacin kabuklarini fazla
derinlestirmedigi  tespit edilmistir, Sonugta M
heflenica ve cam agagclari arasindaki fliski uzun bir
gegmise dayanan, sosyo-ekonomik parametreleri
de igeren karmagik bir iligkidir.

Gam agaclarinda M hellenica diginda az da olsa
salgl bali Gretiminde etken baska bdcekler de
bulunmaktadir.

Uludag Ancilik Dergisi Kasim 2008 / Uludag Bee Journal November 2009, 9(4); 162-167 167
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