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HABERLER / NEWS

EDITORDEN
From The Editor

Merhaba Sevgili Okuyucular,

Uludag Ariciik Dermegi'nin yayini olan Uludag
Ancilik Dergisi son 9 yildir sizlere birgok konuda
ulagmaya calisti, Gerek anciik ve an drinleri
gerekse ari hastaliklan gibi konulart bir araya
toplayarak sizlerin soruniarini ve bazi gtzim
yollarini giindeme getirdik. Bu siirecte iki kongre de
diuzenleyerek bir araya gelmeye galistik. Simdi de
yeni bir kongrenin hazirlik ddnemine basliyoruz.
Biliyorsunuz Marmara Ancilik kongreleri tek bir
merkezde olmuyor. Yeni kongremiz muhtemelen
Ganakkale'de  duzenlenecekti. Bu  kongreler
hepimiz igin ¢ok onemlidir. Cinkii kongrelerde
bilgimizi ve tecriibelerimizi paylasarak daha sonraki
calismalarimiza  y6n  vermekteyiz.  Ozellikle
l.Uluslararasi  Mugla Ariciik ve Gam Bal
Kongresi'nin ardindan Tirkive An Yetistiricileri
Merkez Birligi Baskani sayin Bahri YILMAZ
(ZirYUKk.MUh.)in belirttigi 2013 / APIMONDIA'ya
aday olmamiz (lkemiz aricihgindaki atilimi ve istegi
gostermek agisindan onemlidir.

Ancilik alanindaki laboratuar galigmalar igin ihtiyag
duydugumuz Uludag Universitesi Aricilik Geligtirme
ve Arastirma Merkezi, Arastrma ve Analiz
Laboratuari  Binasinin  ingaatl énimilzdeki ay
baslayip  muhtemelen yaz sonuna kadar
bitirilecektir. Bu laboratuar gok amagh olarak
tasarlanmig Urln ve hastalik laboratuan olarak iki
bolumden olusmaktadir. Son yillarda artan aricihk
ve kalite caligmalari boyle bir laboratuar
boélgemizde gerekli kimis ve bu da rektdrimiz
tarafindan kabul gérmistir. Bu konudaki destekleri
igin Sayin Rektériimiz Prof.Dr. Mete CENGIZ'e
lesekkir ederiz.

U. Ari Drg, Mayis 2009 / U.Bee J. May 2009

Aricilikta en 6nemli sorunlanimizdan biri de kayit
disilk ya da mevcut kayitlarn ¢ok gergekg
olmamasidir, Kovan kayit sisteminin devreye
alinmasi ve bu konuda gok hassas davranilmasi
bize gok kisa strede inamimaz biyiik kolayliklar ve
daha gergekgi bilgiler sagiayacaktir, Biz aricilara
burada ¢ok biyik ve bir o kadar kolay gérev
dusmektedir. Hemen An Yetigtiricileri 1| Birlikleri
yoluyla bu sistemin igine girmeliyiz. Gelecekle ar
UrGnleri, hastaliklar ve tegvikler agisindan ne kadar
onemli oldugunu hepimiz gérecegiz,

Sayin aricilar, yeni bir sezona girdigimiz su
glnlerde hava sartlarinin dlzensiz olmasi an
beslenmesi ve saghigi agisindan ozel bir dikkat
gerektirmektedir. Bu dénemde yapacagimiz eksiklik
ve hatalar kolonilerimizin ani sénmesine sebep
olabilir. Bu nedenle mevsim donimleri aricilar igin
alarm zamani olmalidir.

Ozellikle son zamanlarda artan aricilara yonelik
egitim ve sorunlan yerinde tartisma yolu ile yapilan
toplantilar son derece faydali olmaktadir ve bu
konuda Tlrkive Ar Yetistiricilerin Merkez Birligi'nin
yaklagimi oldukg¢a yerindedir. Genel olarak yapilan
bu galigmalarla aricilarin sahipsiz olmadigini artik
gorilmistir ve bu sayede ileride bu birlikteligin
daha fazla ortak paylagima yol agmasi ile
aricihdimiz ciddi bir sektér haline geleceklir,

Yeni bir sezona baslarken tim aricilarimiza iyi bir
sezon gegirmeleri dilegiyle saygilarimi sunarim.

Prof.Dr. Levent AYDIN
Editor Yardimeisi
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TURKIYE ARICILIGI ORTAK AKIL TOPLANTISI
Meeting of Turkish Beekeeping: Common Mind

Tanm Bakanhd stratejl dairesince davel edilen ancilik
sektdrinin katiimi ile ortak akil toplantisi yapildi. Turkiye An
Yetigtiricileri Merkez Birliginin talebi ve ev sahiplifinde 17-18
Ocak 2009 tarihinde, tedbirler ve ¢fizim dnerilerl uygulamaya
konuldu. Sonuglan alinmaya bagland.
1. Gezginci ancikta ar harekellerinde saghk raporunun
sezonluk verilmesi, gittigi yerde vize edilmesi,
Bunun igin  yonetmelikte degisikifi  yapimas:
harekellerinde AKS'nin esas alinmasi gereqi Gnemlidir
2. Ulkemizin mevsimlerine gore an konaklama yerlen ve
veletasyon kapasitelerinin belirlenmaesi,
Yanelmelikte degisikligi yapiimas: ve Proje hazirlanmasi
3. Agaglandirma galigmalarnda Oncelikle balli  bitkilerin
kuflaniimasi,
« Yonetmelikie degisikigi  yapimasi  sonunda  Proje
hazirianmas fle Cevre ve Orman Bolge Middrltiklering tamim
ediimesi,
« Anecilik igin var olan Snemli balli bitkilerin (Geven, Basrall
kizilgam onmanlar dahil) korunmas:,
& Thrkiye de Gretilen tim an Urlinlerinin kayit altina alinmas) ve
haksiz rekabetin engelienmesi,
»  Zorunlu borsa kotasyonunun getirimesi,
« An Granler igin yeni bir kayil sistemi olusturulmas) ve var
olan AKS ile bOtonlegmesi saglanmali,
+  Kontral ve denetimin artirimasi,
+  Alkolsiiz Igecekler tebliginin yeniden gbzden gegirimesi,
+ Torkiye'ye ithalati yapidan Glikoz kotasmin AB  (ikeleri
seviyesing indirimesi sadlanmas,
+ Kontrol programi yapilarak sekior fle igbidigi igerisinde
yurtttimesi,
5 Zirsat Bankasi laralindan uygulanan destekli isletme
kredisinin, yatinm kredisi olarak da kullaniimas:,
2010 yilinda gikanlacak olan selektfl kredi ile igill kararnameye
ancilik yatinm iglemierinin de alinmasi,
6. Kirsal kallkuinma desteklemelerinde Ancilikta kullanilan makine
ekipman alimi desteklemelerinin,
2009 Tebliginde yer almasi, Igerisine (bal stizme makinesi ve
glc kaynagl, sic alma makinesi ve lezgahi, polen kurutma
makinesi, dinlendirme tanki) ariciik malzemeierinin paket olarak
konulmasi
7. Ancihk sektdrinde egitim yetersizligl,
« AKS've girmig birliklere Gye ancilara an saghgl, polinasyon,
apiterapi, ¢evre ve hilyen, ancilk teknolojisi ve an biyolojisi
husustarinda egitim galigma programiannin uyguianmas ile igiii
Ulkesel projelerle kaynak yaratimasi,
8. An iklarinin islahi, yeri ekoliplerin belirenmesi ve gen
kaynaklarinin korunmasi,
+  Tlrkiyve bal anlanm koruma ve islah projesinin hazianmas:,
+  Kagak yollarla yuridigindan gelirilen ar) ve ana ari giriglerinin
dnlenmesinin sadlanmas,
9. An saghgmin korunmasi ve an hastaliklarinin Eradikasyonu,
Ari saghf konusunda Bneelikli olarak egiticilerin egitimi le
baglamak Ozere; Olkesal capta E@itim calismalarinin
organizasyonu,
« Yurbyen projelerin deferendiriimesi,
Denetim ve kontrollerin  guncellestinimesi  (takip- izleme
sistermini kurularak AKS'ye entegre adiimesi),
«  Kanun, leblig, genelge ve yonetmeliklerin uyarlanmasi,

ve An

« Genis kapsaml bir Ulkesel an saghgi projesinin haziranmas:,
10. Amerikan yavru gUriikligl hastaligmin tazminatl hastaliklar
listesine alinmas,

+  Hayvancihgin desteklemesi ile ilgill kararame kapsamindaki
hastaliklarin tazmin baghgi igerinse alinmasi,

11. An driinlerindeki kalinti (rezidi),

+ Kalinh izleme programinin aklifliginin gozden gecirilerek
uygulanabilidiliginin -~ artinimasi,  fimitler  belilenmeli  ve
uygulamaya konulmall,

12. Turk gida kodeksi bal teblifinin yeniden dizenlenmesi,

« Ballar Botanik Kaynak wve Bal lebligi ddzenlenirtken
pastorizasyon sicakhk ve yonleminin  AB  mevzuatina
uyguniugunun gozden gagirimes, ‘
13, Ancilikta kullanilan yem, llag ve suruplann denatlenmes| ve
Uratimierinin kontrol altina alinmas:,

+ Denstimierin yapimas:,

+  ligili mevzuatin iyilegtiriimesi,

« C 3 analiz metodunun geligtinimesi,

+ lzlenebilifigin saglanmast,

»  Ancilikta kullanilacak veteriner flaglannin regeteli kullanimi,
14. Bal kiiitirindn yayginlagtinimas:,

*  Tikelici bilincinin gelistirimesi,

«  Tuketimin artinimas) igin kampanyalann dizenlenmesi,

«  Baltamtim grubunun kurulmasi,

« An ve an Orinlerini  tantacak  gesith
dizenlenmes,

15. Destakiemaler,

» Kavan bagina yapilan destekleme miktaninin artirimasi,

+ Desteklemelerden orgitlere ayrilan pay miktannin artinimas,
«  Uretligi bali paketlerne yapan firmalara kalite onay alarak
teslim eden dreticllere iigili firma taratindan destekleme
yapiimasi,

16. Temel Petek,

- Denstm wve kontrollerin artinimas: ile Uretim yapan
istetmelerin, yonetmelik ve kodekse aykin yapmalan durumunda
gerekli hukuki iglemierin uygulanmasi,

» Temel petek ve bal mumu ile iigili olarak hijyen kritererin
belirlenmasi Igin teblig dizenlenmes,

+ Denetim we kontrol metotlanna mikrobiyal analiz
ybntemlerinin de eklenmasi (Ozellikle Amerikan yavru glrOkioga
spory agisindan),

17. Ulusal An lrnler konseyinin kurulmas),

*  Kurulum |gin gerekll dizenlemelerin yapimasi,

18, Polinasyon ve ziral micadele,

« Ziral micadele Igiemlerinin  beliri takvimier igerisinde
yapiimasi,

« llaglama ¢incesi ariciya gerekll duyurulann yapimasi,

« Anlarin tozlagtine: dzelliginin iyl tanm uygulamalari igerisinde
degedendirilerak tegvik edlimesi,

19. Apimondia konaresin 2013 yilinda Turklye'de dizenlenmesi,
« Bakanlik ve TAB tarafindan gerekli girisimler yvapilarak ilgili
mercilere bilgl veriimesi,

« Toplantinin giderlerini kargilamak amaciyla kaynak teminine
gidiimesi,

Zir, YUk, Mih. Bahri YILMAZ

Tiirkiye An Yetigtiricileri Merkez Birligi Bagkan

atkinliklerin
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ARICILAR: KENELERE DIKKAT
Beekeepers: Pay Attention to Ticks
Prof.Dr. Levent AYDIN
Uludag Universitesi, Veteriner Fakilltesi, Parazitoloji Anabilim Dali, Gériikle, Bursa

Insan ve hayvanlarda kiinik ve subklinik seyreden
ve son yillarda daha sik gériimeye baslayan viris,
bakteri ve parazit kaynakli artropodlarin tasiyicilik
yaptidi birgok hastalik ortaya ¢ikmaya baglamistir.
Bunlar ensefalit, atesli hastaliklar, kanamali atesler,
poliartritler gibi hastaliklardir

Ulkemizde 2000 yillardan sonra tespit edilen
ilkbaharla ve yaz aylarinda kendini gasteren Kinm-
Kongo Kanamall Atesi, kene 1singi ile bulasan viriis
kaynakli bir hastaliktir. Insanlarda belirti gésteren
hastalik, kus ve memeli hayvanlarda herhangi
bir hastaliga neden olmaz sadece maksimum 10
giin tasiyici kalir.

Ulkemizde bu hastalik %5 gibi disiik 6lim orani
ile seyretmektedir.

Hastalik etkeni olan virlis 30'a yakin kene turinde
saptanmasina ragmen sadece 7 kene tirl aktif
tagiyicidir. Ulkemizde sigirlarda daha gok rastlanan
2 konakli Hyalomma cinsine ait Hyalomma
marginatum bu tasiyicilardan birisidirve
hayvaniarda gorilen bu kenelerin eriskinleri sigiriar
kadar diger canlilara da saldirabilir. Hyalomma'lar
erigskin donemlerinde daha gok sigir gibi biiyiik
hayvanlan tercih ederler ve kirsal kesimde daha
yaygin  bulunurtar, Bu nedenle sehir
merkezlerinde bu keneler igin gevresel
ilaglamalara gerek yoktur.

Keneler isirmadan 6nce 1siracaklar bolgeye lokal
anestezi benzeri bir madde salgilarlar. Bu nedenle
Ising: takiben eger kene gorillemez ise Ik 24-48
saatte 1sink fark edilemez. Tasidiklan hastalik
etkenl kan emmeye badli olarak 5-6 saatte aktive
olarak tikrik bezlerine gelir ve bulastincilik olur.

U. An Drg. Mayis 2009 / U.Bese J. May 2008

KENE BOCEK DEGILDIR.

HAYATININ TUM GELISME DONEMLERINDE
HAYVANLARDAN KAN EMER

I TAMAMEN T

-SON 7 YILDA 3300 KKKA INSAN VAKASI
GORULMUS 1551 HAYATINI KAYBETMISTIR.
(Vakaiarin %981 kirsal kesimde kGylerde kalam da
KKKA hastaligina midahale eden saglk
calisaniandir,)

-SEHIR MERKEZLERINDE [NSANLARI TUTAN
KENELER KEDI VE KOPEKLERDEN GECEN
KENELERDIR. INSANLARA KIRIM KONGO
KANAMALI ATESI HASTALIGINI TASIYAMAZLAR.
BASKA ENFEKSIYONLARI TASIYABILIRLER

-KENE VUCUTTA GORULDUGU ZAMAN HEMEN
BIR PENS YARDIMI ILE CIKARILMALIDIR,
ZAMAN COK ONEMLIDIR BU NEDENLE
BEKLENMEMELIDIR
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Ozellikle riskli bolgelerde piknik ve kirsal alandan
donuliince viloutta kene aranmahidir

Sehirlerde panige gerek yok!!!!

Clinkii tasiyici kene kirsaldadir.
KENELER VE HASTALIKTAN KORUNMA

Hayvanlar wve bannaklarn kenelere karsi
laglanmali eger hayvanlar yogun kene
bulagikhigr  oldugu  dénemlerde  meraya
gikiyorsa, kontrol ve llaglama yapilabilir,

Cali, su kenarlari ve gir oflanin bulundugu
alanlara giren insanlar pantolon pagalan gorap
icinde olacak gekilde gezmeli ve uzun kollu
giymeli,

Bu bélgelere giren Insanlar daha sonra basta
koltukaltl ve kasik bdlgeleri olmak Gzere tim
vieutlarin kontrol etmeli,

Eger keneye rastlarlarsa hemen saglk
kurulusuna bagvurmali, kene ezilmemeli, yapay
st uygulanmamali, herhangi bir kimyasal
madde uygulanmamalidir,

Keneler, battidl yénin tam tersi yéne ani tek
hamle ile bir pensle gekilip alinabilir. Gikarlan
keneler atlmaz. Tiur teshislerinin yapiimas)
hastaligin hizlh  tanisinda ve  diger
hastaliklardan ayirici tanida son derece
anemlidir. Alkol igine alinir.

Keneler bulastirdiklan enfeksiyon etkenlerini
kan emmeye basladiklari anda nakledemezler.
Bu nedenle ilk 5-6 saat onemlidir. Kene
tutunmasi tespit edilen kisilerde, kenenin
vilcuttan hemen uzaklagtiriimasi saglanabilirse
hastaligin bulagmansa engel olunabilir.

lkbahar-yaz aylarinda kene tutunmasini
takiben gribal enfeksiyon benzeri
rahatsizliklarda hemen sadlk kurulusuna
bagvurulmali  ve  hekime kene Isingi

stylenmelidir.
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ISRAIL-TEL REHOV’DA ANTIK ARILIGIN KESFi
The Discovery of an Apiary at Tel Rehov, Israel
Amihai MAZAR, Nava PANITZ-COHEN'

Geviri: Dog.Dr. Irffan KANDEMIR?

'Kudiis Hebrew Universitesi, Israil
“Ankara Universitesi, Biyoloji Bolimu, Ankara

Tel Rehov'da ortaya cikarilan antik arilik

Israil'in kuzeyindeki Tel Rehov kentinde, daha énce
tlim Ortadogu'da yapilan arkeolojik kazilarda ortaya
gikmayan (Crane, 1983), balansi kovanlarindan
olugan yegane bir arilik kesfedilmigtir,

Tel Rehov, Beth-Shean'in 5 km gineyinde, Israil'in
en genis tepesi olarak bilinen 100 déndmlidk bir
alandir (Sekil 1). Geg Bronz caginda (MO 1500-
1200) Rehov bir kent merkeziydi. Rehov kenti,
Incil'de  bahsediimemesine  ragmen,  Firavun
Sheshonk | tarafindan Filistin'e (Vaat edilen

topraklar, Cennet) dizenlenen saldirnlarda ele
gecirilmis sehirler arasinda yer almistir.

Sekil 1. lsrailin en genis tepesi, Tel-Rehov'un
havadan gérinutst

Tel Rehov'da, 1997 yilindan beri yapilan kazilarda,
MO 14. ve 9. yizylllar arasinda strekli yerlesimin
oldugu cok iyi planlanmis sehir ortaya gikarilmistir
(Sekil 2). Bu sehir, Israil Krali Jehu saltanati
doneminde, yaklagik MO 830'lara kadar, birgok kez
yikiip yeniden insa edilmigtir. Arami Krall Hazael
tarafindan gergeklesen yikimdan sonra MO 732'de
Asurlular'in fethine kadar Tel Rehov gehrinin kiigiik
bir kisminda yerlesim devam etmistir,

HE f | - St i

Sekil 2. Tel-Rehov da alan C'de yapilan kazilarda
ortaya ¢ikan sehrin havadan gorintisi. Arilik sag

tist kosede, an
gortimektedir

kovanlari 3 sira seklinde

Balansi kovanlan gehrin kuzeybali késesinde 5.
katmanda bulunmusiur. Bu kisimda elde edilen
canak cOmleklerden ve yanmig tahil-hububat
tanelerinin Karbon 14 tayini sonucunda bu yerlesim
yerinin -~ MO 940-860 yillarina  dayandigi
belirlenmistir. Balansi kovanlari 3 paralel sira
halinde yerlestiriimistir (Sekil 3 a-b). Her bir kovan
saman, hayvan glbresi ve pismemis toprak
karigimindan yapilmis olup 80 cm uzunlugunda, 30
cm capinda ve 56 litre kapasiteli yatay silindirik bir
yapidadir. Bir tarafi toprak ile kapatiimistir. Ancak,
tam merkezinde anlann kovandan g¢ikmak igin
kullandigi bir delik "Ugus Deligi" vardir. Diger tarafi
ise, genellikle tutacak bir yeri olan toprak bir kapak
ile kapalidir (Sekil 4). Arnligin en dogusundaki
siranin en alt sirasinda 11, ortadaki sirada 8 ve
arligin en batisindaki siranin en alt sirasinda 6
kovan son derece giizel korunmustur. Her sira st
Uste yerlegtiriimis 3 toprak kovandan olugmakiadir.
Ancak, siralarin en (stinde bulunan kovanlar gok
iyi korunamanmustir.
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Sekil: B

Sekil 3. A-B. Anliklta kazi sirasinda gekilen
resimlerden biri (Yukarida). Kazi bagkani ve orijinal
galigmanin yazarlanndan Prof.Dr. Mazar (ortada)
bir ari kovani sirasinin yaninda goruntilenirken.

Sekil 4. Kovanlann tutacag olan arka kapagi, hala
orijinal seklini korumakta ve ginimizde de ayni tip
kovanlar kullanimakta

Kavan siralanint genis bir bosluk ayirmakta ve
kovanlarin tutacaga sahip kapakh taraflari birbirine
bakmaktadir. Boylece aricilar randimanli bir sekilde
her iki siraya birden yaklagabilir, kovanlar kontrol
edebilir ya da hasat yapabilir. Kovanlarin korunmus
olarak kalmasinin en Onemli sebebi, siddetli
yanginin 5. katmanin sonundaki bu bélgeyi harap
etmesi sonucunda, dlsen birgok briketin (tuglanin)
kovanlari kaplamasidir (Sekil 5-6).

Sekil 5. Ariligin kalintilara dayandinlarak yeniden
gizilmis gorintmu.
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Sekil 6. Yeniden gizilen arihkta tahmin edilen
caligma seklinin gérinimi. Ugus deliklerinin ve
arka kapaklarin birbirine bakmasi, aricilarin siralar
arasinda daha rahat ¢alismasini saglamaktadir.

Arigin (kovan kompleksinin) yeniden olusturulmasi
birgok ilging soruyu ortaya gikartmigtir. En altta ve
en iyl korunmug siralarda 25 kovan bulunmaktadr.
Dolayisiyla her sirada en azindan 3 kovan Ust Uste
konmus olduundan, bu agik alanda en az 75
kovan bulunur. Bununla beraber dyle gériniyor ki
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kovan sayisi bundan ¢ok daha fazladir. Soyle ki her
paralel siranin en alttaki sirasinda 20 kovan olabilir
ve bu da her sirada 60 kovan olabilecegini ve 3
paralel sira oldugundan toplam 180 kovanlk bir
arilik olabilecegini gostermektedir. Ug paralel kovan
sirasinin genis  araliklar  ile  mikemmel
organizasyonu, bu arhgin kicglik ozel bir
istetmeden gok buylk digekte ve gok iyi planlanmig
bir endUstri olduguna isaret etmektedir.

5. katmanin sonundaki siddetli yangin sonucunda
yanmis maddelerin olusturdugu kalin labaka ve
digerek kovanlarl kaplamis olan tuglalar, dolayl
yoldan ariligin bir bina igerisinde ya da ylksek tugla
duvarlarla gevrill oldugu gostermektedir. Eger
ikincisi dogru ise, yani anlk ylksek duvarlaria
cevrili ise pisirimemis topraktan yapimis
silindirlerin Beth-Shean vadisinin etkili glnesinden
ve kovanlara zarar verebilecek kis yagmurlarnindan
korunabilmesi igin gegici maddeler kullanilmis
olabilir. Ormegin, ¢amurlarla kaplanmis saziarin
gali olarak kullanimasi gibi

Sadece dinsel ayinlerde kullanilan ganak ¢omlek ve
kadehlerin kovanlarin yakininda bulunmasi, anligin
verimliligine iliskin torenlerin  yapildigina isaret
etmektedir (Sekil 7a-b). Leviticus'un kitabinda goze
garpan yasaklardan biri ikram edilen balin
yakilmasidir, Bal sadece Allah'a (Tanr'ya) takdim
edilirken yakilmaktadir ve bu durum Yahudi
Incilinde (kutsal kitabinda) (Leviticus 2:11) yer
almaktadir, Bu tip bir ayin Tel Rehov'daki
kovanlanin yaninda bulunan canak comlek ve
kadeh ile yapiliyor olabilir.

Sekil 7A. Anlik yakininda bulunan, dinsel ayin ve
térenlerde kullanian &zel toprak nesneler

Sekil 7B. Arilik yakiminda bulunan, dinsel ayin ve
térenlerde kullanilan dzel toprak nesneler.

Farkl kiltdrlerdeki paralellide ve anci uzmanlarinin
agngdrdlerine dayanarak, Tel Rehov'da bulunan
kovanlardan yilda 3 ile 5 kilo arasinda bal elde
edilebilir. Buna ek olarak, 1/6 oraninda mum elde
edildigi dustnitrse, yaklagik 500 gr bal mumu her
kovandan toplanabilir,. Eger anlikta 100 aktif kovan
varsa, yillik en fazla 300 ile 500 kg bal ve yaklasik
50 kg balmumu hasat edilebilir. Maksimum Gretim
dligintldiigiinde, hasat edilen bal ve mum kentin
(gehirde 1000 kisi oldugu varsayilirsa) kendi
ihtiyacini karsilamamanin yaninda Uretim fazlasi ise
diger gehirlere pazarlanabilecektir.

Tel Rehov'da bulunan kovan tipi, sezonun en
kalabalik déneminde 10,000-15,000 ar ihtiva eder
ki toplam sehir merkezinde 1-1.5 milyon arinin
olmasi anlamina gelir. Peki, boyle biyik bir arilik
nasil ve neden kalabalik bir sekilde inga edilmis
sehrin  merkezinde kurulmustur? Bunun gibi
istenmeyen  sartlar alinda yasam  nasil
sUrdOrlimektedir? Yazii kaynaklar, farkll kiltiirel
gozlemler ve ayni zamanda aricilarla yapilan
gorgmeler geleneksel arciligin bazen meskenlere
vakin yerlerde yapildidr sonucuna isaret etmistir.
Ayni durum, Misir ve Afrika'da degisik yerlerde ve
ayni zamanda Israil'deki Arap koylerinde hala
devam etmektedir. lyi kar getiren kovanlar kent
sinirlari igerisinde koruma, bu tip kalabalik yerlerde
arihgin kurulmasin saglayan en énemli distncedir
(Safrai, 1988). Kovanlarin sehir icerisinde
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_yerlestirilmis olmasi ve cok iyi organizasyon, bu
endustrinin Merkezi Yonetim tarafindan igletildigine
isaret etmektedir. Bu tip bir uygulamanin Israil'deki
Monarsi donemindeki sosyal ve ekonomik sistemi
anlamamiz Uzerine etkisi vardir

Antik Orta Dogu ve Incil'de Bal ve aricilik

Bronz ve Demir caglarinda antik Ortadogu
ekonomisinde ar yetistiriciligi en az bilinen bir konu
idi (Crane and Graham, 1985). 3. ve 1. ylzyillara
dayall Misir Firavunlan zamaninda kovan ve bal
Gretimi ile ilgi 5 resimsel tasvir bilinmekiedir (Crane,
1983; Sagrillo, 2001, Kritzky, 2007). Bu
resimlerdeki kovanlar ayni Tel Rehov'daki gibi
yatay silindirik ve Ust (ste siralanmistir (Sekil 8)
MO 15. ylzyila ait Rekhmire mezarinda bulunan en
detayll ancilik tasvirlerinde iscilerin  arilan
dumaniayarak disan g¢ikardiklari, bali hasat ederek
kaplara doldurduklari gorilmektedir, Bal, Misir'da
Ust sinifiarda tatlandinec olarak, firavunlara ve diger
segkin sinifta ikram ve ayni zamanda inang ve tibbi
amaglar igin kullanilird:.
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Sekil 8. Misir'da Rekhmire mezarinda ortaya
gikarilan ve dumanlayarak balin hasat edilmesini
gosteren cizimler. (New York Metropolitan Sanat
Muzesinin izni ile kullanilmigtir).

Incil'de bal kelimesi 55 defa gecmekte, bunlardan
16'st  “"bal wve st llkes" imgesi ile
iliskilendiriimektedir Buradaki kaynaklar agikca
hurma ve incir bal ile alakall idi, gink( arilarin bali
agik bir gekilde Inci'de sadece 2 defa yabani
arilarla iliskili olarak gegmektedir (Bunlarda incildeki
Judges 14:8-9; Samuel |1 14: 27'dir). Bununla
beraber Tel Rehov'daki kovanlar, Kral Solomon
zamaninda arcihgin ¢ok iyl geligsmis bir endistri
olduguna inanmamiz igin yeterlidir, Eger oyle ise

Incil'deki “bal" kelimesi en azindan bazi durumlarda
arilarin bali ile alakalidir.

Farkh Kiiltirlerdeki Benzerlikler

Pisirilmis ya da pigirimemis toprak silindirik
kovanlar yakin zamanimizda Akdeniz'de cok iy
bilinmektedir.  Birgok  6rnek  Israilde  de
belgelenmistir (Safrai 1988) (Sekil 9). Galilee,
Nahaf koylnde Halabi ailesinin bahgesindeki
silindirik  pisiriimemis  toprak  kovanlar  Tel
Rehov'dakiler ile ¢cok benzerdir. Kibbutz Yifat'ta ki
Tarihse! Yerlegim Mizesinde, Gat Druze kéylnden
getirilip  sergilenen kovanlar da g¢ok benzerlik
gostermektedir (Sekil 10). Modern Misir'da Tel
Rehov'dakine benzeyen 100'lerce toprak kovan (st
Uste 11 sira seklinde konulmus ve belgelenmistir
(Kritzky 2007) (Sekil 11)

= = -

Sekil 9. Nahaf-Galilee koylinde glnimizde
kullanilan kovanlarin kazi yerindeki kovanlara clan
biyik benzerligi.

Sekil 10, Kibbutz Yifatta ki Yerlesim Mizesinde,
Gat Druze kdyunden getirilip sergilenen kovaniarin
antik kovanlara olan benzerligi dikkat gekmektedir.
Kovanin arka kapagi neredeyse ayni
gdrinmektedir.



Sekil 11, Orta Misirda bir anlik, Tel Rehovda (st
Usle siralanmig kovanlar gibi glinlimlizde ylzlerce
kovan ayni seklide siralanmaktadir (G, Kritsky izni
lle kullanmimistir).

Yapilan Diger Doga Bilimi Calismalan

Tel Rehov'daki kovanlar ile calisma farkh
disiplinlerdeki bilim adamlan ile ortak caligmalar
yapiimasi  yolunu agmigtir, Weizmann Bilim
Enstitistinden Dr. Dvorah Namdar'in yaptig: kovan
duvarlarinin kimyasal analizlen  sonucunda
balmumu molekilleri belilenmistir (Mazar ve ark.
Basimda). Kudis Universitesi, Yasam Bilimleri
Enstitistinden Dr. Guy Bloch yanmis petek
kalintilarr ve ayni zamanda arn pargalarn
belirlemede bagari saglamistir. Haifa
Universitesinden Prof. Mina Evron kovanlardan
elde edilen polenleri galigmaktadir,

Tel Rehov'da bulunan antik anlik disiplinler arasi
calisma igin bir sigrama tahtasi olmus, antik
metinsel ve gorsel kaynakli arkeolojik bulgularin
bilimsel ¢aligmalar ile ve antik kiltirel kanitlaria
birlestirimesi aricihigin binlerce yillik uzun &marll
bir teknolojl oldugunu gostermistir. Incil'deki aricilik
glnumize kadar bilinmeyen bir konu olmus, ancak
simdi bu dnemli bulug ile daha iyi anlagilmigtir,

Tesekkiir

Prof. Dr. Amihai Mazar, asistam Nava Panitz-
Cohen'a makaleyi cevirmeme ve orijinal resimleri

kullanmama izin verdikleri, bu ariligin kaziimasi ve
ortaya c¢ikanlmasinda emedi gecen herkese
tegsekkurlerimi sunarnim. Orijinal makale ile geviri
birebir olmayip, yore ile ilgili tarihsel olaylar, Kisi
isimlerini ve baz| arkeclojik tenmleri igeren bilgileri
makalenin genelini bozmayacak sekilde kisaltim
Bu makalenin okuyucularinin aricilar oldugunu
digtndigimden orjjinal makaledeki ancilikla ilgili
kisimlari én plana gikardim ve orijinal gorselierle
zenginlestirdim. Ingilizce orijinal makaleyi okumak
isteyenler internette
http/f'www.rehov.org/Rehov/publications/Mazar_NE
AT0_4.pdf adresinden makaleye ulagabilir,

KAYNAKLAR

Crane, E. 1983. The Archaeclogy of Beekeeping.
London: Duckworth.

Crane, E. and Graham, A.J, 1985 Bee Hives of the
Ancient World, Bee Worid 66: 23-41; 148-

170

Kritzky, G. 2007. The Pharach's Apiaries. KMT
18:1: 63-69

Mazar, A., Namdar, D., Panitz-Cohen, N.,

Neumann, R. and Weiner, S. In press. The
Iron Age Beehives at Tel Rehov in the
Jordan Valley: Archaeological and Analytical
Aspects. Antiquity.

Safral, Z, 1988, Beekeeping and Honey Production
in the Land of Israel During the Roman
Period. Israel-Peaple and Land, Eretz Israel
Museum Year Book 4 (22): 211-214.
(Hebrew)

Sagrillo, T.L. 2001. Bees and Honey. Pp. 172-174
in D.B. Redford (ed.) The Oxford
Encyclopedia of Ancient Egypt. Oxford:
Oxford University Press.

49



ARICI /| BEEKEEPER

KOLONi GEL|$|M|NDE ANA ARI FAKTORU
The Queen Factor in Colony Development

Zir. Miih. Miirsid KORKUT
Yalova An Yetigtiricileri Birligi, Yalova

Balarnisi kolonisinde en Gnemsenen ve (zerine
titrenen birey olan Ana An, koloninin yumurta
makinesi olarak gbrev yapmaktadir. Ana an
hiicresinden giktiktan ve kovan igerisindeki
bireylerin kiz kardegleri ve kardesgleri Omurlerini
tamamladiktan sonra tim bireylerin annesi olarak
gérevini yerine getirmektedir. Kovanin igerisinde
digerlerinden daha iri bir bireyin-yani ana arinin-
bulundugu bilinmesine ragmen, bunun cinsiyetinin
ve galismasinin tam olarak tespitinin yapiimas: yani
ana ar kesfedilmesi zaman almisti. "Dadant diyor
ki: benim bilgime gére bir Ingiliz muellifi olan ve
aricilik hakkinda ilk defa eser yazan Butler
1609'dan beri nesrettigi Monarchie feminine'ininde
bu bey annin hakiki bir ana oldugunu zira onun
yumurtladigini  gérdugont  yazmistir. Bu  kesfin
yayilmadig: ve bilinmedigi sanilmaktadir. Clnkl
Hollandali maellif Swammwerdam arilarin anatomik
tetkiklerini ilk olarak yapmak sureti ile bey arinn
cinsiyetini 1737 tarihinde ilan etmistir.” (Muzaffer
BEKMAN Balarisi Hastaliklari 1952, Sf. 77).

Bahar aylarinda ar Kkolonilerinin  geligimleri
kaloninin kiga giris glictine, kiglik olarak birakilan
besin maddelerinden kovan igerisinde kalan
miktara, yumurtiama doneminin baslangicina, ana
arinin -~ yumurtiama miktarina, bélgesel  iklim
kosullarina, bélgenin bitki rtisintin zenginligine ve
yerinde yapilan aricihk uygulamalari gibi faktorlere
baglidir. Bunlar ne kadar yerinde ve olumlu ise
sezonun ar dreticisi agisindan verimliligi o kadar iyi
olur.

Koloni  igerisinde  tim  bireylerin  bir  gérevi
bulunmakta ve hepsi belirli faaliyetleri vyerine
getirmekteler. Ana arimin  kovan igerisinde
UstUnltgd yumurtlama gbrevini yerine getirmesidir.
Cilinkd ciftlesme ugusuna giderek gerekli erkek
tireme hucrelerini depolayan ve bunlan kullanabilen
tek bireydir. Bazi durumlarda disi olan ve baz
etkilerle yumurtlayan is¢i anlarda olabilir ama
onlarin  yumurtalan déisiz  olacag igin bu
yumurtalardan erkek arilar meydana geleceklir. Ana
arinin elzem olmasimin yaninda bir kral hakimiyeti
mevcut dedildir. Yelersiz bir galigma meydana
getiriyorsa veya koloninin ihtiyaglarimi  yerine

getirmiyorsa; onun da hizmeti hak etmesi zor
olacaktir. Yagama sansini zaman igerisinde
kaybedecektir. Bir ana ari ne kadar gok alana
yurnurta atabilirse o kadar ¢ok geng an olusacak,
gok geng arn g¢ok besin maddesi meydana
getirecek, ana ar daha gok beslenerek daha gok
alana yumurta atacak ve bu etki ile kovan igerisinde
oransal bir artig meydana gelecektir. Ama bu bir
yere kadar sirer. Ana arinin glnlik atabilecedi
yumurta miktan ne kadar artig gésterirse gostersin
bu sinirsiz degildir. "Normal bir ana ar uygun kovan
ve gevre kosullarinda, 1500-2000 yumurta yapar.
Yumurtlama orani; koloninin  kuvvetine, kovan
sicakhigina, bos yavru alanina, besleyici arilann ana
ariya verdikleri (Ar Sitll) RJ kalitesi ve miktarina
balidir.” (Enver ODER, Uygulamal Ana An
Yetigtiriciligi, 1997, Sf. 57) An wklarina gére ana
annin  yumurta sayisi, yumurtlama doénemi
baglangi¢ ve bitig zamani énemli farklihklar
gbstermektedir. Tabii bunu basta saydigimiz diger
fakttrler de etkilemektedir,

Eliptik yapida yavrulanmig normal bir cerceve

Kovan kontrollerinde ana arimin yumurtlama sekli
muhakkak kontrol ediimelidir. Bu verim kaybinin
engellenmesi igin en Gnemli uygulamalardandir. Bir
ana arinin yumurtalar oval bir sekilde atmasina ve
yan yana olan gozlerde ayni yaslarda yavrularin
bulunmasina dikkat ediimelidir. Ana arinin geng ana
arn olmasina bakiimaksizin, diger tOm Kriterier
misaitken ana annin  yumurtiamasinda  bir
dlizensizlik belilenmis ise; o ana annin
degistirimesi sarttir. Ana aninin iggi an hicrelerine
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erkek arl yumurtlamas! da bu ana arinin kalitesiz
oldugunun bir isaretidir. Ana arinin sadece kendisi
igin  haziflanan erkek ari hucrelerine ddlsuz
yumurialari birakmasi gereklidir. Bu alanlar iggi
anlar tarafindan hazirlanmis toplu  erkek an
yavrularinin bulundugu alanlar olmaldir.

- e

Eliptik alan igerisinde Larva formunda yavrular

Ana arinin yaginin tayininde renkli damgalarin
kullaniimasi énemli bir kolaylik saglamaktadir. Ozel
yapistincisi olan plastik plakalar oldugu gibi dzel
kalemlerle de boyama iglemleri yapilmaktadir.
Yillara gdre kullamilan renkler standart olarak dinya
genelinde aym kullanilir. Genellikle [ki yagini
tamamlamig ana arilarda verimlilik kontrollerinde
daha segici davraniimaktadir. Bu ancinin  yil
icerisinde ana aryr ne kadar gok yumurtlama
periyoduna soktuguna da baglidir. Bir gezginci
ancinin gok verimli alanlar kullanarak uzun bir
yumurtlama periyodu seyretmesi, ana annin daha
cabuk verimden dismesine etki edecektir.

ANA ARIDA KULLANILAN RENKLER

Sonu 1-6 ile biten yilllarda | Beyaz Renk
Sonu 2-7 ile biten yillarda | Sari Renk
Sonu 3-8 ile biten yillarda | Kirmizi Renk
Sonu 4-9 ile biten yillarda | Yesil Renk

| Sonu 5-0 ile biten yillarda | Mavi Renk

Bir ana arnin yumurtiama doénemine erken
paglamasi itk dzelliklerinden biridir. Ancak bunun
yapilabilmesi igin de kovan igerisinden veya
digsaridan gerekli besin maddelerinin saglanmasi
gereklidir. Sadece Isinmasina yetecek kadar gida
maddesine sahip bir koloninin yetersiz yumurtlama
alanmmi kullanmasi yadirganmamalidir. Ana arinin
verimliligi irdelenirken koloninin nifusu ve calisma
dizeni de goz dnlnde bulundurulmalidir.

Arcinin elinde bulundurdugu kolonilerde gelisimleri
dogru analiz etmesi ve  bakim-besleme
uygulamalarimi  zamaminda  yerine  gelirmesi
gereklidir. Besleme igin kovan igerisinde depo
miktarimin kontrol edilmesi gereklidir. Asin besleme
de kovan igerisinde kulugkalik olarak kullanilan
alanin daralmasina neden olunabilir. Aricimin
yaptii besleme ile belirli dénemlerde bu
beslemenin kovan igerisinde kullamimi konusunda
kontrollerini yapmasi gereklidir. Yetersiz gida
miktarina sahip koloninin bahar ayinda gelisim hiz
az olacaktir. Gida maddesi olarak sadece bal
distndlmemeli, ayni zamanda arilarin
kullanilabilecekleri alanlarda polen rezervlerinin de
yeterli olup olmadigi kontrol edilmelidir.

by

Koloninin gida gergevesi polen ve bal depol

Kovan igerisinde gelisimin artmasi, kulucka alaninin
genisletiimesini gerektirebilir. Aricinin bunu tespit
ederek gerekli gergeve eklemelerini yaparak
kulugka alarni agmasi koloninin gelisim hizina etk
edecektir. Bir gergeve daha yavru yapilmast
yaklagik olarak 5000-7000 isgi annin olugumunu
saglamaktadir. Burada dikkat edilmesi gereken sey
arllarin kullanabildiklerl alana dogru zamaninda
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cerceve konulmasidir, Cergeveler konulurken yavru
duzeninin bozulmamasina dikkat edilmelidir. Yavru
alani kovan igerisinde eliptik bir yapiya sahiptir.
Bunun ust ve yan kenarlarinda polen ve bal
rezervleri bulunmaktadir. Bu yavrulann dis kismina,
gida alaminin  i¢  kismina gelecek sekilde
cercevelerin teker teker konulmasi kulugka alanini
genisletecektir. Aricinin bu gerceveleri koyduktan
birkag gtin sonra konulan gergeveleri kontrol etmesi
gereklidir, Konulan cergeveye yavru yapilmis ise
dogru yere konuldugunu, higbir harekette
bulunulmamis ise ya yanhs yere konuldugu ya da
arilanin  bunu  kullanacak besin  maddesini
karsilayamadiklari anlagiimalidir. Besleme igleminin
dogru yapidigimin gostergesi bu gergevelerin
sisirilerek kulugkalik olarak kullanilan alana dahil
edilmesi ile anlasilir.

. “om A, g .
Yasli veya verimsiz bir ana arimin yumurtlama
diizensizligi
Ari kolonisinin gelisiminde en dnemli cevre kosulu
arcidir. Ancinin yaptigi uygulamalar yerinde ve
zamaninda olmalidir. Ana arnin kulucka alani
bakimindan sikisarak ogul verme dénemine girmesi

sonucu  kulugka alam agllmadan ana an
hicrelerinin iptal edilmesi ¢ogu zaman olumiu

sonuglar dogurmaz. Ana memeleri kesilerek yeni
kulugka alanlari hazirlanmali ve ana arinin
yumurtlamasi tesvik edilmelidir. Daha sonraki
giinlerde yapilan uygulamanin saglikli sonuglan
kontrol  edilmelidir.  Yumurtaliklari  dolu ve
yumurtlayan bir ana ar ugamaz. Ama yaslanan bir
ana arinin da fazla yumurta Uretmesi beklenemez.
Ana an kayit veya damgalarinin saglkl
kullanilmas: gok dnemlidir. Yasli veya verimsiz ana
arilarla calisilmas) sonucu, verimsiz bir GUretim
sezonu kaginiimazdir.

Normal Olarak Petegin alt ve Kenarlarinda Toplu
Halde Yapilmis Erkek An Yavrularr.

Resimler: Mirsid KORKUT

Saghkli bir kolonide arn nifusu 5 gergeveyi
doldururken Iki yan taraftaki cergevelarin gida
cerceveleri oldugunu disinlrsek, ortada kalan 3
kulugka gergevesi tamamen pupa (kapall yavru
hilcrelerl) durumunda ise bu kolonide ana arinin
yumurtlama alam sikintisi gektigi anlagilir. Her giin
1500-2000 yumurta atan bir ana annin bulundugu
kovanda daima yumurtalann, larvalarin ve
pupalarin artan miktarlarda bulunmasi gereklidir.
Ana arinin glnllk yumurtlama miktari sayisal
olarak daha fazla ise bu daha vahim bir tablo
olusturacaktir, Bu sekilde koloni geligimi saglamaya
calisan bir arici igin bu ana ar gok ogul veren bir ari
irkindandir. Ancak tam tersinden dlsUndldiginde
bu gok hizli gelisen bir wktan gelen ana aridir.
Ancak aricinin kullandigi Oretim teknikleri bu ana
arninin verimliligine hitap edecek sekilde degildir
Yiksek wverimli an rklan lle  cahsiimasi
distnilirken; kullandan  (retim metotlan  ve
teknikler de bunun yaninda irdelenmelidir. Kovan
bagina bal veriminin ylksek olmasi koloni
ntfusunun da fazla olmasi ile saglanabilir. Arci
tarafindan yapilan uygulamalarin da bu nlfusun
intiyaglarimi  karsilayabilecek  sekilde  olmasi
gereklidir,
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BAHARIN MUJDECISI ERGUVAN
The Precursor of Spring Cercis siliquastrum L. (Judas Tree)
Ekrem AKGIGEK
Balikesir Universitesi, Necatibey Egitim Fakdiltesi, Biyoloji B6lUmi-BALIKESIR

KOKENI VE YAYILISI

Kokeni Dogu Akdeniz olan erguvan, Kuzey
Amerika, Orta Asya ve Avrupa'da yayllis gbsteren
tipik bir maki elemanidir (Hogan S, 2008). Dilnyada
"Yahuda agaci" (Judas tree) olarak bilinen erguvan
(Cercis siliquastrum L.) mor gigeklere sahip énemii
bir peyzaj bitkisidir. Eski Yunanca k&kenli bir
stzciik olan Cercis “agag”, Latince bir sézelk olan
siliquastrum “kapsilli meyve” veya "bakla sekilli
meyve" anlamina gelmekiedir, Ingilizce'de “love
tree” (ask agaci) veya “Mediterranean redbud”
(Akdeniz kizil-tomurcugu), olarak bilinen erguvan,
Turkiye'nin bazi bélgelerinde “gelin agac® veya
“gelincik agac" olarak ta animaktadir. Fabaceae
familyasinda yer alan erguvamin Tlrkiye'de 2 all
turdl yelismektedir (subsp. siliquastrum ve subsp.
hebecarpa) (Davis et. al, 1970). Erguvan, glney
bakilarda ve kalkerli arazilerde iyi geligim
gostermektedir (Ylcel ve ark., 1995).

BOTANIK OZELLIKLERI

Coguniukla boylu gali, bazen de 2-10 m boyunda
gall veya agaclardir. Geng surgUnlerin yaprak
saplar kirmizi esmer renktedir. 5-10 cm capindaki
yapraklar hemen emen daire seklinde, tam kenarli
dip tarafi yurek gibi oyuk, tepeleri yuvarlak, her iki
yizde de tdystz, Gstl koyu yesil ve alt ylzd
mavimsi yesildir. Cigekler demet seklinde ve gigek
saplarn 1-2 cm ve tlyslzdir. Kaliks yaklasik 5 mm,
pembemsi, tlysiiz ve genisge ¢an seklindedir
Petaller 15-20 mm, parlak pembemsi-mor, Ustteki
ug petal, alttaki iki petalden daha kisadir (Sekil 1).
ilkbaharda yapraklanmadan &nce nisan-mayis
aylannda gigek agar, kirmizi-kahverengindeki olgun
baklalar ince ve yassi olup 6-10 x 15-2 cm
digilerindedir (Sekil 2). Cok sert kabuklu, mercimek
gibi yassi tohumlan vardir. Glney bakilarda ve
kalkerli arazilerde iyi gelisir (Kaynak ve ark. 2008;
Yiicel ve ark., 1995)

Son derece glzel, dekoratif bir sis bitkisi olan
erguvan, ilkbaharin mijdecisi olarak degerlendirilir.
Odunu da sert ve agirdir. Cila olarak kullaniminin
yani sira sis ve biblo yapminda da
kullaniimaktadir (Polunin ve Huxley 1987; Huxley
1992)

Sekil 2. Erguvan meyveleri
ERGUVAN SENLIKLERI

Erguvan, bahann mujdecisi; canliigin, kendine
gelmenin simgesi; kuru dallar arasindan fiskiran
salkim sacak gicekleriyle etrafa glzellikler sagan,
gorak topraklarda da yetligebilen ve topragl azolca
zenginiestirerek etrafindaki bitkilerin gelismesine
yardimci olan bir agagtir. Emir Sultan'in bilgelik,
hoggérd, erdem, ahlak, iyilik, glzellik, dogruluk ve
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sevgi yayan Ogretisi gibi erguvan adaci da
cevresine glzelllk sagmaktadir.

Erguvan, ylizyiliar boyu Bursa sehrinin de simgesi
olmustur. Osmanli  Sultani  Yildinm Bayezit'in
damadi Anadolu erenlerinden Emir Sultan'in her yil
erguvan agma mevsiminde Bursa'da miritleriyle
bulusmasi nedeniyle 14. ylzyildan itibaren
dlizenlemeye baglanan erguvan senlikleri, sehrin
ekonomisine olumlu etkilerinden dolayl 19. ylzyila
kadar gelenek olarak surdUrilmistir; ginimozde
bu senlikleri yeniden canlandirma c¢abasi vardir
(Erguvan, 2002).

BAL KAYNAGI ERGUVAN GIGEKLERI

Erken ilkbahar aylarnda gigek agan ve bahann
geligini simgeleyen erguvanlar, gdstensli gigekleri
ve igerdigi bol nektarlaniyla anlann ilgisini
gekmektedir. (International Bee  Research
Association, 1981) (Sekil 3). Ayrica ciceklerinin
nektarla zengin olmasi insanlarin da dikkatini
gekmis ve bazi bdlgelerdeki insanlar tarafindan
gicekli kisimlarinin kullaniidigr goriimostdr. Dogan
ve ark, (2004) yapmis olduklari etnobotanik
calismalarinda, erguvan gicedinin  yére halki
tarafindan kullanildigini belirtmislerdir.

=L

Sekil 3. Erguvan cigegi ve nektar toplayan an

llkbahar aylarinda arilarin en fazla ziyaret ettigi call
ve agacl bitkilerin basinda gelen erguvan bitkisi,
arilar igin dnemli bir besin ve nektar kaynagidir
(Balli Bitkilerin Simflandiriimasi, 2008). Yine bir
bagka arastirmada Karaca (2008), Aydin Yéresinde
yapmig oldugu galigmasinda, bal anlarinin erguvan
giceklerini sikga ziyaret ettigini gbzlemlemistir,
ayrica, erguvanin nektar ve polen bakimindan

zengin olduguna dedginmis ve bal arilaninin da bu
zengin nektar igerigi nedeniyle erguvani tercih
ettigini belirtmigtir. Sirali ve Deveci (2002) Trakya
Bélgesinde bal ansi (Apis mellifera ) igin 6nemli
olan bitkileri aragtirmiglar ve erguvanin da bal
arilari tarafindan ziyaret edildigini belitmiglerdir,

ilkbaharin gelisini simgeleyen ve son derece glizel,
cekici cigeklere sahip olan erguvan bitkisi insanlar
icin dekoratif bir sis bitkisi iken, arlar igin ise
onemli  bir nektar ve polen kaynagin
olusturmaktadir (Ball bitkilerin - siniflandinimasi,
2008).
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GENETIK CESITLILIGIN KORUNMASININ ONEMIi VE VAZGEGILEMEZ
ARAGC, SUNi TOHUMLAMA

The Importance of Maintaining Genetic Diversity and an Essential Tool, Instrumental
Insemination

Susan COBEY
Kaliforniya Universitesi, Davis, Kaliforniya, ABD

sweobey@ucdavis.edu
(Orijinal makaleden kisaltarak ceviren Doc. Dr. Irfan KANDEMIR)

Turkiye Inamlaz dogal guzellikler ve biyolojik
gesitililik agisindan gok zengin bir {ilke olup, beg
balarisi alttlrine evsahipligi yapaktadir, Apis
mellifera anatoliaca, A. m. caucasica, A. m. syriaca,
A. m meda and A. m. carnica. Bu dogal kaynak
ayni zamanda dedisik cografyalara uyum saglamig
ve kesfediimeyi bekleyen her bir alttrin birgok
ekotipinide igermektedir. Bu degerlii kaynag@in
tanimlanmas! ve korunmasi vazgecilemez bir
sorumluluktur.

Dinya arncihk kominitesi bu tip tzgl ve yerel
balarlarini korumada son derece ciddi tedbirler
almakta ve zararlilarin ve hastalklarnn etkilerini
azallmak igin 1slah programlari kurmaktadirlar,
Torkiye balarilarinin zengin gesitliligi, Tirkiye iginde
ve diginda aricilik programlaninin geligtiriimesi igin
bir havuz gorevi gbrmekledir. Bu degerli gen
havuzlarinin genetik cesitliliginin saglanmasi ve
korunmas| son derece onemli ve giderekte daha
6nem kazanmaktadir.

TUm dinya da balanlarn tehdit altindadir. “Koloni
Cokme Bozuklugu' adi verilen karmasik olay
tanimlama c¢oklu faktdrler igermesi wve birbiri
arasindaki etkilesimlerden dolayr son derece
zordur. Diinya (zerinde balarisi zararlilarninin,
parazitlerin, ve palojenlerin hareketi, ve nektar
kayna@! alanlarinin kaybi, az beslenme, az gelisim
ve iklim degisiklikleri ile birlegince balarisi
kolonilerini kot yonde etkilemektedir.  Ayn
zamanda tanimda wve kolonilerde kullanilan
kimyasallarin Oldiriicti yan etkileri de bu stress
olusturanlar Uzerine eklenmektedir.

Buradaki gibi gok ¢esitli ve birbiri ile etkilesen
faktorler anlan zayiflatmakta ve hastaliklara karsi
hassas duruma getirmekte ve biylik capta
kayiplara neden olmaktadir, Balarlannin azalan
gen havuzu da yukanda saylan etkilere

U. Ar Drg. Mayis 2005 / U.Bee J. May 2009

eklenmektedir. Besin kaynaklarimizin
tozlagtiricilara bel bagladigi gibl, dinya arncilik
endlstrisinin - sagh@ da insanhigl ve yagamim
etkiler.

ABD Balarisi Popiilasyoniarinda Degisimler

Amerika Birlesik Devletlerinde her yil 50 farkh
irtind tozlagtirmak igin 2 milyon balarisi kolonisine
ihtiyag vardir (Status of Pollinators Report, 2007).
ABD'de balansi gen havuzunun daralmasi
korkutucudur. Balarilan ABD'ye 6zgu degildir (dogal
olarak bulunmaz) ve aricilik endlstrisi Amerika'ya
ilk verlesenler tarafindan sinirh getirilen gen
kaynaklari ile kurulmustur. Daha sonraki ABD
digindan balans! kolonilerinin getirilmesi siki bir
sekilde engellenmis ve glinimiizde ticari anlamda 2
balaris alttir( kabul edilmistir, italyan ve Karniol
arilar.

ABD'de 20 yildan fazladir stiren ve dodal ve ticari
balarisi kolonilerinde parazit bitlerin gelmesi,
yayiimasi ve patojen kaynakl bUyik koloni kayiplar
ABD slah popiilasyonlaninda bulunan genetik
cesitliligi azaltmistir. 1980 yillarda kayiplar trake
akarina, 1990 willarda Varroa bitine ve
glinimizde ise koloni g¢okme bozukluguna
dayandinimigtir. Ulke (zerinde kis kayiplari ABD
Tanm Boluminin yaptg arastirmaya gore 2007-
2008 yilinda %36 ve gegen kis ise %31 olmustur.

Bunlara ek olarak, ticari islah ve Uretimde kullanilan
balarisi1  kaynaklan genetik bir darbogazdan
gegmistir. Schiff & Sheppard (1995 ve 1996) ve
Delaney ve arkadaslar, (yayinlanmamis veri)nin
Kralige ana an Ureticilerinde yaptiklari galigmalar 10
yillik slirede (1994/1995-2004/2005) anlamh bir
sekilde genetik gesitliligin azaldigini géstermigtir.

Yeni ve var olan eski hastaliklarin ve zararhilarin
yeni cesitleri, érnedin Nosema ceranae ve sayisiz
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virds bu durumu daha da zora sokmakta ve
korkutucu hale gelmekledir. Kovanlarda rulin ve
‘profilaktik sekilde kullanilan kimyasallar parazitiere
ve hastaliklara kars! olan dogal direnci azaltmakla
ve zayiflatmaktadir. ABD'de domestik balans
kaynaklarinin acilen yenilenmeye ihtivaci vardir.

Genetik Cesitliligin Onemi

Genetik gesitlilik, segilimin temel malzemesi,
hastaliklar ve zararlilanin etkisi ile ilgili oldugundan
popllasyonun yasama samim artincidir, Homojen
popllasyonlar degisimlere daha az uyumiu ve
hastalik salginlannda c¢ok dayaniksizdir ve
genellikle blylk felaketler ile sonuglanir. Diinya
biyolojik  zenginliginin  korunmasi,  yasam
cesilliliginin  zenginligi bizim yasam kalitemizin
korunmasi igin gereklidir,

Balarilarindaki  ciftlesme  koloniler  arasindaki
genetik gesitligi azami arttinc)  bir  gekilde
planlanmistir. Sosyal bocekler arasinda balans
kralicesi en fazla dizeyde coklu giftlesmeye
sahiptir. Ciflesme ugusunda, kralice ari ortalama
12-20 en fazla ise 60 kadar erkekle giftlesir.
Ciftlesme erkeklerin bir araya geldigi alanlarda
olusur, ki bu alanlarda farkli genetik kaynaga sahip
kolonilerden 10,000 ile 25,000 aras! erkek bir araya
gelir. Kralice ile ¢iftesmeye gelen erkek cesitliligi ve
sayisi, cesitliligin saglanma olasihgini arttinct bir
sekildedir.

Yapilan yeni galismalar koloniler arasindaki
gesitliligin degerini acikga gdstermektedir. Suni
tohumlama ile kraligeler ayni miktarda sperm ile tek
erkek (SDI, single drone insemination) ve goklu
erkek (MDI, multiple drone insemination) ile
dollenerek koloniler olusturulmus ve
kargilagtinlmistir,

Kraligenin nasil giftlestigi, kraligenin ¢ekiciligini ve
kendisine verilen dikkati etkiler. Richard ve
arkadaslar  (2007) coklu erkeklerle (10 erkek)
ciftlestiriimis kraligelerin tek erkek ile giflestiriimis
kralicelerden daha c¢ekici ve daha fazla an
tarafindan beslenip timar edildigini g&stermislerdir,
Bu galisma giftlesme kalitesinin,  kraligenin
fizyolojisini, feromon profilini ve sosyal etkilegimini
etkitedigini gostermistir.

Mattila ve Seeley (2007) ayni yol ile tek erkek ve
coklu erkekle déllenmis analara sahip odullar
olugturmuslar ve bu kolonilerin geligimi  ve
basanlarnini gbzlemlemiglerdir. En gok cesitlilige
sahip olan koloniler en basari kolonilerdir. Bu
koloniler, tek erkek ile ¢iftlesen kralice ariya sahip

ogullardan daha gabuk yuva olusturur, daha fazla
petek yapar, daha fazla dlzeyde larlacilik
faaliyetine sahiptir, daha fazla besin depo eder,
daha basarili bir sekilde kislar, Sonug olarak cok
gesitlilik gosteren birliktelikler etrafta olan kaynaklarn
daha basganl bir sekilde kullanir,

Genetik olarak daha gesitli olan koloniler zararl ve
hastaliklara kargi daha direnglidir ve belirti
gosterme olasiliklan dosOktlr, Tarpy (2003) bir
galismasinda kolonilere kire¢ hastaligi etmeni olan

Ascosphaera apis bulastirmistir. 24  erkekten
olugsan sperm havuzu ile déllenen koloniler
genetiksel olarak cok homojen koloniler ile

karsilastinimistir. Sonug olarak genetiksel olarak
daha gesilli olan koloniler daha hizli geligim
gostermekte, daha uUretken ve daha basanh bir
sekilde yasamlarinm strdirmektedirier.

Diger bir calismada, Seeley ve Tarpy (2007)
kolenilere Amerika Yavru Coriikligd etmeni olan
Paenibacillus larvae bulastirmiglardir. Elde edilen
sonuglar bir énceki galigma lle benzer bulunmusgtur.
Genetiksel olarak daha gesili olan koloniler de
(kralige 10 erkek spermi ile déllenmistir), bir erkek
ile ddéllenen analardan olusan koloniler ile
kargilastinldiginda hastaliktan istatistiksel olarak
daha az stkilenmistir.

Duong ve Schneider (2008) ayni olayin balans
iletisiminde de 6nemli oldugunu rapor etmis ve
iletisim sinyalleri farkliidinin  koloni icerisindeki
onemini belitmigtir. Farkl alt aileler titresme
sinyallerinde ve abdomen sallama dansinda
performans farkliliklan gostermektedir. Bu davranis
farklihkiar koloni icerisindeki qbrev
performanslanni etkilemektedir.

Genetik cesitlilige sahip koloniler sabit sicaklik
ayarlamasini daha iyi saglamaktadir. Koloni igin
yavru blyGimede sabit bir kovan sicakhgini
korumasi son derece Onemlidir. Jones wve
arkadaslari (2004) ¢oklu erkek ile giftlesen Kraliceye
sahip koloniler tekli erkek ile ciftlesen kraligeye
sahip kolonilerden daha iyi bir sekilde koloni
sicakhdim ayarlayabilmektedir, Farkl alt ailelere ait
isgi arilar farkli derecelerde kanat girpmaya
baglamakiadir. Bu durumda sogutmada ve
isitmadaki degisimleri engeller. Sonug oiarak, isci
arilarin farkl isi esikleri koloni dizeyindeki asir
tepkiyi engelleyecektir.

Balarisi Genetik Kaynaklarimin  Uluslararas:
Degigimi Sorusu?
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Ginimdiz olaylari ve yiiksek koloni kayiplarindan
dolay:, dinya yerel balarisi popllasyonlarinin
korunmasi Gnemi giderek artmakiadir, Tarkiye'de
TEMA vakfi, www .tema.org.tr, ve Cevre ve Orman
Bakanligr ve Tanm Bakanhdi bag cgekersk bu
olaganustil dogal kaynaklari, Kafkas arilan da dahil
korumaya baslamiglardir. Bu Tirkiye igin gok
degerli bir kaynak ve ayrica yurtdigindaki aricilik
programlarini yenileme potansiyeli bulunmaktadir.

Yiiksek kalitede kaynaklann kurulmasi igin ve
saglikll bir arcihk endistrisi ve dinyada ticari
taleplerin kargilanmas: igin genetik cesitlilige sahip
balarisi islah stoklarina ihtiyag vardir. Stoklarin
gelistiriimesi ve korunmas| programlari dogal
direnglilik ve Orin arttirimasi igin yapilmakta olup
glnumilzde karsiastigimiz zorluklara uzun sireli
goziumler sunmaktadir,

Uluslararas)  kaynaklarin  degisimi,  yabanc
organizma grime riskini en aza indirgeyecek givenli
ve etkili protokollerin olusturuimasina ihtiyag duyar,
Tehditler hala vardir, yeni ve daha etkili bilinen ya
da bilinmeyen hastahk ve patojenlerin taginmasi
gok blyiik sorundur. Asya biti Tropilaelaps clareae
ya da istenmeyen balarisi, Apis mellifera capensis,
ki bu balansi alttirinden déllenmemis yumurtadan
fonksiyonel olarak olusabiimekte ve koloniyi
kontrolil altina alabilmektedir, blyik riskler teskil
etmektedir. Yeni teknolojiler hali hazirda kullanima
hazir ve patojen riskini yok etme ve belirlemek igin
yenileri Uretiimektedir, bunlann igerisine guvenli
tagimanin eklenmesi icin protokollerin - girmesi
zorunludur. Giivenli balarisi kaynaklarinin degisimi
igin yeni Uretim teknolgjilerinin planlanmasi yeni
metotlarin ortaya gikmasini saglayacaktir,

Secilim ve gen kaynaklarinin korunmasinda dnemli
bir arag Suni Tohumlama teknigidir. Bu makalenin

Il. Bolumde bu teknik derlenecek wve suni
tohumlanmis kraliceleri etkileyen faktorler ele
alinacaktir.

THE IMPORTANCE OF MAINTAINING GENETIC
DIVERSITY AND AN ESSENTIAL TOOL,
INSTRUMENTAL INSEMINATION

Turkey, a country rich in breathtaking natural beauty and
biological diversity, is home to five subspecies of honey
bees; Apis mellifera anatoliaca, A. m. caucasica, A, m.
syriaca, A. m. meda and A. m. camica. This natural
resource also includes various ecotypes of each
subspecies; adapted 1o different geographical regions,
some very remote and likely yel to be discovered.
Recognizing and protecting this valuable resource is a
responsibility that cannot be ignored.

The global beekeeping community is taking a serious
interest in the preservation of indigenous honey bees and
eslablishing breeding programs to lessen the impact of
pests and disease. The rich diversity of Turkish
honeybees offers a reservoir for reviving beekeeping
programs in Turkey and abroad. It is important to protect
and maintain the genetic diversity of these valuable gene
pools, and is becoming an increasingly challenge.

Honey bees worldwide are threatened The complex
phenomena named “Colony Collapse Disorder” is difficult
to define because of the multi-factors involved and their
compounding inter-actions. The worldwide movement of
honey bee pests, parasites and pathogens, coupled with
the loss of foraging habitat, poor nutrition, development,
and climate change negatively impact colonjes. The sub-
lethal effects of miticides used in the colony and
agricultural chemicals in the environment add to these
slressors.

These various and interacting factors weaken bees
making them more susceptible to disease, resulted in
devastating losses. The narrowing gene pools of honey
bees adds to this impact, As pollinators of which our food
supply depends, the health of the worldwide beekeeping
industry affects our well-being and survival.

Changes In the U.S. Honey Bee Population

In the United States of America two million colonies are
required annually to pollinate over 50 different crops,
{Status of Pollinators Report. 2007). The narrowing
honey bee gene pool in the U.S. is a concern. Honey
bees are not native to the U.S. and the beekeeping
industry was founded upon a limited introductions by
early setflers. Importations have been severely restricled
and currently only two subspecies of honey bees are
recagnized as commercial strains in managed colonies in
the U.S., the ltalian and Carniolan.

The high loss of colonies in the .S, over the past 20+
years, both feral and managed due to the introduction
and spread of parasitic mites and pathogens, has
narrowed the genetic variation available in U.S. breeding
populations. Losses can be attributed to tracheal mites in
the mid 1980s, Varroa in the 1990's and the current high
losses due io the phenomena of Colony Collapse
Disorder. Winter losses of managed colonies nationwide
was 36 % in 2007 — 2008 and 31% during the previous
winter according to a United States Department of
Agriculture survey.

Additionally, the honey bees stocks used for commercial
breeding and production have undergone a genetic
bottieneck. A survey of queen producers in the U.S.
conducted by Schiff & Sheppard (1995 and 1996) and
Delaney et al,, (unpublished data), show a significant loss
of alleles (different forms of genes) in commercial
breeding populations over a ten year period from 1994~
1995 to 2004-2005.
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New and variant strains of pests and diseases, including
Nosema ceranae and numerous viruses, increase this
concern. The routine use of miticides and prophylactic
medications in colonies, reduce the selection pressure for
natural resistance to pests and diseases, further
weakening them. In the US, there is an urgent need to
revitilize domestic honey bee stocks.

The Importance Of Genetic Diversity

Genetic diversity, the raw material for selection,
enhances a population's chance for survival as it deals
with the impact of pests and diseases. Uniform
populations are less adaptable lo change and more
vulnerable to disease outbreaks, often with devastating
results. There are well-documented examples in some
declining wildlife populations and in monoculture stands
in agricultural production. Preservation of the earth's
biodiversity, the rich variety of life is required to preserve
our guality of life.

The mating habits of honey bees are designed to
promote high intra-colony genetic diversity. Queen honey
bees have the highest level of multiple mating among
social insects, In flight, queens mate with an average of
12 to 20 and up to 60 drones. Mating occurs in drone
congregaling areas, consisting of 10,000 to 25,000
drones from different genetic source colonies. The
number and diversity of drone sires that mate with the
quean, increases the probability of establishing a diverse
workforce.

Each group of workers fatherad by a drone forms a
subfamily or patriline. The various subfamilies within a
colony have different thresholds and respond to a wide
range of lask-specific stimuli. The result is a behaviorally
diverse work force, able to efficiently exploit resources,
minimize the impact of pests and diseases, and resist
environmental fluctuations.

A diverse workforce is flexible and dynamic. Each worker
has a genetic propensity to perform specific tasks. These
tasks are regulated by colony cooperation and
envirenmental influences. The interaction among warkers
influences behavior. As the needs of the colony change,
in the avallability of resources and changing
environmental conditions, the colony adjusts the numbers
of workers engaged in each task. This ability enhances
productivity and survival,

A saries of recent studies clearly demonstrate the value
of intra-colony diversity. With the use of instrumental
inseminatlon, experimental colonies headed by queens
inseminated to a single drone (SDI) and colonies headed
by gueens inseminated to multiple drones (MDI). all with
the same volume of semen, were established and
compared.

How well the queen mates influences her attractiveness
and the attention she is given. Richard et al (2007)
showed that MDI queens, mated to 10 drones, are more
attractive and have stronger retinue responses (bees
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feeding and grooming the gqueen) compared to SDI
queens. This study shows that mating quality changes
the queen's physiology, pheromone profiles and social
interactions.

Mattila and Seeley (2007) esiablished swarms headed by
SDI queens and MDI queens, and observed their growth
and success. The genetically diverse colonies, those with
15 subfamilies, were more successful, They established
nesting sites faster, produced more comb, had higher
foraging levels, stored more food and overwintered more
successfully, compared to genetically uniform colonies
headed by SDI queens. Collectively, a diverse workforce
is more efficient in utilizing the variely of available
resources.

Genetically diverse colonies are more resistant to pests
and disease, having a lower incidence, severity and
variance of symptoms. Tarpy ( 2003) showed these
results in a study where he infected colonies with
chalkbroad, Ascosphaera apis. Infection rates of colonies
headed by queens mated to a pool of semen from 24
drones, were compared to genetically uniform colonies
headed by SDI queens.

Different tolerance levels among different subfamilies of
workers within a colony result In less incidence of
disease and faster recovery, preventing severe
infections. Consequently, colonies with a diverse
workforce have a faster growth rate, are more productive
and are better survivors,

In another study, Seeley & Tarpy (2007) inoculated
colonies with the American foulbrood bacterium,
Paenibacillus larvae. The results were similar. Genetically
diverse colonles, headed by queens mated to a mix of
semen, from 10 drones, were significantly less affected
by the disease compared to colonies headed by SDI
queens.

The group level response of a colony and the flexibility in
performance of various specialized tasks Increases
foraging efficiency.  Duong and Schneider (2008)
reported this also applies to honey bee communication.
Differences in communication signals among various
subfamilies within a colony are beneficial. Different
subfamilies vary in their performance of vibration signals
and waggle dances. These behaviors influence the
performance of tasks and help to organize information
flow to get a job accomplished in a given situation when
immediate attention is needed

A specific subfamily specializes in a specific task, yet the
communication system of the colony is highly integrated
and adaptive to enable fast response. The various
subfamilies within a colony have differant thresholds and
respond to a wide range of lask-specific stimull. This
enhances the ability of a colony to exploit various
resources and adapt to environmental changes more
afficiently
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Genelically diverse colonies are also belter able lo
maintain stable thermoregulation. The ability of a colony
to maintain constant hive temperatures is critical 1o brood
rearing. Jones et. al., (2004) reported that colonies
headed by MDI queens maintain more constant brood
nest temperatures, compared to colonies headed by SDI
queens. Different subfamilies of bees start fanning at
different lemperatures. This prevents fluctualions in
heating and cooling. Collectively, the different
lemperature thresholds of workers prevent excessive
colony level responses.

The Question Of The International Exchange Of
Honey Bee Stocks

In sight of the current events and high losses of calonies,
the preservation of the world's indigenous honey bee
populations is increasingly important. In Turkey the
TEMA foundation, www.tema.orgtr, and the Ministry of
Environment & Forestry, Ministry of Agriculture have
taken the lead to conserve pristing natural resources,
including the Caucasus honey bees. This |s a valuable
resource for Turkey and has the potential to ravitalize
honey bee programs abroad.

Programs to establish and supply sources of high quality
and varied honey bee breeding stocks are needed to
maintain a healthy beekeeping industry and salisly the
commercial demands of agricullure, worldwide Stock
improvement and maintenance programs, designed to
select for productivity and natural resistance, offer the
best long term solution to the present challenges.

The International exchange of slocks requires
establishing a safe and effective protocol to minimize the
nisks of introduction. Threals remain, the transmission of
new and more virulent strains of known and unknown
diseases and pathogens are a concern. The Asian mite
Tropflaelaps clareae or undesirable bees such as the
Cape bee, Apls mellifera capensis, in which unfertilized
laying workers become functional queens thal take over
colonies, are also risks. New technologies are available
and being developed o identify and eliminate the risk of
pathogens, of which a slandard protocol for importation
must include. Developing new reproductive technologies
designed for the safe exchange of honey bee germplasm
will likely provide new methodelogies.

An essential 100l in seleclion and stock maintenance Is
the technigue of instrumental insemination. Part Il of this
article will review this technique and the factors affecting
performance of these queens.
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ABSTRACT

Eusociality provides honey bees a broad repertoire of responses, through a colony’s division of
labor, to maintain hive homeostasis in the countenance of environmental perturbations. The hive
dynamics instrumented by workers must be balanced against losses during periods of stress. Stress
proteins, a component of the cellular stress response that is already characterized in species from
bacteria to man, provide molecular protection against many stressors at the organismal level of
biological organization. A capacious stress protein literature reveals several general patterns.
Exposure to sublethal stress increases cellular stress protein concentrations and improves survival
to subsequent stress. While promoting survival during periods of stress, over-expression of stress
proteins during development may diminish expression of performance traits important later in life
under different circumstances. The relatively few studies that have investigated stress responses in
bees reveal relationships with abiotic stress (i.e. temperature, toxins) and oxidative stress associated
with flight and alcohol consumption. Given the economic importance of the honey bee and the need
to better understand how agricultural factors (e.g.. hive management practices, pesticides, natural
enemies) affect colony performance, investigations of the association between the stress response
and performance traits in individual bees should be pursued in the future.

INTRODUCTION

The seminal works of Maithus (1798) and Darwin
(1859) changed the way we view both nature and

homeostasis through their response to stressors.
Honey bees are a particularly interesting organism
with which to study how species maintain
homeostasis in the face of environmental stressors

the natural history of species. Their model focuses
attention on the ecology of how organisms survive,
which is largely due to their response to stress
induced by elements of the physical and biotic
environments (fe., environmental stressors). In
essence, organisms seek to maintain an acceptable

because they are eusocial. The hoarding of honey
by honey bees is an excellent example of how the
colony faces seasonal nectar shortages, and has
been exploited by humans for millennia (Crane
1999). However, honey bee response to this
stressor is not simply a colony level function
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Surplus originates in part through forager behaviors
that involve both energy maximization principles
and fierce competition strategies against other
nectivore species (reviewed in: Sanderson & Wells
2005), Although we do see foragers selecting the
flowers with the greatest net reward, they also
partition the work force by flower type and thus
collect from all nectar sources in the enviranment,
which leaves little for their competitors (Wells &
Wells 1983, 1986; Hill et al. 1997; 2001, Sanderson
et al. 2006). Even in non-native environments, the
degree to which honey bees are the source of, or
target of, stress remains a subject of debate (Waser
el al. 1996, Butz Huryn 1997; Goulson 2003).

Hive defense has apparently differentiated among
subspecies of A. mellifera and aggression is known
to vary among subspecies (Abramson & Aguino
2002). For example, Africanized bees are very
aggressive and Caucasian bees are known for their
gentle behavior (Cakmak & Wells 1996). In
addition, coordination of hive defenses varies
among subspecies according to wasp predator
threat in the endemic regions of the subspecies
(Cakmak & Wells 1998, 2001; Ken et al. 2005).
These complex colony responses involve the
formation of a line or mass of defenders in
response to an attacking wasp as bees cease
exiting the hive (Breed ef al. 2004). European
honey bee (Apis mellifera) population decline
(“Colony Collapse Disorder” or CCD) and
thepotential impact of CCD on agriculture have also
raised public awareness about honey bee parasites
and pathogens as biotic stressors (Johnson 2007).

Honey bee homeostasis in the face of
environmental stressors occurs at the colony level
but with individual actions being Iimportant

precursors for the colony action to be effective.
Cellular and molecular responses to stressors
initiate these individual and colony level
homeostatic actions. Artificial selection in honey
bees shows that quantitative genetic loci control
pollen-hoarding and associated traits in honey bees
(reviewed in: Page et al. 2006. Parasites and
pathogens suppress haney bee immune responses
(Moret & Schmid-Hempel 2000; Yang & Cox-Foster
2005; 2007), which points to a cellular link. When
considering starvation stress, chemical signals
among and within hive members alter metabolism
and the division of labor to provide starvation
resistance to nutritional stress (Fischer & Groziner
2008; Ament et al. 2008). Alternative nutrient use
among hive members during nutrient stress
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preserves learning and memory performance
among workers for hive function (Matilla & Smith
2008).

Our intent in this article is to review mechanisms of
stress protein responses and how the stress protein
response may provide stress tolerance in honey
bees at the organismal and cellular-molecular
levels of organization while serving as a useful
bioindicator of stress in honey bees.

THE STRESS PROTEIN RESPONSE

The persistence of a honey bee colony depends on
the survival of individual bees using organismal and
cellular-molecular mechanisms to adapt when hive
conditions stray from a point of homeostasis. The
cellular stress protein (heat shock proteins, HSP)
response is an important component of the
systemic response that provides organismal
resistance to stress (reviewed in: Feder & Hofmann
1999). HSP expression suppresses general protein
synthesis during periods of stress. Increased
concentrations of HSP accompany proteins to
preserve their function and prevent formation of
toxic protein aggregations. Feder and Hofmann
(1999) drew conclusions from the stress protein
literature: (1) HSP genes are found within all
organisms that have been investigated for their
presence, although patterns of expression may
vary, (2) expression of stress proteins occurs in
stressful environments in nature, (3) stress protein
concentrations are correlated with organismal
resistance to stress as well as stress intensity, and
(4) stress thresholds induce HSP gene expression
to vary among different species according to levels
of stress naturally experienced by a species. In
these respects, honey bees are no different than
other species. Individual bees increase stress
proteins after exposure to many stressors including
heat stress (42°C for 4 hours), a variety of
pollutants, bacterial infections, and natural enemies
(Severson et al. 1990; Gregorc & Bowen 1999;
2000; Gregorc et al. 2004; 2007; Lipinski et al.
2005; Scharlaken et al. 2008),

There are six HSP gene families, ranging from
small (10-27 kD) to large (90-110 kD), contributing
differently to stress responses (reviewed in: Feder
& Hofmann 1999). While small HSPs play an
important role in cellular tolerance of stress, two
gene families (70 and 90 kD HSP) provide siress
tolerance at multiple levels of organization (cellular,
tissue, and organismal) and regulate the
organismal stress response. Severson et al. (1990)
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compared the heat shock response, increased HSP
gene expression, among 0, 9, and 27 day-old
worker honey bees following four-hour exposure to
42°C temperature. Expression of all six gene
families increased following heat shock treatment,
although age affected HSP expression. The 70 kD
stress proteins (HSP70) were present before heat
shock and were elevated by heat stress in the 42°C
treatment; smaller stress proteins were not evident
prior to heat shock,

Presence of 70 kD stress proteins before and after
heat shock is consistent with a multigenic origin of
these proteins. Some 70 kD stress proteins (heat
shock cognate 70: HSC70) are expressed
continuously (‘constitutively”) and are involved in
protein synthesis during normal cell function. On
the other hand, inducible 70 kD stress protein (heat
shock protein 70: HSP70) expression s triggered
only by stressors. The stress protein response may
involve increased expression of one (either HSC70
or HSP70) or both (HSC70 and HSP70) proteins.
While induction of stress proteins by sublethal
stress confers tolerance to higher levels of the
same stress and even provides cross-tolerance to
other stressors (Feder ef al. 1997; Krebs & Feder
1997: Krebs et al. 2003), we were unable to find
studies testing these relationships in honey bees.
Evidence that stress proteins play an important role
in the stress response of honey bees is provided by
a comparative study of brain gene expression in
honey bees (Sen Sarma et al. 2007). This
microarray study of brain tissues in Apis melfifera,
A. cerana, A. florea, and A. dorsata showed that
differential expression of several 70 kD and 80 kD
stress proteins contribute to species-specific stress
tolerances (Sen Sarma et al. 2007).

While increased stress protein expression may
improve survival under environmental stress, it may
also introduce developmental or physiological costs
that are observed long after stressful conditions
pass. Studies of the fruit fly Drosophila
melanogaster demonstrate how larval heat stress
alters function of physiological systems crucial to
individual performance and fitness. For example,
inducible HSP70 expression during heat shock
restricts nervous lissue development, affecting
nervous system control in fruit flies (Feder et al.
1997). Similarly, heat stress during larval
development  impairs  fruit fly  locomotor
performance in adults by disrupting wing
development and weakening tissues involved in
walking (Krebs et al. 2003). In honeybees (A.
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mellifera) heat stress introduced neural deficiencies
that decreased short-term memory and impaired
the ability of adult bees to locate food (Jones et al.
2005). Since over-expression of stress proteins
may be detrimental to an organism, gene regulatory
mechanisms must carefully match the degree of the
heat shock respense with the level of environmental
stress.

Heat shock proteins and their transcription factor,
heat shock factor-1 (HSF-1), participate with
caspases (proteases that are important in cell death
or "apoptosis”) in regulatory cascades to regulate
stress protein expression and cell death (reviewed
in: Morimoto 1998; Beere 2004). The stimulus for
the stress response is generally accepted to be the
accumulation of non-native proteins in the cytosol
of the cell. Inactive HSF-1 monomers bound to
HSP90 are released when HSP30 binds denatured
proteins. HSF-1 monomers assemble into active
HSF-1 trimers and then HSP70 and heat shock
factor binding protein (HSFBP-1) regulate the
translocation of these HSF-1trimers into the
nucleus by releasing inactive monomers. In the
nucleus, phosphorylation activates HSF-1 frimers
which bind to heat shock promoter elements (HSE),
aclivating HSP expression. Translocation of HSF-1
to the nucleus coincides with the appearnance of
HSF granules that can be confirmed by
immunofluorescent staining.

Increased HSP expression suppresses synthesis of
nascent peptides that may misfold under stressful
conditions while preserving intermediate folded
states of incipient proteins until they can be either
refolded or degraded. At sufficient levels, stress
proteins (particularly HSP70 and some small HSPs)
permit cells to survive stressful conditions because
they prevent accumulation of misfolded proteins,
escort denatured proteins to proteosomes where
protein degradation occurs, and inhibit the caspase-
induced apoptosis pathway. When stress conditions
overwhelm the cellular protection afforded by stress
proteins, inhibition of apoptosis is removed and cell
death occurs as a means to remove damaged cells
and avoid inflammation (Beere 2004).

An intriguing genetic factor linked to the heat shock
response along with HSF-1 is the forkhead
transcription factor Daf-16, involved in formation of
dauer larva formation in the roundworm
Caenorhabditis elegans (Hsu ef al, 2003), Daf-16 is
a member of the insulin/insulin-like growth factor-1
(IGF-1) pathway, which is reduced by the insulin-

62



ARI BILIMI / BEE SCIENCE

like receptor, Daf-2 (Baumeister et al. 2006 for
review). Daf-16 has been implicaled as a key
regulator of heat and oxidative stress resistance,
metabolism and developmental arrest (diapause),
all linked lo stress response and longevity (Finch &
Ruvkun 2001). Hsu et al. (2003) demonstrated that
these two factors were crucial to survival/longevity
in C. elegans, but were not absolutely required for
each other's activities. However, they did find that
both factors were required for expression of several
small heat shock protein genes (e.g., Hsp-16.1,
Hsp-16.49, Hsp-12.6). When interference RNA
(RNAI) blocks these genes, the longevity of C.
elegans over-expressing HSF-1 and Daf-2 mutants
was decreased, This suggests they are directly
linked to survival. Another interesting connection
between Hsf-1 and Daf-16 reported by Singh &
Aballay (2006) is that both factors appear to play a
role in immune resistance to pathogens in C.
elegans. They found that Hsf-1 RNAi decreased
resistance to pathogens in animals with a Daf-2
mutation or over-expression of Daf-16.

EXPOSURE OF HONEY BEES TO
AGROCHEMICALS

Honey bees contribute substantially to the
pollination of various wild plants and food crops.
The annual value of agricultural crops benefiting
from honey bee pollination is estimated at as much
as $20 billion/year in the United States alone
(American Bee Journal, 1997, Southwick &
Southwick 1992). Because honey bees of economic
importance live close to and forage within
agricultural plots, studying the influence of
agrochemicals on honey bee behavior is important
for the survival of honey bees, public policy issues,
honey bee population regulation, environmental
degradation, and the use of biological controls.

The use of toxic chemicals to control insect pests
has a long history. Chemicals such as DDT, sevin,
rotenon, diazionon, methoxychlor, imidacloprid
have been used to control such pests as Colorado
potato beetle, cabbageworm, and the gypsy moth.
What has not always been known is how these
chemicals affect honey bee behavior. Dala
generated over the past 50 years have shown that
pesticides disrupt the functioning of the central
nervous system, metabolic processes and some
physiological processes such as molting and
reproduction, Pesticides which are specially
formulated to kill target insects usually do so by
influencing receptor molecules in central nervous

system, mechanical, photo, and/or chemical
receptors. Pesticides have also been developed
that are synthetic analogs of enzyme substrates
that interfere with metabolic pathways (Winston
1997).

As a case study lel us consider the Africanized
honey bee in Brazil. The Africanized bee is
important to the economy of Brazil in two main
ways. Aside from the production of honey as a
major agricultural product, bees serve as pallinators
of the cotton crop as well as many other crops in
the Brazilian economy (Cofton, 1997).

Cotton is an important crop for the agrarian sector
and development of the textile industry in Brazil.
Cotton production in Brazil was adversely affected
soon after the appearance of the cotton boll weevil
in 1983 and has led, for example, to
unemployment, depreciated land value, and the
closing of cotton gins and oil mills (Sobrinho &
Lukefahr 1983; Ramalho & Santos, 1996). The
major strategy to combat the boll weevil is the use
of pesticides. The use of pesticides such as
endosulfan, decis, baytroid, and sevin to control the
boll weevil has adverse effects on the honey bee
population. When bees were exposed to baytroid
and sevin death quickly resulted. Interestingly, bees
exposed 1o endosulfan acquired a learned
response, but over the course of training, the
learning became unstable and soon disappeared
(Abramson et al. 1999). Those exposed to decis
showed a pattern of learning indistinguishable from
untreated controls.

The study of toxic chemicals on honey bee
behavior has extended to the area of sublethal
effects. When a toxic chemical is released into the
environment it can be diluted, for example, by rain,
or degraded by ultraviolet rays from the sun. The
result is that honey bees can be exposed to
sublethal levels of agrochemicals that normally
would be lethal. Evidence exists that sublethal
doses of pesticides may be decreasing the number
of honey bee colonies available for pollination and
reducing the effectiveness of honey bees as
pollinators. Sublethal doses of deltamethrin, for
example, disrupt the homing flight of honey bees,
while parathion disrupts the communication dance
of foragers (Schricker & Stephen 1970; Vandame et
al. 1995). In addition to the disruption of natural
behavior, it is known that sublethal exposure to
permethrin, coumaphos, and diazinon retards
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learning (Taylor et al. 1987; Mamood & Waller
1990; Weick & Thorn 2002).

Recently, a new line of investigation has begun on
agrochemicals considered harmless to honey bees.
These compounds may include some of the new
generation pyrethroids, insect growth regulators,
and metabolite by-products, all of which are
currently used in formulation of new products. Many
of these new products are considered by the
Environmental Protection Agency, and other
requlatory bodies, as user-friendly, target-specific
and environmentally safe. However, little is knawn
about their effects, if any, on honey bee behavior.
In order to use these chemicals effectively and
without injuring these important pollinators it is
necessary to know what effects these
agrochemicals have on honey bee behavior.

The first experiments on the study of chemicals
considered “not harmful” to honey bees was an
investigation of dicofol (Stone ef al, 1997). Dicofol is
a chlorinated hydrocarbon pesticide. It is
considerad nonloxic to most insects and is used
primarily to control mites. Honey bees pretreated,
however, with dicofol exhibited significantly lower
levels of learning than honey bees not pretreated.

Recently, other experiments have been conducted
using insect the growth regulators tebufenozide and
diflubenzuron (Abramson et al. 2004), The results
of these experiments were similar o those with
dicofol and equally unexpected. The learning ability
of honey bees was again disrupted by
agrochemicals once thought to be harmless.

As another example let us consider imidacloprid.
Imidacloprid is a novel insecticide that mimics
nicotine. It is applied to the seeds of crops, and as
the plant develops, is transported to the stem and
leaves of the plant. Aphids and other pests such as
the Colorado potato beetle will die if they ingest
imidacloprid. Imidacloprid is also used on sunflower
seeds. Sunflowers are an excellent source of neclar
for honey bees and sunflowers depend upon bees
for pollination. Although it is toxic to honey bees,
honey bees are not in direct contact with
imidacloprid. It is known from the plant data that the
average values of imidacloprid contained in the
pollen of sunflowers and of corn was found to be
around 3 parts per billion, which is one fifth of the
dose known to cause changes in waggle dance
communication in honey bees. The French
government decided to prohibit use of imidaclopride
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on sunflower seeds because of its effect on honey
bees.

Pesticides are the primary weapon against insect
pests (Winston 1997). Unless carefully monitored,
the use of agrochemicals can be ecologically
unsound, leading to problems such as insect pest
resistance, outbreaks of secondary pests, adverse
effects on nontarget organisms, pesticide residues,
and direct hazards to those individuals applying the
chemicals (Devillers & Pham-Delegue 2002). We
predict that stress proteins will be useful
bioindicators of pesticide-induced stress in honey
bees.

CURRENT APPLICATIONS OF HSP70 TO
MEASURE STRESS

Because the correlation between environmental
stress intensity, HSP70 expression, and even
subcellular HSF-1 and HSP70 localization are well
eslablished (reviewed in. Morimoto 1998),
numerous studies use concentrations or localization
of these molecules as biomarkers of sublethal
stress. Quality antibodies from chemical suppliers
have been developed to detect conserved
HSP70/HSC70 domains and are being used in
many organisms io quantify HSP70 family protein
levels following stress. Densitometry of Western
blots and enzyme-linked immunoassays (ELISA)
have been used to compare levels of the principal
stress protein, HSP70, as a sensitive indicator of
sublethal stress in many organisms (e.g., Gibney ef
al. 2001). The HSP70 ELISA is more sensitive than
Western blots to subtle changes in HSP70
expression that accompany sublethal stress (e.g.,
Pempkowiak et al. 2001). While other bicindicators
(e.g., vitellogenin) may be used to monilor stress
responses in specific organ systems, HSP70
concentrations are useful as a general biocindicator
of stress that is sensitive to many biotic and abiotic
stressors (e.g., Maradonna et al. 2007).

With the goal of monitoring how stress impacts
honey bee populations, measurement of individual
stress protein responses should be useful for
evaluating management practices, seasonal
changes, and sublethal effects of agrochemicals.
Toxicological studies investigating the effects of
numerous chemical stressors on honey bees have
used subcellular localization of HSF granules in the
nucleus as an indicator of stress (Gregorc & Bowen
1999; 2000; Gregorc et al. 2004; 2007). Studies
over the last eight years have used ELISA to
monitor quantitative changes in 70 kD stress
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protein concentrations and Western blots to detect
expression of constitutive and inducible HSP70
gene family proteins in bees. Three different
experimental designs were used in our studies of
stress responses in bees (Fig. 1). Using these
techniques, differences In the larval/prepupal
thermotolerance and survival of two species of
leafcutting bee (Megachile rotundata versus M.
apicalis) were detected in laboratory experiments
(Fig. 1A; Barthell ef al. 2002). These techniques
also revealed developmental changes in HSP70

concentrations associated with emergence from
diapause in M. rotundata (Hranitz and Barthell
2003). In field studies of M. apicalis, HEPT0
concentrations revealed abiotic stress in all life
stages (egg through adult) in a nesting habitat used
more by exolic solitary cavity-nesting bees than
native bees (Fig. 18; Barthell et al. 1998; Hranitz et
al. 2009), Laboratory siudies of honey bees also
used the HSP70 ELISA to compare pretreatment
stress to ethanol-induced stress four hours after
ingestion (Fig. 1C).

Figure 1. An overview of several experimental designs used to measure siress responses in bees. (A)
Groups of solitary bee larvae in nest cells were placed in treatments in a lemperature gradient and then
either sampled for the HSP70 ELISA or allowed to develop through emergence for estimates of mortality
rates (Barthell ef al. 2002). (B) Field experiments conducted on the leafcutting bee Megachile apicalis) used
north- and south-facing trap nests to measure HSP70 concentrations and mortality rates after exposure to
abiotic stress under field conditions (Hranitz et al. 2009). (C) Laboratory experiments compared stress
responses of honey bees during pretreatment care and feeding and 4 h after being fed sucrose (control) or

several doses of ethanal.

A Temperature treatments in 2.5 deg. C increments

ELISA

)

Pretreatment Care and Feeding
(capture - 24 h)

Treatment
Feeding

Dose - Response
Measurement
(4 h post-ingestion)
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To demonstrate how HSP70 concentrations may
reveal levels of stress among ftreatments, we
present a comparison of the stress responses of
two leafcutting bees, Megachile pugnata (native to
the USA) versus M. apicalis, which is invasive to
the western USA. Larvae in nest cells were
acclimated to room temperature for several days to
break diapause. Nest cells were divided into
groups that were exposed to different temperatures

for 3 hours (the duration of high temperatures
during a typical afternoon in Central California) as
indicated in Fig 1A. At all temperatures, the native
leafcutting bee demonstrated higher HSP70
concentrations than the Invasive leafcutting bee
(Fig. 2). The higher stress response of M. pugnata
indicates a lower larval tolerance of high
temperatures than the larvae of the invasive
M.apicalis.

Figure 2. Stress respenses of prepupal larvae by the native (USA) leafcutting bee Megachile pugnata and
the invasive (USA) leafcutting bee M. apicalls. HSP70 concentrations (mean +SEM) were higher at all
temperature treatments for M. pugnata relative to M. apicalis.
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Recently, Williams et al. (2008) showed that HSP70
expression differs with flight activity in nurse bees
and, in foragers, was higher in flight muscle than
brain tissue. Increased HSP70 concentrations
respond fo the rapid accumulation of reactive
oxygen species (ROS) associated with flight. The
antioxidant protection of these tissues by HSF70
and other mechanisms decreases with age. Most
recently, we used HSP70 concentrations in honey
bee brain tissues to monitor the effects of
pretreatment handling, typical for isalating individual
bees during feeding stimulus studies on stress in
honey bees (Hranitz and Abramson, unpublished
manuscript). Ethanol metabolism, similar to
exercise stress, produces a variety of ROS that
lead to oxidative stress. In one study (Hranitz and
Abramson, unpublished manuscript), pretreatment

handling procedures for honey bees did not
significantly increase HSP70 but we observed a
positive dose-dependent stress response among
the alcohol treatments. These studies demonstrate
how the HSP70 ELISA may be used to the
measure sublethal stress intensity.

FUTURE STUDIES OF THE STRESS RESPONSE
IN HONEY BEES?

While still ongoing, the Honey Bee Genome Project
has already produced microarrays to screen brain
tissue for altered expression of thousands of honey
bee genes, including many stress protein genes
and their regulatory proteins (Whitfield et al. 2003,
2006). Annotation of the complete honey bee
genome will eventually characterize the six gene
families and their regulatory protein genes.
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However, for practical reasons, the prospect for
large-scale colony monitoring that would reveal
whether sublethal stress influences honey bee hive
performance Is currently low. Microarrays are costly
and yield more information than needed to measure
whether or not environmental factors are stressful
to honey bees. Analysis of microarrays also
requires technical expertise to gather and interpret
results. Compared to microarrays, ELISA s
relatively inexpensive, requires technical expertise
easily gained through undergraduate education,
and is well suited for rigorous experimental designs
to test hypotheses using parametric statislics (e.g.
Barthell et al. 2002; Hranitz et al. 2009).

The aforementioned studies of honey bees and
solitary bees suggest a range of research
opporiunities yet to be explored in studies relating
to honey bees. Better understanding of sublethal
stress phenology (e.g. seasonalily in temperature,
availability of fioral resources, natural enemies,
transport of bees, general beekeeping management
practices such as inspection of bees and, very
often, use of smokersal hives) may alert bee
keepers to needed changes in hive management
practices. Timing of stresses may have important
influence on hive resources or susceptibility to
natural enemies. Sublethal stresses, particularly
chemicals (pesticides) that may be introduced into
the hive, may not kill adult bees outright but instead
impair worker, queen, or drone performance and
thereby reduce colony performance. Developmental
exposure to sublethal stress can also substantially
decrease fitness or performance traits as
demonstrated for locomolor performance in D.
melanogaster as well as learning and memory in
honey bees. These avenues of stress prolein
research offer relatively unexplored avenues of
research thal may contribute important knowledge
of honey bee performance in natural and
agricultural enviranments.
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GENISLETILMIS OZET

Amag: Bu derlemenin amaci bal arilarinda stres
proteinlerinin - galisma  mekanizmasi, stres
proteinlerinin  stres zamaninda bal arnlarnnda
hiicresel-molekiler ve organizma seviyesinde nasil
bir tolerans sagladig), her bir arinin kovanda bir
biyo-gésterge olabilecegini tarhigmaktir.

Tartisma: Bal anlarinda ileri derecede sosyal yap
cevresel faktdrlere wve kovandaki dengelerin
kurulmasinda koloni igb6limi sayesinde ¢ok genis
bir tepki olanagn saglamaktadir. Isci arlar
tarafindan saglanan kovan dinamikleri koloni kayip
zamanlarindaki strese karsi dengelenmelidir. Stres
proteinleri gevredeki ok farkh stres faktérierine
kargi hlicresel-molekliler tepki mekanizmasinin
onemli bir pargasidir. Bal anisi kolonisi grup olarak
gok farkh gevre kosullarinda  tzellesmis
rekabetgilere karsi rekabet edip yasamaya devam
edebilmesi i¢in kovan igindeki iklimsel dengeyi de
korurlar. Bunu yayimaci anlar neklar yerine su
toplayarak buharlagma ile g¢ok sicak havalarda
kovanda sogutma yaparak saglar. Nectar stresi bal
arllarinda ciceklere yayima davranigi ve diger
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nektar toplayan canlilar arasinda bir yarigmanin
sonucudur. Bu durumda yayimaci arilar her ne
kadar maksimum net enerji hedefleselerde gicekleri
paylasimda da bir igbdlimi oldugu ve bunun
rekabeti azalttigi goriilmektedir. Bakteriden insana
kadar tammlanmis ve molekiler hiicre stres tepki
mekanizmasinin bir pargasi olan stres proteinleri
biyolojik organizasyonda organizma seviyesinde
stres faktorlerine kargi koruma saglamaktadir.
Literatiirde yayagin stres proteini birgok genel yapi
gostermektedir. Olimeill olmayan stres hiicre
seviyesinde stres proteinierinin konsantrasyonunu
artirmakia ve arkasindan gelecek strese karsi
yasama direncini artirmaktadir. Fakat Gretilen stres
proteinlerinin  canli  agisindan  bir  bedeli
bulunmaktadir. Bir taraftan stres kosullarinda fazla
Uretilen stres proteinleri yasama glctni artinrken
gelisme doneminde yasamin daha sonraki
evrelerinde farkh kosullar altinda énemli olan baz
bagari  karakterlerinin  kaybedimesine neden
olabilir. Bir kag galisma sires proteinlerinin cansiz
faktérlerle (sicaklik, zehirler) alkol tiketimi ve
ugugla iliskili oksijen stresi arasindaki iligkilerini
aragtirmigtir. Sicaklik stresi bal arlarinda sinir
sisteminde bozukluk ve kisa sireli hafizanin
kaybedilmesine ve yayilmacs arilarin besinin yerini
bulmasim engellemektedir. Pestisit olarak zararli
organizmalara kars! kullanilan kimyasallar merkez
sinir sistemi fonksiyonu, deri degistirme ve (reme
gibi fizyolojik geligmeleri bozmaktadir. Elde edilen
veriler pestisitlerin élimcal dozun altinda olmas)
durumunda bile tozlasma icin &nemli olan
kolonideki vyayiimaci an  sayisim azaltignn
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gostermektedir. Ek olarak permethrin, coumaphos,
diazin gibi kimyasalarin bal arlarinda ogrenmeyi
engelledigi bilinmektedir. Son zamanlarda (yeni
nesil pyrethroids, bécek biiyiine diizenleyicileri gibi)
hedefe ozel gevreye dost ve givenli gorilen
tarimsal kimyasallarin bal anlarinda davranisi nasil
etkiledigi konusunda cok az bilgi bulunmaktadir.
Ornegin, Dicofol'un gogu boceklere kargl zehirli
almadig kabul edilir fakat bal anlarinda kullanildig
zaman o©Ogrenme seviyesinde Onemli derecede
kayip gordimustir.

Sonug: Sonugta boceklere kargt  kullanilan
kimyasallar tarimsal ilaglar ekolojik agidan dogru
olmayan, zararllarin direng gelistrmesine, ikincil
zararhlarin gok sayida artmasina, hedef olmayan
canhlarda olumsuz etkilere, kalinti sorunlarina, ve
tizerinde uygulanan canlilara zrar vermektedir. Bu
bakimdan stres olugturmasi nedeniyle benzer
sekilde farkli konsantrasyonlarda alkol sollisyoniar
ile galigmalar yapilmaktadir. Olimeil dozun
altindaki tanmsal kimysallar kovanda direk olarak
anlari éldirmeyebilir, fakat is¢i arilar, ana ariy1 ve
erkek arilar olumsuz etkileyerk koloninin veriminin
azalmasina neden olabilir. Bal arilarinin ekonomik
onemi (farkhh mevsimlerde sicaklik, besinin durumu,
kovanlarin gezginci aricilikta taginmas., kolonilerin
rutin kontrolleri, kérik kullammi, koloni bakim-
besleme, pestisitier, dogal diigmanlar) nedeni ile
tarimsal faktorlerin  koloni performansini  nasil
etkiledigi, her bir anda basari karakterleri ve stres
tepkileri arasindaki iliskinin belirlenmesi gelecekte
arastinimasi gereken bir konudur.




VARROA DESTRUCTOR iLE DOGAL ENFESTE BALARISI
KOLONILERINDE OBESON’'UN (THYMOL) AKARASIT ETKISI

Efficacy of Obeson® (Thymol) Against Varroa destructor Found on
Naturally Infested Honeybee Colonies
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OzET

Bu calismada, Bursa ybresinde Varroa destructor ile dogal bulasik olan balarisi kolonilerinde (polen
tuzakh kovanlarda) Obeson'un (Thymol) etkinligi arastinlmistir, V.destructor ile olarak bulasik 18
koloni dokuzar koloniden olusan 2 gruba ayrniimistir, Birinci grup Obeson ile tedavi edilmis, ikinci
grup ise tedavisiz kontrol birakilmistir. Tedavi sonrasi Obeson ilkbaharda %85,5 ve sonbaharda %
100 etkili bulunmasina ragmen sonbahardaki degisik faktorler géz 6niine alindiginda etkinligin bu
derece yiiksek olmadigimi diisiinmekteyiz. Yapilan arastirmalarda da birgok esansiyel yag bilesiginin
maksimum etkinligi %98 civarinda kalmistir (Zhang, 2000, Ruffinengo et al. 2007). Bu calismada
kontrol grubunda ise canh Varroa'lar tespit edilmistir. Calisma siiresince tedavi sonrasi anlann kisa
siireli bir davranis tepkisi disinda ilagtan kaynaklanan gok ciddi bir yan etki gériilmemistir.

GiRiS

Varroa cinsi akarlar, Anderson ve Trueman (2000)
tarafindan Varroa destructor olarak belirlenmistir.
Anderson ve Trueman (2000) Varroa'lar arasinda
genetik ve morfolojik farkhiliklar tespit etmis, V.
jacobsoninin Guneydogu Asya'da bulundugunu;
yeni isimlendirilen ve ayn bir tir olan Varroa
destructorun ise  Amellifera'da bulundugunu
bildirmiglerdir. V. destructorun o6zellikle Kore
genotipi en ¢ok yayginlik gdsteren ve en zararl
olandir  (Zhang 2000). Ulkemizde toplanan
Varroa'larin  hem morfolojik hem de genetik
incelemelerinde V. destructorun Kore genotipi
oldugu saptanmistir (Warritt ve dig. 2004; Aydin ve
dig. 2007a). Varroa destructor ilkemize 1977
yilinda Trakya'dan girmis ve gok kisa siirede tim
Ulkeye vyayllarak ilk yillarda 600 bin koloninin
stnmesine yol agmistir (Temiz 1983). Son yilarda
Turkiye'de ve diger Ulkelerde Varroosis'e kargi
kimyasal, biyolojik ve genetik milcadele
yontemlerinin - kullammi  yayginlk kazanmis ve
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fluvalinate, flumethrin, amitraz, coumaphos gibi
cesitli kimyasallarin kullammi artrmistir (Aydin ve
Giriggin, 2003; Kumova 2004), Cakmak ve dig.
(2006) ceviz vyaprag ve polen g¢ekmecell
uygulamalarindan olumlu sonug¢ almiglardir. Son
yillarda Varroa kontrolinde tatin, ¢am yapragdl,
sarmisak, kekik, okaliptus, nane, pire olu, ceviz,
turuncgiller, neem ve kanola gibi birgok bitkinin 6zii
ve yapraklar kullanilmakta ve daha ¢ok Varroa
populasyonunu azaltmada %45-70 etkili olmaktadir
(Kurt, 2007). Aydin ve dig. (2007)nin yaptd
caismada Ecostop (Thymol+Menthol) sonbahar
uygulamasinda %94.7, ilkbaharda ise %89.6 etkili
bulunmug, Gzellikle tam tabanh polen gekmeceli
kovanlarda uygulama ve kontrol kolayligi tespit
edilmistir. Sonbaharda yapilan micadelenin daha
verimli  oldugu gorllmis her iki uygulamanin
sonucu balanlarinda istenmeyen bir yan etk
saptanmamigtir. Bu nedenle bu calismada bir
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kokulu yag bilesigi olan Obeson'un Varroa'ya kars!
etkinliginin arastirlmasi amaclanmistir.

GEREG VE YONTEM

llag etkinligini belirlemek (izere, biri ilkbaharda (Mart
2008) digeri sonbaharda (Kasim 2008) olmak Uzere
iki saha galigmasi yapimistir. llkbahar denemesi
Anadolu bal ansi kolonilerinde (Apis mellifera
anatoliaca) tedavi ve kontrol grubu olarak yan
tabanli polen gekmeceli 10 gerceveli kovanlarda
yavrulu zamanda vyapimistir. Bu amagla
V.destructor ile dogal enfeste 18 koloni kullanimig
koloniler denmemeye alinmadan o6nce en dig
gergevelerinden 200 adet balansi iginde eterli
pamuk bulunan kavanozlara alinmig ve Varroa'lar
sayilmistir. V.destructor sayimlarina gtre parazit
yikleri dikkate alinarak tedavi ve kontrol gruplar
olusturulmustur. Aym sekilde polen cekmeceleri
temizlenip beyaz kagitla kaplanmig ve tedavi dncesi
bu alana dusen Varroalann sayimi yapilmigtir.
Kovanlar, polen tuzakli veya g¢ekmeceleri 5 cm
derinliginde, anlarin gegemeyecedi 3,5 mm aralikh

1zgara oldugu igin ve gekmecelerin kenarlar sikica
kapandigindan ¢ekmeceye disen canli Varroalar
arilara ulasamamaktadir, Tedavi grubuna Obeson
prospektiisiinde belirtildigi sekilde 15 gin ara ile iki
kez uygulanmig, ikinci grup tedavi edilmeksizin
kontrol olarak tutulmustur. Sonbahar denemesi de
ayni sekilde farkli 18 kolonide tekrarlanmistir. llag
etkinliginin istatistiki olarak belirlenmesinde ylzde
(%) degisim testi uygulanmistir (Anon,, 2006).

BULGULAR

likbahar denemesi yavrulu zamanda yapildigi igin
elde edilen %85.5'k etki, ilacin etkinligini tam
olarak yansitmamakla beraber kullanilan preparatin
esansiyel yad igermesi ilkbahar bal hasad
yéniinden olumlu bulunmustur. Ancak Obeson'un
ilk uygulamasinda 9 koloninin tamaminda isgi
arilarda kisa slreli huzursuzluk, sinirlilik ve bazi
agik yavru gozlerindeki larvalarin kovan digina
atildigi gbzlemlenmistir. Ancak bu olay 24 saat
iginde son bulmustur.

Tablo 1: ilkbaharda Obeson'inVarroa destructor'a Etkisi

Gruplar | Koloni | Tedavi 6ncesi | Tedavi sonrasi | Ort.
Durumu bulagik % bulastk % Etki %

Obeson | Larvall 14.5 21 855

Kontrol | Larvall 14.6 214 -

likbahar galismasinda llaglamay! takiben tedavi
grubunda polen gekmecesinde toplam 2516 adet
Varroa saptanirken, bu sayi kontrol grubunda 96
olmustur. llkbaharda arilarda gorillen kisa sdreli
huzursuzluk sadece 3 kolonide gozlenmisgtir. Bu
kolonilerde kovan digina gikma istedi, sinirlilik ve
bazi yavru gézlerindeki yavrulann gikarihp disari
atiimasi gibi kisa sdreli (24 saat) bir tepki
izlenmistir. Bu nedenle bu ar davramginin gevre
isisi ile baglantli olabilecedi digtnGimastar.

Sonbaharda tedaviyi takiben tedavi grubundaki
polen gekmecesinde 3719 adel Varroa saptanmig,
kontrol grubunda ise 228 adet varroa bulunmustur.

Dis gercevelerden 200 an &rmedi alinarak yapilan
Varroa sayiminda elde edilen sonuglar tablo 2A ve
2B de sunulmustur, Bu tablolardan gérild{igi gibi
yapilan istatistiki degerlendirmede Obeson %100
Itk bir etki géstermistir.

Uudag Ancilik Dergis

Tablo 2A ve 2B de gorlldugd gibi gruplar arasi
tedavi O©ncesi Varoa sayisi birbirlerine gok
yakinken tedavi sorasi 28 gUnluk periyotta kontrol
grubundaki Varroa sayisi artmig, tedavi grubunda
ise ikinci tedaviyi takiben 14. ginden itibaren polen
cekmecesi ve anlar Gzerinde yok olmustur.

Tabloe 2A: Sonbaharda Obeson'in Varroa
destructor'a Etkisi (Tedavi Grubu)
Kovan | Tedavi Tedavi sonrasi (gln)

no oncesi | 1 | 5| 7 | 14{2.Tedavi) | 21 | 28

1 38 16|13 ]| 0 0 0 a

2 58 19]141] 3 1 0 0

3 30 1712 |1 1 0 0

4 45 i2]01] 0 0 0 0

5 48 27161 3 2 0 0

] 38 111 4]1 0 0 0
7 24 131210 0 0 0

8 26 131 110 0 0 0

9 12 611]0 0 0 0

Ortalama 35 131311 0.4 0 0
urnal May 2009, 9 (2): 72-75 73



Tablo 2B: Sonbaharda Obeson'in Varroa
destructor'a Etkisi (Kontrol Grubu)

Tedavi Tedavi sonrasi (gin)
Kovanno | soeesi [T 5 [ 7 | 14 | 21 [ 28
1 52 54| 53 | 61 | 56 | 65 | 50
2 42 |41] 46 | 47 | 45 | 48 | 51
3 56 |58)| 52 [ 56 | 72 | 70 | 74
4 46 43 44 | 45 | 45 | 44 | 48
5 48 |44]| 42 | 48 | 51 | 58 | 55
6 36 [36) 38 | 34 | 39|32 |33
7 22 |221 21 ]25]128 )25 |27
8 25 26| 22 | 24 | 28 | 32 | 33
g 18 |15 14 [ 17 |21 | 21 | 26
Ortalama 38 (38| 37 | 40 | 43 | 44 | 44
TARTISMA VE SONUC

Kokulu yadlar hem ucuz hem de saglik agisindan
sentetik akarasitlere gore daha az risk tagimakta ve
son  villarda 150've  yakin  kokulu yag
laboratuarlarda test ediimis, bunlann kiglk bir
kismi saha sartlarinda basarili olmusgtur. Ozellikle
Varroa'ya karst Thymol ve Thymol+ eterik yaglarn
kangimi ile umut verici sonuglar alinmig; %90-
95'lere varan basaril sonuglar elde edilmis ve
baldaki kalinti dizeyi minimumda kalmigtir (Amrine
ve dig. 1996; Imdorf ve dig. 1989). Kokulu yag
iceren bitkiler dogada yaygin olarak gérilmekte ve
bunlarin  bir kismi  balin  dogal yapisinda
bulunmaktadir (Hood, 2000; Kumova, 2004). Apilife
Var (thymol %76, eucalyptol %16.4, menthol %3.8,
camphor %3.8) Italya ve Rusya'da (Imdorf ve ark,
1999) kullamimakta, Thymovar (Kekik) Avrupa
Konseyi tarafindan %95 ve (zeri etkinligi ve baldaki
kalinti dizeyi agisindan &nerilmektedir (Bollhalder,
1999), Heterotheca latifolia, Tagetes minuta ve
Eucalyptus sp gibi bitkilerin kokulu yaglari parazit
mucadelesinde umut wverici olmug, yapilan
galismalarda rezene temas veya fumigasyonla
%98'lik bir Varroa 6ldurlict etki géstermistir (Zhang,
2000; Ruffinengo et al.2007). Aydin ve dig. (2007)
Ecostop'u  (Thymol+Menthol bilesigi) sonbahar
uygulamasinda %94.7, ilkbaharda ise % 89.6 etkili
bulmuglar 6zellikle tam tabanli polen gekmeceli
kovanlarda uygulama ve kontrol kolayhdi tespit
edildigini bildirmiglerdir. Bu galismada da Obeson
ilkbahar denemesi yavrulu zamanda yapildigl igin
elde edilen % B85.5 lik etki, ilacin etkinligini tam
olarak yansitmamakla beraber kullanilan preparatin
esansiyel yad igermesi Jlkbahar bal hasad
yoninden  olumlu  bulunmustur.  Sonbahar
uygulamasinda da etkinlik % 100 olarak saptanmis
ancak burada polen gekmecelerine Varroa
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dismemesi velveya en dis gergevelerden alinan an
numunelerinde  Varroa gorillmemesi  parazitin
tamamen sifilandigi anlamina gelmemelidir. Bu
konuda Aydin ve dig. (2007b)'min yaptigi galisma
incelendiginde bir thymol-menthol bilesigi olan
Ecostop’un etkinligi %94.7 olarak tespit edilmigtir,
Varroa nin tamamen yok olmasi yavrulu gercevenin
hig olmamasi, 5 km yakininda baska kovanlarin
bulunmamas: ve diger g¢evresel kosullarin
optimazyonu  gibi  sartlarin  gerceklesmesine
baghdir. Ayrica parazitin iginde bulundugu gevre
kosullari ilag etkinliklerinde onemlidir (Burgu ve
Karaer, 2005). Bu nedenle %100 lik bir etki daha
onceki esansiyel caligmalara gore tartismaya
aciktir. Caligma sOresince arlarin kisa sireli bir
davranis tepkisi diginda ilagtan kaynaklanan gok
ciddi bir yan etki gérlilmemistir.

Sonug olarak Obeson Balarlarninda V.destructor'a
karg! etkili bulunmus ve kimyasal ilaglarda kalnt
problemi gbz onune alindiginda tercih sebebi
olabilecegi ongorilmistir. Ayrica kimyasallarin +12
santigradin altinda ¢alisma riskleri hesaba katilirsa
esansiyel yag ve organik asitlerin +5 santigrada
kadar galismasi olumludur (Gregorc ve Poklular,
2002). Ayrica bu sonuglar Varroa ile micadelede
esas savasimin sonbaharda olmasi gerektigini bir
kez daha gostermistir.

KAYNAKLAR

Amrine, J., Noel, B., Mallow, H., Stasny, T,
Skidmore, R. 1996. Essential oils used to
control mites in honeybees.
hitp://www.wvu.edu/-agexten/Varroa/oils.htm

Anderson, D.L.., Trueman, JW.H. 2000. Varroa
jacobsoni (Acari: Varroidae) is more than one
species. Experimental and Applied Acarology.
24: 165-189.

Anonym 2006. SPSS for Windows, Rel 15.0.0,,
SPSS Inc Chicago.

Aydin, L., Girisgin, 0. 2003. Aricilikta ilag Kullanimi
ve AB ile Uyum. Il. Marmara Aricilik Kongresi
Bidiri Kitabi. Uludag Ancilik Dernegi Yayin
No: 2: 132-139 Uludag Univ, Basimevi, Bursa.

Aydin, L., Gulegen, E., Cakmak, |, Girisgin, O.
2007a. Qccurence Of Varroa destructor
(Anderson and Trueman, 2000) On Honey
Bees (Apis mellifera ) In Turkey. Turk. J. Vel
Anim. Sci. 31 (3), 188-191.

Aydin, L., Cakmak, |., Cakmak, S.S. 2007b. Varroa
destructor ile dogal olarak bulagik balansi
kolonilerinde Ecostop (Thymol+Menthol) ve

74



Perizin (Coumaphos)in Etkisi. Uludag Bee
Journal, 7 (2), 59-62.

Bollhalder, F. 1999, Thymovar for Varroa control.
Swiss Bee Research Centre 1-3.

Burgu, A.., Karaer, Z. .2005. Parazit hastaliklarinda
tedavi. Tiirk. Parazitoloji Dernegi
Yayinlari,No.19 401-453.

Cakmak, |., Aydin, L.., Wells, H. 2008. Walnut Leaf
Smoke Versus Mint Leaves In Conjunction
With Pollen Traps For Control of Varoa
Destructor. Bull. Vet, Inst. Pulawy, 50: 477-
479

Gregorg, A.., Poklukar, J., 2002 Rotenone and
Oxalic Acid as Altenative Acasisitial
Treatments for Varroa destructor in Honey
Bee Colonies. Veterinary Parasitology, 111:

351-360

Hood, M. 2000. Varroa mite control in South
Carolina. Entomology Insect Information
Series 12: 1-T.

Imdorf, A., Bogdanov, S., Ibanez, O.R., Calderone,
N.W. 1999. Use of essential oils for the
control of Varroa jacobsoni on honey bee
colonies. Apidologie 30: 209-228.

Kumova, U. 2004. Varroa ile Micadele Yontemleri.
Il. Marmara Ancilik Kongresi Bildiri Kitabi,
Uludag Aricilik Dernegi Yayin No: 2 83-131
Uludag Univ. Basimevi, Bursa.

Kurt, M. 2007, Organik anciik kurallan ve
hastaliklarla miicadele. Samsun Veteriner
Kontrol ve Arastirma Enslitist Midariaga, 19-
23

Ruffinengo S., Maggi, M., Faverin, C.. Rosa,
$.B.G., Bailac, P., Principal, J., Eguaras, M.
2007. Essential oils toxicty related to Varroa
destructor and Apis mellifera under laboratory
conditions. Zootecnical 25(1).63-69.

Temiz, |. 1983. Folbex VA ilacinin Varroa parazitine
kargi  etkinliginin  saptanmasi  (zerine
arastirmalar. Tanim ve Orman Bakanlig! Ziraat
isleri Genel Mudlrtigl Ege Bolgesi Zirai
Arastirma Enst, Yayin: 35 lzmir.

Warrit, N., Hagen, TAR., Smith, D.R., Cakmak, .
2004 A survey of Varroa destructor strains on
Apis mellifera in Turkey. Journal of Apicultural
Research 43: 4 190-191.

Zhang, Z.Q. 2000. Notes on Varroa destructor
(Acari: Varroidae) parasitic on honeybees in
New Zealand. Systematic and Applied
Acarology Special Publications. 5: 9-14.

EXTENDED ABSTRACT

Goal: This study was carried out to compare the
efficacy of Obeson (Thymol) against Varroa
destructor in naturally infested honeybee colonies
with bottom pollen trap hives in spring and fall
season.

Materials and Methods: Anatclian honey bees
(Apis mellifera anatoliaca) were used to perform the
experiments. Eighteen colonies were divided into
two groups (each group conltaining 9 colonies).
First, 200 bees from each colony was taken with
ather soaked with cotton in jars from outer frames
to determine the level of Varroa mite infestation for
each colony from the beginning to the end of the
study (counted on day 1, 5, 7, 14, 21, 28 and 28).
The pollen trap hives with drawer {5 ¢m deep
coverad with white paper) at the bottom were used
with 3. 5 mm screen to isolate falling varroa mites
from the bees. Varroa mites were counted for each
colony and groups were equalized for Varroa mite
level. Group one was lreated with Obeson. The
second group was kept as control. Varroa mites
were counted on day 1, 5, 7, 14, 21, 28 and 28 in
polen drawers. The efficacy of Obeson was
determined by statistical method percent reduction.

Results and Conclusion: In the first application
some bees seemed to be agitated and disturbed by
the application of Obeson. Even some brood were
removed and discarded from 3 colonies in the
experimental groups. However this situation lasted
only for 24 hours. In the spring study, 2516 varroa
mites were counted experimental groups compared
to 96 mites in the control groups. In the fall, 3719
varroa mites were counted experimental groups
compared to 228 mites in the control groups. Even
though Obeson (Thymol) was found to be 100%
effective in fall in November 2008 and 85.5% in
spring in March 2008 this is open to discussion.
Previous reports do not suggest that essential oils
might be effective as high as 100%. In addition
detecting no varroa mite in the pollen drawer may
not prove that no varroa mites were left in the
colonies. More detail and extended experiments are
needed with more groups to verify the results
presented here to make final conclusion.
Environmental effecls also should be considered to
estimate efficacy of the application of Obeson. No
side effects were observed. In conclusion Obeson
(Tyhmol) was found to be effective and the fall
application is recommended since it is more
effective in this season.
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JCILIK DEF
YAYIN iLKELERI

1. Dergide "Ancidik ve Anlada® figili tim konularda. orijinal
araglirma, derlerme, mektup, haber, an bakim ve malzemeler
gibt birgok konuda makale, mektup, haber génderilebilir. Pratige
ve aricillkla sorun gozUmine yonelik uygulamal aragtirma
galigmalan ancelikle tercih ediimektedir. Derginin esas yayin dili
Turkgedir fakat Ingllizee yaym yapilabilic

2. Haberler ve Arici kisminda daha once yaynlanmig bir yaymn,
“pratik bilgi clarak” anicilar igin gerekli gorllirse orijinal kaynagd
gosteriierek tekrar yayinlanabilir,. Bu kisimdaki yaymlar yazim
kurallanndan muaf olup diz yazi seklinde yazarnn adi ve kisa
dzgegmigi lle gonderiimelidir. Gerekli gorGllirse bu yaziiann dil
ve anlabmlare  konusunda Editbrler ve Danisma  Kurulu
tarafindan dizeltme yapilabilir,

3. An Bilimi kismindaki yayinlanacak makalelere hakem géirlisi
dederendirmelering gove editorler 1arafindan karar verilir. Diger
yayiniara ise editdrler ve danigma kurulu dederendinimesi iie
karar verilir.

4. Ari Bilimi Kisminda: Kisa Gzel, yayinin hazifandidn dilde
olmall ve 100 kelimey: gegmemeli, en fazia 5 anahtar kelime
olmall ve latince isimler italik olmalidir. Ingiizee yaymiann
sonuna Turkge, Tlrkge yayinlara da Ingilizce genigietimis dzet
eklenmelidir,. Geniglatiimig ozel en az 400 kelime olmali, basit
dilde ancilann  anlayaca) sekilds; Amag, Gersg-Yonlam,
Bulgular ve Sonug seklinde dizenlenmelidir. Genigletilmis
ozetleri Torkge bilmeyen yazarlar (cin editrler yazacaktir.

5. Makalenin her satin numaralandinlip sirayla: baslik, Ingilizce
bagik, yazar adiar ve kurumlan (1. Yazann e-postas: adrese
skisnecektir}, Anahtar Kelimeler (koyu), Kisa Ozet (koyu), Girig,
Gereg ve Yontem, Bulgular, Tarhgma, Sonug, Kaynaklar ve
Bashk koyu 14 punto. yazar adlan koyu 12 punto, diger kisimlar
10 punto olmalidir. Kaynaklar metin iginde soyadi-yil sistemi
fe (Nentchev 2003), metn sonunda ise alfabetlk siraya
vanimelidir, Kaynaklar agagida verilen ormektek! gibi olmahidir;

Nentchey, P. 2003 Hyssopus officinalls L. (Gordik olu) etarik
yaginin Varroa destructora karg: kullanimi Gzerine
gozlemier. Uludag Ariciltk Dergisi, 3 43-44.

6. Grafik, folograf ve gizimler gekil olarak (simlendiriiip girecegi
yer agik olarak belirtiimaelidir.

7. Yayinlanmas istenan eser dergiye Microsofl Word B.0 ya da
Uzerindekl versiyonlardan birinde, A-4 sayfa dizeninde, lek
aralik, Aral karaklerler e, sag ve sol 2em, alt ve Ust 4em
bogluklu olarak hazifanmalidir

8. Yayin taslafy e-posta lle yayinin orjinal aragtirma, derleme
veya kisa rapor v.b niteligini beliten vyaz lle  birlikte
editoruad@gmail.com adresine gonderiimelidir.

9. Dergide yayinlanacak Akademik yayinlarn (An Bilimi) daha
once highir yayin organinda yayinlanmarmig ya da yayin
hakkinin veriimemig olmas| gerekir. Dergide yayinlanan eserlerin
her torll sorumiugu yazannalyazarianna aittir,

10. Dergiye gelen esererden kabul edileniern, yilksek kalitell
renkli basimi hem dergide ve hem de derginin web sitesinde
(www.uludagaricilik.org.tr) (cretsiz olarak sunulur. Uludag
Aricilik Dergisi Uye ve yazarlara Ucretsiz olarak gondenlir.
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JOURNA

INSTRUCTIONS FOR AUTHORS

1. Uludag Bee Journal publishes original research, review, letler,
news, beekeeping, beekeeping management and tools, etc. and
an all aspects of “Bees and Beekeeping” Practical, problem-
solving approach studies and researches are highly preferred
Main publishing language is Turkish, however, articles in English
are also published,

2. In News and Beekeeper section, previously published
articles may be re-published in simple and clear language in
non-scientific form with proper referance to the original article i it
is seen of "practical importance” for beekeepears. This seclion is
free of strict writing rules, Authors should send the manuscripl
with CV. Editors and Advisory Council can make changes in
language and wording of these manuscripts if necessary

3. Publication of articles in the Bee Science section are decided
by the editors with evaluation of pesr-review, and publications in
other sections are decided by the editors and the advisory
board

4. In the Bee Science Section. The short abstract should be in
the same language as the manuscript, not more than 100 words,
max 5 kay words, latin names [ialicizad. At the end of aricles in
English, an exlended abstract in Turkish should be added, and
vice versa for Turkish articles. The extended absiract should be
al least 400 words, should bé wrilten In simple language for
beekeepers, arganized as, Goal, Malerial-Method, Results and
Conclusion. Editors will write extended abstract for Non-
Turkish speakers,

5. Manuscripls should be line numbered all and arranged as:
The title, the title in Turkish, aulhors and affiliations (1. Author e-
mail address only), Key Words (bold), Short Abstract (bold},
Introduclion, Malerials and Melhods, Resulls, Discussion,
Conclusion, References, and Title bold 14, author names bold
12, and all other parts 10 points. Citations must be given in last
name-year format (Nenichev 2003) in the manuscript;
references should be listed alphabetically. Sample reference as
follows:

Nentchev, P, 2003, Observalions on usage of Hyssopus
officinalis L. etheric oil 1o control Varroa destructor, Uudag
Bes Joumal, 3: 44-45.

6. Graphs, pholographs, drawings must be labaled as ‘Figure”
and the exact posilion of each figure should be indicated in Text.

7. Manuscripts must be prepared in Word 6.0 or upper version,
A4 page lay-oul, single spaced. Aral, 11pt. 2em on left and
right, 4cm aon top and bottom,

8. Manuscripts must be e-maied o the address,
editoruad@gmail.com with a statement of the type of
publication, such as original research paper, review, short
communication, etc,

9. Manuscripts for Academic section (Bee Science) are acoepled
for consideration that they have been submitted solely to Uludag
Bee Journal and that they have not been previously published.
Full responsibility for the articles belong to the authors,

10. Manuscripts upon acceplance are printed in high quality
color pages and will be available as hard copy and on the
journal web site (www.uludagaricilik.org.tr) for free of
charge. Uludag Bee Joumal s senl lo members and authors
free of charge
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Journal of
ApiProduct and ApiMedical Science

A scientific peer reviewed journal dedicated to
publishing the latest research on hive products.

This journal will focus upon research being carried out on
biologically relevant properties of bee products, and their

scientific relevance in the fields of medicine, nutrition and
healthcare.
Visit the new web site today!
www.jaas.org.uk ﬁ_
SR . A
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. The Facts
m + E-journal only + Quarterly publication « International Editorial Board
<suabied»  + Use of DOl Numbers + Book Reviews « Pdf downloads
* Original Research Papers * Reviews * Notes and Comments

Now recognised amongst academics from South America to Asia.

Recently published papers

Honey modulates biofilms of Pseudomonas aeruginosa in a time and dose dependent manner.
R A Cooper, et al. Vol. 1(1)

The effect of propolis on pro-inflammatory cytokines produced by melanoma-bearing mice submitted to
chronic stress.
J M Sforcin, et al. Vol. 1 (1)

Quality and standardisation of Royal Jelly.
A G Sabatini, et al. Vol.1 (1)

Chemical diversity of propolis makes it a valuable source of new biologically active compounds.
V Bankova. Vol. 1 (2)

IBRA
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