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EDITORLERIMIZDEN
From The Editors

Sevgili okurlar her zaman oldugu gibi Tirkiye'de
arciligl ilgilendirecek hem teknik hem de bilimsel
konulan igleyen bir sayi ile kargimzdayiz. Ahmet
Giler'in derlemesi Ulkemizde gelismis dizeyde
yapilan ana ar yetigtiriciliginde 6nemli olabilecek
erkek ar yetigtiriciligi konusunda bilgiler sunuyor.
Dergimizin artik bir yerde imzasi niteliginde olan
Ulkemizin an zenginlikierine egilen yazilara bir
yenisini de Hikmet Ozbek'in makalesi ile ekliyoruz.

Bunun yaninda Tirkiye'de aricilik ile ilgili yeni bazi
gelismelerden de stzetmek istiyoruz. Turkiye'de ilk
olarak uluslararasy arn turzmi BiyoTemaTur
tarafindan bu  glnlerde (2-14  Agustos)
duzenlenmekte olan Ari Safarisi ile baslamaktadir.
Dinyanin  dedigik  vyerlerinde aricilikla  ilgili
uygulamalari, anlari gormek igin ariciikla ya da
doga turizmi ile ligilenen kisiler an turanna
katilmaktadir. Tirkiye'de bal igin gezici aricilik,
degigsik kara kovanlar gibi baska yerlerde
goriilmeyen aricilik uygulamalari vardir ve Glkemiz
birbirinden ilging yerli ari irklanini harika bir dogia
ortstinde  banndirmaktadir,  Ustelik her an
yoresinin kendine tzgl kiltird, mizigi, tarihi ile an
meraklilarina ve allelerine de Tirkiye doyurucu bir
turizm hedefi saglayabilir. Bu tir girisimler ancilik
ve turizm sektdrierine yeni olanaklar sunabilir.

Ana ar yetistiriciliinde gelismis bir sektérii olan
Turkiye'de halen yogun bir ari iyilestirme programi

yoklur. Burada kisitlayici olabilecek bir etken an
genetigini kontrol etmeyi saglayan yapay dolleme
teknigi ve an iyilestirme konusunda anciya yonelik
derslerin eksikligidir. Orta Dogu Teknik Universitesi
Biyoloji Bélimi'nde 15-17 Agustos tarihlerinde
Aykut Kence'nin dlzenledigi bir kursta Devrim
Oskay ve Susan Cobey katiimcilara yapay délleme
teknigini ve bu alanda yenilikleri uygulamal olarak
gostereceklerdir. Tanm ve KOy Isleri Bakanhgr,
kursu basanyla tamamlayan kursiyerlere Aletli
Tohumlama sertifikasi verecektir. Bu tir kurslarin
daha da yayainlagarak slrmesi, trmegin ABD'de
oldugu gibi segilmis an hatlarinin olusturulmasini ve
aricilara sunulmasini saglayabilir.

Turkiye aricilik ile ilgili akademisyen ve aricilari bir
araya getiren ulusal ve uluslarasi birgok toplantiya
ev sahipli§i yapmaktadir. Bir dahaki sayimz
yayinlanmadan &énce de dnemli bir anicilik kongresi
Mugla'da toplanacaktir, Ar safarisi, yapay dolleme
kursu, ve Mugls kongresi izlenimlerini dergimizin
ileriki sayilarinda bulacaginizi umuyoruz.

Prof. Dr. Aykut Kence, editér
Dog. Dr. Tugrul Giray, editdr yardimcisi
Y. Dog. Dr. A. Murat Aytekin, editér yardimcisi
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NEWS

TURKIYE ARI YETISTIRICILERI MERKEZ BIRLIGI
3. OLAGAN TOPLANTISI ANKARADA YAPILDI
Turkish Beekeeping Union Meeting

Tirkiye An Yetigtiricileri Birliginin olagan genel
kurul toplantisi 18/06/2008 tarihinde Ankara'da
yapild.

Birlikten génderilen basin agiklamasina gtre
Turkiye'nin 76 ilinde drgltlenen birligin, 40000
aricly! temsil eden 742 delegesi Ankara'da toplandi.
Eski yonetimin ibra ediimedigi toplantida yeni
ynetim su isimlerden olustu;

Bagkan Yik. Zir. Mih., Bahri Yilmaz
Bagkan Yrd.  Ziya $ahin {Mugla)
Sayman Necati Aydin  {Ordu)
Yazman Cafer Kaba (Diizce)

Uye Fahri Saylak  (Diyarbakir)
Uye Mehmet Ekici  (Hatay)

Uye Yilmaz Dogan (Sivas.

Kocatepe Kiltir ve Kongre Merkezi Salonunda
toplanan aricilar son dénemde hem ilke genelinde
vasanan ekonomik sikintlarm  agirlastirdig)
sorunlar, hem de bal ithalati, an kayiplan ve gesitli
diger sorunlar karsisinda duyduklar endiseleri dile
getirmigler ve yeni yonetimden sorunlara gozim
bulmalarini istemiglerdir.

Yeni ybnetim kurulu da hazifadidi ve sundugu
programla aricinin sorunlarim  ¢ézmeye talip
oldugunu ve olusturulan ekibin arniciiga géndl
vermis ayni zamanda bilgili, tecrlibeli, kigilerden
olustugunu belirtmigtir.

76

Yénetim Kurulu adina goris beliten Bahri Yiimaz
hedeflerinin  “Ulke kaynaklarini etkin kullanarak
verimli, ylksek katma deder yaratan, kaliteli, yeterli,
rekabetgi, aricinin  refahim yiokselten, cevreye
duyarli, glivenli, geriye dogru izlenebilir, Urdn
cesitliligine sahip. sUrdurllebilir dogay! destekleyici
arl Grinleri dretimi yapan bir TURKIYE ariciligr”
oldugunu belirtmistir. “TAB miras degil emanettir.
Emanete ihanet edilemez. Biz TAB' nin eski glicliine
kavusturarak yeniden emanet edilebilir hale getirmek
lizere su anda buradayiz. " goérislyle yola gikan
yeni yonetim TAB'da kurumsallagma surecini de dile
getirmis ve “maddi ve manevi yénde giiven tesis
edilmesi igin, ybnetmelik ve ana sbzlesme
gergevesinde TAB yeniden yapilandirilacaktir. TAB
blinyesinde olusacak komisyonlara akademisyen ve
il birlik baskanlarindan kisiler c¢agrilacaktir. Bu
komisyonlar saglik, egitim, Grlin, tozlagma ve biyoloji
komisyonlarindan olugacaktir” demistir.

August 2008
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Sektorde editim konusuna da deginen yeni ydnelim
bu gine kadar aricilanin ve sektdr galiganlarinin
genellikle kirsal alanda olduklann gbz ardi eden
yetkilleri de uyararak bu konuda gerekli
yapilandirmalar konusunda da gérislerini ortaya
koymusg ve “TAB'In  egitim  programiari
baslatacagini, (ke aricisina, akademisyen egiticiler
tarafindan  editimler  verilecegini.  tilkemizde
uygulanacak projelerin bir tarafinda Ureticinin saha
egitiminin mutlaka olmasi gerektigini, Dinya ve
Turkiye'deki giincel aricilik bilgilerinden
yararlanmas| igin TAB ‘in yayin organi olarak aylik
dergi ya da gazetenin mutlaka ¢ikarilacagini, TAB
internet sitesinin tekrar acilacagini ve yararh bilgiler
sunacak hale getirilecedini, TAB tarafindan Ulkesel
aricilik egitim projeleri hazirlanip, Ulusal veya
Uluslar arasi kaynaktan yararlandirilacagini, Ari ve
ari drGnleri konusunda, tiketiciyl ve Ureticiyi
bilinglendirmeye  yénelik, kongre, konferanslar,
sempozyumlar, paneller diizenlenecegini, ayrica
basill ve gorsel yayin yolu ile bu konuda toplum
bilinci olugturulacagini” bildirmigtir.

Zor sartlarda (retim yapan aricilann ekonomik
durumianini  daha da iyilestirmek amaciyla
calismalar yapacagini bildiren yeni yonetim “Meveut
sartlarda pazarlamadan sonug alinamaz ise TAB
olarak, Ureticiden tiiketiciye dogrudan satis kanalini
devreye sokacaklarini ve diinyada uygulanan bu
sistemin  (lkemizde de uygulanmasi  igin
galisacaklarini, ithalat kozunu kullanarak bal
flyatinin digiriimesine ve kagak ballann “Ttrk
Bali" diye satimasina izin vermeyeceklerini’ de
belirtmistir

Uludag Ancilik Dergisi Agustos 2008

Dogadan elde edilen ve Uretimi yapimazsa yine
dogada kaybolup giden balin (lke ekonomisine
yaptigi katkilari dile getiren yeni yonetim gerek
Tanm Bakanlidi gerekse Cevre ve Orman
Bakanhginin  yetkilerinde  bulunan  olanaklar
aricilarin  kullanimina sunacak sekilde calisma
yapacagini dile getirmigtir.

Yine destekler konusu da giindeme gelmis, ¢ok
kisa bir zaman siiresince olusan bir ekonomik
degeri llke ekonomisine kazandiran bir sektorin
gormezlikien gelinemeyecegini  beliten  yeni
yonetim bununla ilgili olarak, “Ana ar ve bal
desteginin usulsiiziUk var diye kaldinimasinin kabul
edilebilir bir sebep olamayacagini, Tarm ve
hayvancilikta uygulanan diger destekler devam
ettigi halde ana an ve bal desteginin tamamen
kaldirimasinin ige sindirilemedigdini, bunun igin de
sivil toplum 6rgiitt olmanin gerekleri yerine
getirilerek, tanm ve hayvanciha uygulanan
desteklerden aricihi@in  da  faydalanmasinin
saglanacagini” bildirmigtir.

Gérildigl  tzere Merkez Birligi  dnUmUzdeki
donemde yogun bir glindem bekliyor, umarnz tim
yonetim kurulu Gyeleri il birliklerinin de destegini
devam eftirerek c¢iktiklari bu yolculukta basarli
olurlar ve anciigin gelismesi igin yapmayi
planladiklarini yapabilirler. Sonugta bundan bagta
arcilanmiz ve Ulkemiz olmak Uzere tdm aricilik
sektorl kazangl cikacaktir.

Biz de Uludag Aricilik Dernedi olarak yeni ySnetim
kurulunu segildikleri igin tebrik ediyor, kolaylikiar ve
basarilar diliyoruz.

Mustafa Civan
Uludag Aricilik Dermegdi Saymani

Journal August 2008 77
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KENELERE DIKKAT!!!
Pay Attention to Ticks

Levent AYDIN

Uludag Universitesi Veteriner Fakiiltesi, Parazitoloji Anabilim Dali Ogretim Uyesi

Keneler, tiim dlinyada tropik ve subtropik kusakta
gerek kan emerek, gerekse birgok hastalk
etkeninin vektorl olarak, hayvan ve insanlan tehdit
eden Onemli ektoparazitierdir.

Keneler direkt etkileriyle Kene felci, Terleme
hastaliji, Anemi ve Toksemiye sebep olurken
lilkemizde mekanik ve biyolojik vektdr olarak
brucellosis, veba, samonellosis, listeriosis, mavi dil,
lyme borreliosis, tropikal theileriosis, babesiosis,
kinm-kengo kanamall atesi ve riketsial etkenleri
naklederler. Vicut {zerinde agltiklani yaralarla
sekonder enfeksiyonlara ve miyasis sinekleri ortam
hazirlamalari nedeniyle oldukga tehlikeli olmaktadir.
Keneler ayni zamanda naklettikleri etkenlerin
bazilarini  kendi  nesillerine veya  gelisme

Argasidae
(Kig, Mesken, Ahir Kenesi)

Son yillarda Tirkiye'de bazi insan epidemilerinde
kenelerin bashca rol oynamasi keneleri daha
glincel hale getirmistir. Son on yilda once lyme
hastaliimin dlkemizde goérllmesi ve sonra kirim-
kongo kanamali atesi olgularinin ortaya gikmasi ve
glim  olaylarinin  tespit edilmesi  Glkemizin
bulundugu cografi kusakta ciddi bir tehdit altinda
oldugunu géstermektedir. Son birkag yilda keneler
tarafindan nakledilen riketsial kokenli
enfeksiyonlann da tespit edilmesi tehdidin boyutunu
arttirmaktadir. Hayvancilikta keneler ve tasidiklar
hastaliklarla il ekonomik kayiplar
azimsanmayacak Slcldedir, Kene istilasina maruz
kalmis hayvanlarda et, sit ve yumurta verimlerinin

78

Ixodidae
(Mera, Yaz Kenesi)

dénemlerine aklararak enfeksiyonlarin nesiller boyu
devam etmesine ve ciddi boyutlara ulagmasina
neden olmaktadirlar.

Bugln dinyada 3 aileye badl (Argasidae-Kig,
Mesken, Ahir Kenesi, Ixodidae -Mera, Yaz Kenesi,
Nuttaliellidae-Sadece Afrika'da ) 20 soyda 860
kene tiril saptanmstir. Ulkemizde ise 2 aileye bagl
10 soyda yaklagik 32 kene tUrl tespit edilmistir.
Keneler geligmeleri sirasinda yumurta, larva, nimf
ve olgun dénemilerinde gorilebilider. Yumurtlamay
takip eden her donemde kan emmek zorundadiriar,
Genelde biraktiklari yumurta sayisi tdrlere gore
farkli oimaklia birlikte 800-900 ile 15 000 arasinda
degismektedir.

Nuttaliellidae
(Sadece Afrika'da)

distigl, deri ve yapag kalitesinin bozuldugu
gariimektedir. Bununla ilgili olarak FAO tarafindan
1984 vilinda yayinlanan bir raporda, dinya sigir
yetistiriciliginde kenelerin yol aghdi yilik kaybin
yaklasik 7 milyar USA dolar oldugu bildirilmektedir.
Buna koruma ve kontrol bltgesi de eklenirse bu
bilango daha da ylkselecektir,

Bazi enfeksiyon hastaliklan hayvanlarda ciddi bir
belirti  olusturmayabilir. (Kinm-Kongo  Kanamali
Alesi), ancak rezervuar konak gbrevi gtirerek kene
vektorligl yoluyla insan saghgini tehdit ederler.
Son 4-5 yil iginde Glkemizde garilen ve her yil belli
mevsimde tekrarlayan Kinm-Kongo Kanamali Atesi,
kenelerle taginan virls (Bunyaviridae-Nairovirus)

U.Ar Drg. Agustos 2008 / U. Bee J. August 2008
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kaynakh bir hastaliktir. Hastaligin gikisindan (2002-
TOKAT) Mayis 2007 ye kadar 1100 vaka
saptanmis ve bunlar 581 hayatini kaybetmistir.
Etken 30'a yakin kene turiinde tespit edilmesine
karsin esasen 7 kene tirll aktif tagiyicidir. Bunlar;

Hyalomma marginatum marginatum™
Hyalomma marginatum rufipes
Hyalomma marginatum turanicum
Hyalomma anatolicum anatolicum*
Dermacentor marginatus”®
Rhipicephalus rossicus

Amblyomma variegatum®'dur.

*Tiirkiye'de tespit edilmis tasiyict tirler
(H.m.marginatum, H.a.anatolicum ve
D.marginatus tiim cografik bdlgelerimizde
saptanmugtir. A. varigeatum sadece bir vaka
olarak Hatay'da bir tayda 1963 yihinda tespit
edilmistir)

Ozellikle Hyalomma cinsine ait iilkemizde bulunan
6 tirden Hylomma marginatum marginatum bu
viristin {ilkemizde aktif tasiyicisidir. Erigkinlerine
ikbahar vyaz aylarinda (Mart-Eylil) daha g¢ok
sigirlarda viicudun arka 1/3'Unde rastladigimiz bu
keneler iki konakgilik Gzelligi gostermesine kargin
nadiren yerlestikleri konakgilara goére (¢ konaklida
olabilirler. Bu kene tiiri koyun, kegi, deve, at, sigir,
yabani kemiriciler, kug, tavuk, kirpi, domuz, geyik ve
tavsanlarda da saptanmistir. Hyalomma'lar erigkin
dénemlerinde daha c¢ok sigir gibi biyik
hayvanlari tercih ederler ve kirsal kesimde daha
yaygin  bulunurlar. Bu nedenle sehir
merkezlerinde bu keneler igin gevresel
ilaglamalara gerek yoktur.

Sekil-1: Hyalomma marginatum marginatum
Erkek ve Digi(Orjinal)

Hyalomma marginatum marginatum hemen
hemen dlkemizin tim cografik bolgelerinde tespit
edilmistir. Ozellikle kenelerin aktif oldugu aylarda
kene 1singi ile bulasan hastallk kan yoluyla da
bulagabilmektedir. Bu keneler ara dénemlerinde
kus ve yabani kemiricilerin tizerinde bulunabildikleri
icin bir yorede keneleri tamamen yok etmek olanak
digi gorilmekiedir. Ancak sayilar minimuma
indirilebilir.

Keneler bir viicut bolgesini 1sirmadan Gnce bolgeye
lokal aneztezik benzeri bir madde salgilar. Bu
nedenle isingi takiben eger kene gorilemez ise ilk
2448 saatte 1sink fark edilmez. Tasidigi hastalik
etkeni kan emmeye badll olarak 12-24 saatte
aktive olarak bulagtiricilik olur, Kinm-Kongo
Kanamali Atesi virlisti kan emme ile ilk 36 saatte
kenede ¢ogalmasini tamamlayabilir. Kene 1singinin
3-5 glnlerinde bulastincilik maksimuma ulasabilir.
Erigkin bir kene 9-14 gunde ancak doyabilir. Bu
sUrede strekli konakgisinin Uzerinde ve kan emme
durumundadir.

Sekil-2: Hyalomma spp. Erkek ve Disi

KENELERE KARSI SAVASIM YOLLARI ve
HASTALIKTAN KORUNMA

+ Hayvanlar meraya gikmadan ténce meralar ve
piknik alanlari gargafiama yontemi ile kontrol
edilmeli. Eger bu alanlarda kenelere rastlanirsa
bir hektara deltamethrin ve lambda-cyhalothrin
0.03-03 kg petmethrin 0.03-03 kg ve
primiphos-methyl 0.1-1 kg 1-2 ton su ile
karigtirlarak uygulanmali

e« Mera ve piknik alanlanndaki uzun otlar

bigilmeli, galilik alanlar temizlenmeli

* Asiri kontamine alanlar strllerek bir dénem (10
ay) bos birakiimali

« Ahir adil ve hayvan barinaklan sivall olmall ve
kenelerin barinabilecegi catlaklar kapatiimali
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« Mera keneleri daha yaygin olup tlrlerine gére
bir, iki ve (g konakgida geligmelerini tamamlar.
Buna gdre kene mevsiminde.

Bir konakgililarda: 23 gin
Iki konakgililarda: 14 gin

Ug konakgililarda: 7 gin ara ile hayvanlar
akarasitlerle  ilaglanarak  kenelerin  biyolojileri
kesilmeli.

* Kenelerin Uzerinde parazit hayat sirdikleri
Ixodiphagus ve Hunterellus soylarina baglh
driimeekler, bazi karinca ve kus tdrleri, kene ve
yumurtalarini yok ederler. Ozellikle ahir ve
kapali alanlarda bu canhlann yuvalan
bozulmamalaridir.

= Esas olan hayvanlarda (Ozellikle sigirlarda)
kene ilaglamalarinin  periyodik yapilmasidir.
Flumethrin ve cypermethrin kullanimi olumiu
sonug vermektedir.

Hastaliktan korunmak igin;

« Kene ISIrgimnin siiresi hastaligin
bulastinimasi agisindan énemlidir. Keneler
ilk 12 saat iginde tasidiklan hastalik
etkenlerini  hemen bulastiramazlar. Bu
nedenle kene Isingini géren kisiler hemen

en yakin saghk kurulusuna basvurup keneyi
viicuttan uzaklastirmalidir,

* Callik, su kenarlan ve gir otlarin bulundugu
alanlara giren insanlar pantolon pacalarl gorap
icinde olacak sekilde ve uzun koliu giymeli.

= Bu bolgelere giren insanlar daha sonra basta
koltukalti ve kasik boigeleri olmak (zere tim
viicutlarini kontrol etmeli.

= \Vicutta keneye rastlamirsa hemen saglk
kurulusuna basvurmall, kene ezilmemeli, yapay
1sI uygulanmamali, keneyi uzaklastirmak igin
herhangi bir kimyasal madde uygulanmamali

» Keneler hekim kontroliinde gikariimali.

« (Cikanlan kene tir teshislerinin yapimasi
hastaligin hizli tanisinda ve  diger
hastaliklardan ayinci tamida son derece
dnemlidir, Bu nedenle konunun uzmanlarina

bagvurulmaldir.
* Kenelerden korunmada esas olan bireysel

kontroldiir Ayrica: sehir merkezlerinde
KKKA hastahigini nakleden kene
bulunmamaktadir hastalik kwsal alanda
yaygindir.
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PETEK BALI URETIMi-I

Production of Comb Honey-l
Klaus NOWOTTNICK, Geviren: ibrahim GAKMAK

Ortsstr. 32, D 98593 Kleinschmalkalden, Germany

Tarihi

Petek ball dretimi insanlar tarafindan uzun siredir
uygulanan orijinal bal GUretim teknigidir. Atalarimiz
petek balim agag ve kaya kovuklanndan kesip
almislardir. Baglangigta yilin belli bir zamaninda
kullanilan bal bir tatlandinct durumundaydi. Bu
ylzden bal beslenmede &zel bir yer aldi, Daha
sonra anciigin adagiarda yapildig1 dénemilerde bal
petek ball olarak satilip tiketildi. Benzer olarak K.
Almanya, Hollanda ve Iskandinav (lkelerinde
sepetlerde aricihik yapildi. Sonra peteklerden balin

sikilarak veya damla olarak gikarnimasi
uygulanmaya basladi.
Dinyanin  birgok  dlkesinde hala bal ansi

kolonilerinde petekler kesilip disan birakilarak
yagmalanmas! uygulanmaktadir. Afrika'da baz
kabileler kithgin en gok oldugu zamanlarda bu
uygulamay yaparlar. Yine Asya bal pazarinda bu
tarz bal hala bulunabilmektedir. Bal avcilan
nesilden nesile yilksek agag ve kayaliklarda dev
arlarin maceraci bir sekilde peteklerini kesip
parcalara ayinp satmaktadiriar. Diger pargalar
sikilip siselerde satimaktadir. Bazi Arap Ulkelerinde
or. Yemen'de bugln aricihk balgiktan yapiimis
yuvarlak tiinel tipi kovanlarda yapiimaktadir.
Petekler bal ile dolmugsa bunlar pargalara aynlir ve
yuvarlak kaplarda satilir.

olarak
sepelierde(Foto: Nowotinick)

Resim-1: Dodal oriimis  petekler gubuk

Resim-2: Asya'da pazarlarda bal ve yavru petekleri
hemen hemen her yerde bulunabilir.

Girig

Petek ball birgok Glkede yiiksek talep gbren en iyi
ar| Urlnlerinden biridir. Petek bal insanin aynisini
yapamayacadl dogal islenmemis bir Grlndlr. Her
dolu hiicre saf balmumundan yapiimis bir kapakla
kapalidir. Igerik olarak hicreler, ziyaret edilen bir
cok gigekten farkll oranlarda aroma ve kisa sureli
ziyaretlerie gelen bal ile doludur.

Resim-3: Asya'da pazarlarda bal ve yavru petekleri
hemen her yerde bulunabilir.
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Petek bali market nedeniyle gok biliyiik oranlarda
dretilmemelidir. Ek olarak tretime izin veren bazi 6n
kogullar gereklidir. Bagka kogullar yaninda hava
durumu ve kolonilerin durumu Gnemlidir. Bu ylzden
ancilanin  gogu gelecekte siizme bal hasad
edeceklerdir. Petek ball Gretimi gok ilging,
harikulade ve yiksek sanat degerine sahip bir
dretim seklidir.

Petek bali Gretiml igin bliylik marketier Almanya gibi
Ulkelerden cok ABD, Yeni Zelanda, Avustralya gibi
Ulkelerde bulunmaktadir. Petek bali dretimi igin bazi
yontemler bulunmakta clup en &nemlilerini burada
siralarsak;

1. Ginlimiizde hala kulanilan ve kesin amaglan
olan cok ince bir ham petek veya gergeveye ok
kisa bir ham petek takiimasidir.

2. En cok bilinen system ise Ross-Round-Sistemn
olup sentetik materyalden dretilen ham petege
intiyag olmayan sadece kiclk bir serit kullamlan
sisterndir.

3. Balmumundan kare seklinde Hoggs Kaset olarak
bilinen sistem gok daha yaygindir.

4. Kolay kullanimi nedeniyle balmumundan
olmayan Bee-O-Pac-sisteminin diinya genelinde
her gegen glin daha fazla dagitimi yapiimaktadir.

AB petek bali ve balmumunun tamamen yarvu
hilcrelerinden ayri olmasi ve anlar tarafindan yeni
orulmis olmasinin  gerekli oldugunu agikga
belirlemigtir. Petekli bali dretiminde ham petek
kullaniimasi yasaklanmstir,

Resim-4: Bee-O-Pack kaset
birbirinin ayni iki yarnim pargadan olugmaktadir.

cerceve  sistemi

82

Onkosullar ve hazirliklar

Burada bundan sonra anlatilacak olan petek bali
tretimi igin gerekli olan malzemelerdir. Nasil saglikh
ve glgll insanlar daha basarili olurlarsa,
kovanlarda glicll ve saglikl aritarla dolu olmahdir.
Clnkd anlar bu sentetik malzemenin igine petek
orlp igine bal depolayacaklardir. Bu kovaniara 6zel
onem verimelidir ve Ozellkle odul vermesinin
engellenmesi gerekmektedir.

Bee-O-Pack sistemi ile petek bal tretimi

Kanada'daki Bee-O-Sphere teknolojileri sirketi 2004
yilinda petek ball dretimi sistemi geligtirdikleri igin
Dupont ddilind almigtir,

Bu sistemin GUnitesi her birinde birbirini tamamlayan
yanm kisimlardan olugmaktadir. Bu 8 gergeve
Langstroth katin 2/3'sini kaplamaktadir, Gida igin
uygun orijinal sentetik malzeme kullaniimaktadir
Her kissm 130-140 gr bal almaktadir. Bu paket
sistemi digerlen ile kargilagtinidiginda toketicilerin
daha g¢ok tercih etligi boyutlardadir. Clnki
tiketiciler  daha  kliglik  miktarlan  tercih
etmektedirler. Avrupa'da Danimarka sirketi Swienty,
Bee-O-Pack sistemini gesitli kovan dlgilerine gore
standart gergeveler olarak satmaktadir.

CUE SN o T T s ._ i _‘ e ' -

S
Resim-5: Kasel gerceve seklindeki Bee-O-Pack
sistemi birbirinin tamamlayan iki yarm kisimdan
olusmaktadir.
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Resim-7: Bu gergevenin yans) cekilince gikan Resim-9: Birbirini tamamlayan yarim gergeveler
tarafindaki cukur diger yarisinda bu gukura giren birbirine uyacak sgekildedir wve diz burun
buruna sahiptir. kisimlarinin oldugu yerlerde birbirine yapistinilir.

Resim-8: Birbirini tamamlayan yarm cerceveler  Resim-10: Birbirini tamamlayan yanm gerceveler
birbirine uyacak sekildedir ve diz burun  birbirine uyacak sekildedir ve dUz burun
kisimlarinin oldugu yerlerde birbirine yapigtinilir. kisimlarimin oldugu yerlerde birbirine yapistinhr.
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ARI KUSLARI
Bee Eaters
Yurdumuzun birgok yerindeki an dostlar ile 2007-2008 AV DONEMI MERKEZ AV
yaptidimiz  gbrlsmelerde Agustos 2007 ay KOMISYONU KARARI

ortalarindan, Eylil 2007 ay sonlarina kadar ar
kuglarinin kolonilere saldin haberlerini bolgesel ve

iklimsel farkhliklara ragmen eszamanli olarak
almaktaydik. Gegligimiz  yillara gére uzun
denilebilecek bir slre kolonilere  yaptiklari

durdurulamaz tacizler hep giindemimizde kalmisti.
An kuslarnimin yurdumuzu terk edislerinin Ekim 2007
ayl baslarinda yine eszamanl olarak gergeklestigl
haberlerini aldik. Yapti@imiz sohbetlerde uzun yillar
boyunca ancihk ile ugragan, bu kuglarn
davranislarini izleme sansi belki de sanssizligim
yasamis olan ve gegmis yillar yazili kayiarini
inceleyerek paylasimda bulunan deneyimli an
dostlarimin  ifadelerine gbre bir oOnceki  yillara
nazaran 2007 yili sonbahar aylarinda
boigelerimizde daha uzun sire ile kaldiklarini
dogrulamaktadir,

Peki, ilkbahar aylanina gbre Ozellikle
sonbaharda nigin an kolonilerini daha fazla
taciz ediyorlar?

Ulkemiz Dogu Avrupa'yl Afrika'ya baglayan
glizergah Ozerinde bulunmasi ve etrafinin
denizlerle c¢evrili olmasi nedeniyle kara (zerinde
suzlilerek go¢c eden kus tlrleri icin ana gi¢
giizergahlarindan birini olugturmaktadir. likbaharda
an kuglan bolgelerimize geldiklennde, go¢ yoliari
mesafelerinin uzun bélimind tamamladiklarindan
sadece glnlik gida ihtivagiann kargilamak Uzere
arilari, anliklardan uzaklarda aviiyorlar ve kolonilere
sadece kapall havalarda ugusun az oldugu
donemlerde saldinya gegiyorlar. Ancak sonbahar
aylannda go¢ oncesl, yaglanarak gog enerjisi elde
etmek igin daha fazla (tiketim vyapmalar
gerektiginden; kolonilere daha saldirgan oluyoriar.

An kuslan ile nasil basa gikabiliriz?

An kuslarimin, an kolonilerine zarar vermeleri
sebebiyle an dostlan tarafindan Szellikle sonbahar
aylarmda anhklardan uzak tutulmasi amagh ok
dgedisik yontemnler kullandi§imi ve bu ydntemlerin
genellikle basansizlikla sonuglandigini veya diger
bir yontem olarak yogun bir bigimde atesli silahlarla
aviandigim gozlemlemekteyiz.

Bu konu ile llgili bilgilendirme amagh olarak
mevzuata asagida yer verilmigtir

Cevre ve orman bakanhginca koruma altina
alinan yaban hayvaniari listesinden alinmistir.

Arikusugiller Meropidae
Merops superciliosus | Yesil Arikusu
Merops apiaster Arikusu

Kararlara aykri fiillerin cezalandiriimasi

MADDE 19-(1) Bu kararda yazili yasaklara,
kisitlamalara ve dlzenlemelere aykin olarak
islenen fiil ya da fiillerin failleri hakkinda oncelikle
4915 sayih Kanuna ve gikarilan yonetmeliklerine,
bunlarda bulunmayan hususlarda 5199 sayili
Hayvanlari Koruma Kanununa, 2872 sayili Cevre
Kanununa ve yirtriikteki ilgili diger mevzuata gére
yasal Islem yapilir.

Kaynak:
http:/frega.basbakanlik.gov.tr/eskiler/2007/07/20070
T06-4.htm

Kara Avciligh Kanunu (4915 Sayil)
ikinci Boliim / Cezalar
Yasaklara uymama

Madde 21-4 (incii maddenin birinci, ikincl ve altinc
fikralarina aykin hareket edenlere, 5 inci maddenin
birinci ve ikinci fikralar geregince tespit edilen av
miktari ve avlanma slreleri disinda avlananlara, 12
nci maddenin Uglincl fikrasi geregince Bakanhkga
getirilecek yasaklara uymayanlara, her bir sug
icin ayri ayri olmak lizere yiizellimilyon lira idari
para cezas: verilir.

Kaynak:http://mevzuat.basbakanlik.gov.tr/mevzu
at/metinx.asp?MevzuatKod=1.5.4915
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Yukarida agiklanan mevzuat gereQi an dostiari,
magdur olmamalari igin ar kuglan ile micadele
ybntemi olarak atesli sitahlar ile arl kusu aviama
metodunu terk etmelidirler.

Koloni diizensizliklerinde ne kadar etkili

oldular?

Biutin bu arn kusu baskilarina maruz Kkalan
kolonilerin su, polen ve nektar toplama faaliyetleri
dolayisi ile ana arn yumurtlama faaliyetleri uzun
siireli olarak sekteye ugrayarak koloni dizenleri
bozuldu.

Bu durumdaki kolonilerin ana ariyi sikistirdiklan ve
ana ar degisikligine gidilme emaresi olarak ana ari
memeleri yaptiklar géziemlendi.

Ayrica ana degistirmeye karar veren Kkolonilerde
ge¢ kalinmis kontroller sonrasi gifttesme ugusu
esnasinda an kusglari tarafindan kapilan ana arlarin
koloniye dénememeleri ile birgok koloni ana arisiz
kald.

Bahsedilen ana an sikigtirma ve ana an degigtirme
ile gelisen koloni dizeni degigikliklerinde arn
kuslarinin etkisinin olabilecegi yitksek bir ihtimal
olarak gbzikiyor, Bunu dogrulayan bir gelisme
olarak; an kusu saldinlan esnasinda sivi besleme
yapilmayan kolonilerin tamamen yavru faaliyetlerini
kesmesi  gosterilebilir. Ana an  sikighrma
faaliyetlerinin de sivi beslemeye tabi tutulmayan

kolonilerde yasanmasi bunun ar kuslarinin yarattd
koloni diizeni bozuklugundan kaynaklanan sendrom
olarak nitelendirilebilir.

Ana arisi sikistirlan kolonilerde, ana arlarin 2-3
giinliik siireyle kafese alinmalari ve sivi beslemeye
tabi tutulmalar ile bu durum atlatilabilmigtir.

Sivi besleme takvimi ile ari kuglarinin saldinilarinin
cakismasi ve polen stoklannin yeterli oldugu
durumunda kolonilerimizde negatif geligmeler
gtzlemlenmemis, yavru faaliyetleri sirmis ve
kolonilerde minimum ugus gézlemlenmistir.

Eger an kuslanmin saldirlan sonrasi yaganan bu
dizensizlikler, baska etkenler tarafindan da
tetiklenmiyorsa artik glndemimize yeni bir konu
oturuyor.

“An Kuslan Sendromu ve Neler Yapmaliyiz?"

Basa gikabilir miyiz diye sorulacak soruya verilecek
en glzel cevap sudur ki; yasanan bu negatifligi
atlatabilmek igin gerekli olan mldahaleleri
kolonilerimize yapabiliriz. Ozellikle sonbaharda ari
kuglan ile micadele edemedigimize gore, bu
saldinlar esnasinda ve sonrasinda olugan ana arl
odakli durumlara kars arnliklanmizda yelerli
miktarda yedek yumurtlayan ana bulundurmak
Uzere gelecek yillarda tedbirler almaliyiz.
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Yakin gevremizde gdzlemledigimiz bir uygulama
olarakta arilarin an kusu mevcudiyetinin az oldugu
yakin vadilere nakledilerek zararlarin en aza
indirilmesi gerceklestirimeye galigimigtir,

Bir diger konu ise, an kusu saldirisina maruz
kalinan dbénemlerde ilkbahar ve sonbahar tegvik
beslemesi igin 1/1 olgekli hazianmis sivi besleme
tarzi secgilmeli ve arnmin ugus sayisi minimuma
indirilmelidir. Su ihtiyaglarini  ugus yapmadan
kargilayabilecek sekilde kovan iglerinde wveya
giris/ugus deliklerinde uygun sulama donamimiar
kullanabiliriz

Ari kusu saldinlari esnasinda, kek vb. kati besleme
durumlarinda anlarin ortaya gikan su ihtiyaglari
sebebiyle ugus yapmak durumunda olduklarindan;
tarlact an kayiplari yaganmamasi igin kati besleme
metodu kullamimamalidir.

Resimler: Halil BILEN

E-mail: halilbilen1@hotmail.com
Web: http://halilbilen.blogspot.com
Halil BILEN / Eskisehir
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KATIRTIRNAGI
Spartium junceum L.
Selami SELVi, Gillendam TUMEN, Fatih SATIL

Balikesir Universitesi, Fen Edebiyat Fakilltesi, Biyoloji A.B.D. Cadis Yerlegkesi 10145 BALIKESIR

Gizel kokulu ve gosterigli sarigigeklere sahip olan
Katirtimag  (Spartivm  junceum),  Baklagiller
(Leguminosae) familyasinda yer almaktadir (Davis,
1970). Tipik bir Akdeniz elementi olan bitki, dlinyada
Guney Avrupa ile Kuzey Afrika'da yayilig
gtistermektedir. Ulkemizde ise baslica Kuzey, Bal
ve Giiney Anadolu'da denize yakin fundaliklarda yol
kenarlarinda bol miktarda yetisir. (Segmen, 1995).
Halk arasinda "Katirtirnagl” ya da "Adi Katirimagi"
olarak bilinmektedir (Baytop, 1999). Bu tdr, gok yillik,
1-4 m boyunda, yaprak doken, dikensiz, dallan yesil
ve silindirik olan bir galidir (Sekil 1). Yapraklar basit,
1.5-2.5 cm uzunlukta, gigekler 5-20 tanesi bir
aradadir. Korolla kelebek bigiminde ve parlak altin
sarisi renktedir (Sekil 2). Meyve 6-9 cm uzunlukia,
tiysiiz ve 12-20 tohumlu bir legimen (Bakla tipi) dir
Ciceklenme zamani Hazirandan Agustos sonuna
kadar devam etmektedir (Davis, 1970).

Sekil 1. Spartium junceum genel gérinis
Fotograf: Fatih Satl
Katirimag@ bitkisi, denize yakin kayalk ve dik

yamaglarda dogal olarak yetigmektedir. Ayni
zamanda atmosferik  kirilige de dayanikli
oldugundan yol kenarlarinda siklikla

rastlanmaktadir (Bezic ve ark., 2003). Govde ve
cigekleri spartein ve sitisin gibi alkaloitler ile sari

Uludag Aricilik Dergisi Agustos 2008 /

rengi veren flavonozitler ve gesitli renk maddeleri
igermektiedir.

Sekil 2. Spartium junceum gicegdi
Fotograf: Selami Selvi

Tibbi agidan bu alkaloitlerin kas sistemi Uzerinde
kuvvetlendirici bir etkiye sahip oldugu yapilan
bilimsel calismalarla ispatlanmistir (Bezic ve ark.,
2003). Katirtirnagi bitkisinin gok gesgitli  kullanmim
yoni bulunmaktadir. Alternatif tipta hafif uyusturucu
ve idrar soktUriicl etkileri nedeniyle infusyon (%1)
halinde kullaniimaktadir (Baytop, 1999). Kozmetik
Urtinler olarak guzel kokulu gigeklerinden elde
edilen  ugucu  vyag parfumeri  yapiminda
kullaniimaktadir (Uphof, 1959). E| sanatlar olarak
ta yetistigi yerlerde dallari yerli halk tarafindan, gali
supirgesi (Sekil 3) ve farkli boyutlarda orgl
sepetler yapiimasinda kullaniimaktadir (Pieroni ve
ark., 2004; Salerno ve ark., 2005).

Aricilikta amag, an ailelerinin ydredeki ana nektar
akimi donenimde, dogada varolan Dbitkisel
kaynaklardan nektar, polen ve propolis toplayarak
buniar en ekonomik sekilde dedisik ar tlrlerine
donustirilmesini saglamaktir  (Geng, 1990).
Arciliktan  ylksek wverim saglayabilmek koloni
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verimliligi, koloni glcd ve galigskaniiginin yani sira,
nektar ve polen kaynaklarinin gesidine ve bolluguna
baglhdir (Sirali & Deveci, 2002).

Sekil 3. Spartium junceum'den yapilmis sipirge
Fotograf. Fatih Satil

Bal anlaninin yodun olarak ziyaret ettikleri gigekli
bitkiler Gzerine yapilmis c¢ok sayida bilimsel
galismalar mevcuttur. Bu galismalardan elde edilen
sonuglara gore Baklagiller familyasinin arilar igin
onemli derecede nektar ve polen kaynaklarin
giceklerinde barindirdiklan ve arilarin bu bitkilere
yogun bir sekilde ugradiklan tespit edilmistir
(Baydar & Gorel, 1998; Ozbek, 2002; Karaca ve
ark., 2006). Aydin ilinin Cine-Karpuziu yéresinde,
Bal arnlannin  (Apis mellffera L.) nektar ve
poleninden faydalanabilecedi bitkilerle ilgili bir
calisma yapimistir (Karaca ve ark, 2006). Bu
calisma sonuglarna gére anlann  familya
bakimindan en fazla Baklagilleri tercih ettikleri tespit
edilmistir.

Katitimag da Baklagiller familyasinin énemli bir
10rd olup hos kokusu, parlak ve iri cicekleri, dikensiz
vesil ve zarif govdesiyle (Sekil 4) Bal anlan ve Esek
arilan basta olmak Uzere gesitli bocekleri kendisine
cekmektedir (Galloni & Cristofolini, 2004), Karaca
ve ark.(2006) tarafindan yapilan bir aragtirmada Bal
arilaninin  Katirtirnad  bitkisine rastlama sikliklar
%1.8 olarak hesaplanmigtir. Ingiltere adalarinda,
8al anlan tarafindan toplanan polenler (zerinde
vapiian bir galismada ise arilar (zerinde cok sayida
¥atrtimad)  bitkisinin  polenlerine  rastlanmistir
(Percival, 1947).

Cogunlukla Akdeniz Iklimi'nin géroldugi yerlerde
yetisen Katrirmad  bitkisinin  canlilar cezbeden
guzel kokusu, bol miktarda cicek barindiran yesil
govdeleri ile nektar ve polen igeren sari renkli parlak

gicekleri basta arlar (Bal arilar, Esek arlan ve
Yaban arilar) olmak (zere bocekler igin tnemli bir
besin kaynagini olugturmaktadir.

Sekil 4. Spartium junceum genel gorlnisg
Fotograf. Fatih Satil
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TURKIYE'DE ILIMAN iKLIM MEYVE T[il'\'iLERiNl ZIYARET EDEN BOCEK
TURLER

Insects Visiting Temperate Region Fruit Trees in Turkey
(Extended Abstract in English can be found at the end of this article)
Hikmet OZBEK

Atatlirk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Balim(, Erzurum (Emekli 6dretim Oyesi)
E-mail: hozbek@atauni.edu.tr

OZET: Ulkemizde iliman iklim meyve turlerini ziyaret eden bocek tirlerinin tespiti ve bunlardan
killtire alma yoninden potansiyel arz eden ar tirlerinin belilenmesine yonelik uzun yillari
kapsayan bu galismada; degisik takim ve familyalara mensup 123 tlr belienmistir. Bunlar
arasinda dogal olarak arilar (Apoidea: Apiformes), tozlasmada etkili olan grubu olusturmaktadir.
Bal arisi (Apis mellifera L. ) ile birlikte 120 civarinda ari tdrtintn iiman iklim meyve tirlerinin
giceklerini ziyaret ettigi saptanmis ise de daha fazla ari tirlinin bu gorevi yaptigini distinmek
gerekmektedir. Bal arisi, meyve tlrlerine bagli olarak meyve adaclarini ziyaret eden arilarin %45-
97'sini olugturmaktadir. Balarisinin insanlar tarafindan yénetiliyor olmasi, bitkilerin tozlagsmasinda
kullanma yoninden 6nemli bir avantaj ise de henlz bitkisel Uretimle ugrasan yetistiricilerimiz
balansindan lozlasmada yeterince yararlanma cabasi icerisinde degillerdir. Tirlere gore
dedismekle birlikte yaban arilan (balansi digindaki ari tirleri) da tozlasmada ok 6nem arz
etmektedir. Bunlar arasinda kultire alma yéninden Osmia cerinthidis Morawitz (Megachilidae)
onemli bir potansiyele sahiptir. Bunu Osmia. caerulescens (L.) izlemekiedir. Bu tirlerle ilgili
biyolojik galismalar strdirlimektedir.

Anahtar Kelimeler: Polinatér bocekler, arilar, balarisi, yaban arilari, Osmia cerinthidis, ihman iklim
meyve tirleri

Girig

Cicekli bitkilerde tozlasma; yasayabilen, yani gelisip
yeni bir organizmaya donusebilecek tohumlarin
meydana gelmesi igin ilk adim olmaktadir. Basta
anlar olmak Uzere, bocekler tarafindan olusturulan
tozlagma sonucu elde edilen Uriin, insan gidasinin
yaklagtk “%35'ini olusturmaktadir (Buchmann ve
Nabhan, 1996).

Yumusak ve sert gekirdekli meyve tiirleri, tozlagma
yoniinden tir ve gesitlere badll olarak gok biyilk
farkhliklar gostermektedirler. Kimi tir ve cgesitler
kendine dbller iken bazilan da yabanci ddllenmeye
gereksinim duyarlar. Kendine déller olanlarda;
fozlasma kendi polenleri ile olmasina karsin,
kendine kisir olanlarda déllenme ancak ayni tiriin
bagka cesitlerinden getirilen polenler yardimi ile
oimaktadir (yabanci tozlasma). Birgok gesitlerde ise
kKismi bir kendine dollerlik mevcuttur, Elma, armut,

erik, kiraz ve badem gibi meyveler genel olarak
kendine kisir durumda iken seftali, nektarin, kaysi
ve vigne kendine doller gesitlerden olugmaktadir
(Free, 1962, 1993; McGregor,1976; Benedek,
1996).

Meyve turlerinde tozlasmamin rlizgdr yardimi ile
gergeklestigi  dusiindlirken daha sonra bunun
bécekler, dzellikle de arilar (Apoidea: Apiformes)
tarafindan yapildigi belirlenmis ( Free, 1964) ve bu
sahada yapilan calismalar ve uygulamalar giderek
onem kazanmighr (McGregor,1976; Free,1993;
Benedek, 1996). Dedisik turlere giren birgok meyve
cesitierinde tozlasma gergeklesmedigi ve dollenme
olmadigr zaman gigekler dokdldigl gibl, meyve
olugturanlarda da meyveler hemen dékllmektedir.
Diger taraftan, kimi elma ve armut gesitlerinde
giceklerde dillenme yeterli olmadid zaman olusan
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meyvelerde sekil bozuklugu gorlimektedir (Free,
1993).

Meyve giceklerinde tozlasmanin bocekler, &zellikle
de balariar tarafindan yapildigi 180010 yillarin
sonlarinda  dikkati c¢ekmis, bal  arlarinin
tozlagsmadaki onemi 1900'lerin baglarinda iyice
anlasilimis ve meyve bahgelerine an kovanlan
konuldugunda meyve veriminin belirgin bir gekilde
artigi tespit edilmigtir (Auchter, 1924; Menke,
1950). Amerika Birlesik Devletleri ve bazi Avrupa
illkelerinde, ozellikle 1960' yillardan glnimize
kadar artan oranda bitkilerdeki tozlagma konusu,
yogun bir sekilde galigiimis ve balarilarindan bu
konuda azami derecede yararlaniimas: Uzerinde
durulmustur  (McGregor, 1976; Southwick ve
Southwick 1992; Free,1993). Bir taraftan da balarisi
disindaki anlarin (yaban anlarn) tozlagmadaki
etkileri izerinde calismalar yogunluk kazanmigtir
(Loken, 1958; Kendall, 1973; Boyle-Makowski ve
Philogene, 1985; Scott-Dupree ve Winston, 1987}.
Polen toplayan arilarin nektar toplayanlara oranla
tozlasmada daha etkili olduklar géz dnine alinarak
yaban anlarinin bu konuda daha gok 8neme sahip
olduklar (zerinde durulmus ve kimi yaban ar
tarlerinin tozlasmada kullaniimak amaciyla kilitlre
alinmasi cihetine gidilmistir (Free,1960; Robinson,
1979; Bosch ve Blas, 1994; Vicens ve Bosch,
2000).

Ulkemizde iliman iklim meyve tdrlerinin gigeklerini
zivaret eden ar trlerinin saptanmasina yonelik
calismalar oldukga sinirhidir. Bu konuda Ozbek
(1978 ve1997) ve Ozbek ve Calmasur (2001)
belirtilebilir. Ayrica derleme sekiinde hazirlanan
baz makalelerde, bal anlarinin meyve agaglan da
dahil olmak lizere, kaltir bitkilerinin
tozlasmasindaki &nemi agiklanmaktadir (Ozbek,
1979, 1983; 2003).

liman iklim meyve tirlerinin gigeklerini ziyaret eden
ari tirlerinin saptanmast ve bunlardan kultiire alma
yoniinden potansiyel arz eden tlr ve/veya tdrlerin
belirenmesi amaciyla 1980 yilinda baslatilan ve
halen devam etmekte olan galigmalarin sonuglari
burada yer almaktadir.

MATERYAL VE METOT

1980 yilindan guniimize kadar meyve Uretim
alanlarinda  bitkilerin  gigeklenme doénemlerinde
gigekleri ziyaret eden ari ve diger bécek tlrleri atrap
yardimi ile toplanmistir. Kullanilan atrabin sapi
uzanip kisalabilme tzelligine sahip, gapi 40 cm,
derinligi 80 cm kadardir. Bazi bahgelerde sandalye

tizerine ¢ikilarak veya meyve toplamada kullanitan
dzel merdivenlerden yararlanilarak (st dallardaki
ciceklere ulagiimaya caligiimistir. Arazide gerekli
notlar alinmis ve toplanan drnekler 6zel zarflar veya
uygun kaplar igerisinde laboratuara getirilmigtir.
Uzun seyahallerde o6zel olarak hazirlanmisg,
icerisinde pamul bulunan zarflarnn kullaniimasi
tercih edilmis, bazen de ornekler %70'lik alkol
icerisinde muhafaza edilmiglerdir. Laboratuara
getirilen materyal ignelenip etiketlenmigtir. TUrlerin
teshisleri genelde yazar tarafindan yapilmis,
teshisleri yapilamayaniar yurt disindaki uzmanlara
gonderiimistir. Ornekler, Erzurum’'un meyve Uretim
alanlar olan ve Coruh Nehri'nin kollari boyunca yer
almis olan iigelerden, Artvin, Igdir, Erzincan,
Kayseri, Nevsehir, Nigde, Ankara, Konya, Isparta,
Burdur, Antalya (Korkuteli), Istanbul ve Yalova
illerinden olanaklar dlgusiinde toplanmustir. Kiitiire
alma potansiyeli olan tirlerin, ozellikle Osmia
turlerinin genel olarak kamis ve benzer durumdaki
icerisi bos veya yumusak 6zli kurumug bitkilerde,
daha &nce agiimis ve terk edilmis odunlardaki
deliklerde, hatta salyangoz kabuklar igerisinde
yuva yaptiklarn dikkate alinarak bu gibi yerlerde
yuvalar aranmistir. [ki bin wilindan itibaren elde
edilen bulgular, Ozbek (1978 ve 1997) ile
iligkilendirilerek bu makalede sunulmustur.

SONUGLAR

Uzun yillari kapsayan bu calisma sonunda
Coleoptera, Lepidoptera, Diptera ve Hymenoptera
takimlaninda cesitli familyalara giren 123 tarln
ihman iklim meyve torlerinin giceklerinde faaliyet
gtsterdikleri belirlenmistir.

Arilar Disindaki Bécek Tirleri

Coleoptera takimindan Omophlus caucasicus
Kirsch., O. flavipennis Kister, O. dilatatus Fald.
(Alleculidag), Tropinota hirta (Poda), Oxythyrea
cinctella Schaum, Cetonia aurata L
(Scarabaeidae), Aftagenus spp. (Dermestidae),
Meligethes spp. (Nitidulidae), Cantharis spp.
(Cantharidae), Malachius  bipustulatus  (L.)
(Malachiidae) ve Mylabris spp. (Meloidae) tirleri
meyve ciceklerinde saptanan tlrlerdir. Bunlarin
yogunlukiari, bulunduklan yerlere ve yillara gore
gok farkliiklar géstermektedir. Genelde polenlerie
beslenmekte iseler de disick organini, hatta
giceklerin diger kisimlarini da yedikleri olmaktadir.
Cigekler (zerinde dolagip beslenirken bir gigekten
digerine veya bir agagtan bir baskasina gectikleri
icin tozlasmay! gergeklestirmektedirler. Ancak bir
taraftan da gigeklere zarar verdikleri igin bu tlrler
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zararll  tozlayicilar  olarak nitelendiriimektedir

(Benedek, 1996).

Lepidoptera takimindan bagta Lycaenidae olmak
Uzere Rhopalocera alt takimina mensup dedisik
kelebek tlrlerinin meyve agaclannin gigeklerinden
nektar aldiklarr gbzlenmis ise de tozlasmayi
gerceklestirme yoninden son derece dlsik
dilzeyde etkili olabilecekleri disunilmektedir.

Diptera takimindan Episyrphus balteatus (De
Geer), Eupeodes corollae (Fabricius), Syrphus
ribesii (L.), Chellosia latifacies Loew, Eristalis tenax
(L.), E. arbustorum (L.), E. pertinax (Scopoll),
Helophilus parallelus Harris (Syrphidae), Conop
spp. Myopa dorsalis Fabricius, M. picta Panzer, M.
variegata Meigen ve Physocephala spp.
(Conopidae), Cyllenia marginata Loew, Amictus
validus Loew, Geron krymensis Paramonow,
Phthiria pulicaria Mikan, Bombylius fulvescens
Wiedemann, Systoechus ctenopterus Mikan,
Cytherea obscura F., Lomatia polyzona Loew,
Petrorossia hesperus Rossi, Exoprosopa baccha
Loew, E. minois Loew, Hemipenthes velulina
Meigen, Thyridanthrax  perspicillaris ~ Loew
(Bombyliidae) turleri meyve cigeklerinde faaliyet
gosterdikleri saptanmistir. Ancak teshisleri heniiz
yapilamanug olan Tachinidae ve Sarchophagidae
familyalanina ait degisik tirler de mevcuttur. Diptera
tirleri polen veya nektarla beslendikleri gibi, her
ikisi ile de beslenmekte ve bu esnada tozlagmayi
gergeklestirmekiedirler. Atwood (1933) Syrphidae
ve Bombyliidae tirlerinin ciceklerin erkek ve disi
organlari  Uzerinde dolastiklanni bu nedenle
tozlagmada etkili oldukiarini vurgularken, Bohart
(1952) dipterlerin armutlarda, Brown (1951) ise
Calliphoridae tirlerinin  eriklerin  tozlagmasinda
anemli derecede etkili olduklarini belitmektedirler.
Syrphidae familyasinin  Gzellikle Eristalis spp.
tirlerinin meyve agaglarinin tozlagmasinda oldukga
onemli olduklari vurgulanmaktadir (Soloman ve
Kendall, 1970; Kendall ve Soloman, 1971; Verma
ve Chauham, 1985). Hatta Japon arastinci
Kobayashi (1970) Eristalis cerealis Fabricius
tirinn tozlasmada kullaniimak amaciyla kitle
dretiminde  basanlh  oldugunu  belitmektedir.
Yukarida belirtilen Eristalis turleri Ulkemizde yaygin
ve popilasyonlari oldukga yilksek olan tirlerdir
(Hayat ve Alacglu, 1990). Benzer sekilde Ulkemiz,
Conopidae ve Bombylidae tirleri y&niinden de
oldukga zengindir (Dils ve Ozbek, 2006; Stuke ve
ark., 2008).

Anlar Digindaki Hymenoptera Tirleri

Halk arasinda ‘“esekanlan” olarak da bilinen
Vespidae familyasindan Vespa orientalis L.,
Vespufa vulgaris L., Vespula germanica (Fabricius),
V. rufa (L.) (Vespinae), Polistes associus Kohl, P.
bischoffi (Weyrauch), P. gallicus L., P. dominulus
(Christ), P. nimpha (Christ) (Polistinae) ve bazi
Eumeninae tdrlerinin meyve agaglarinin gigeklerini
ziyarel ettikleri belirlenmistir. Diger
hymenopterlerden  Pompilidae ve  Scoliidae
familyalarina ail birgok tdrlere de rastlanmistir.
Burada deginilen tim hymenopterler, kendi enerji
intivaclarini karsilamak amaciyla gigeklerin nektar
ve polenleriyle beslenmektedirer. Bunlarin vilcut
killarinin  polen taneciklerini  tutma &zellikleri
olmadigr igin tozlasmaya katkilar, gok sinirl
dizeyde olmaktadir,

Arilar (Apoidea: Apiformes)

Degigik familyalara ait 120 civarinda an tdrinin
ilhman iklim meyve turlerinin gigeklerini ziyaret ettigi
belirlenmistir (Cetvel 1.). Anlarin bltin dinyada
modern tarnmsal {retimde en oGnemli tozlayici
béicekler oldugu ortaya konmus ve bunlardan azami
derecede vyararlanma olanaklar arastinlmistir
McGregor,1976; Free 1993; Williams, 1994,
Benedek, 1996; Buchman ve Nabhan, 1997; Morse
ve Calderone, 2000; Sharma ve ark., 2004).

Colletidae

Ulkemizde 46 tir ve alt tirli bulunan Colletes
Latreille cinsine (Kuhlmann ve Ozbek, 2007) ait
Colletes cascanus Strand, C. eous Morice ve C.
hethiticus Warncke tlrlerinin meyve agaglarini
ziyaret ettigi belirlenmistir. Bunlardan C. cascanus
azellikle elma gigeklerini yogun bir sekilde ziyaret
etmektedir. Bu tir dlkemizin hemen her tarafinda
goriilmektedir. Igdir, Kagizman (Kars), Aras Vadisi,
Olur, Oltu (Erzurum)'da elma bahgelerinde yogun
bir sekilde bulundugu belirlenmistir. Hatta baz)
bahgelerdeki yoduniugunun bal arnsindan daha
fazla oldugu dikkati ¢ekmigtir. Toprakta galeri
agarak yuva yapmaktadir.

Andrenidae

Bu familyada Andrena Fabricius cinsi meyve
ciceklerini ziyaret ederek tozlagmayi
gergeklestirmekie oldukga onemlidir. likbahar'da
erken faaliyet gosterdikleri icin 6zellikle badem ve
kaysi gibi erken gicek agan meyve agaglarinin
tozlasmasinda c¢ok ¢nem arz eden tlrlerdir.
Toprakta yuva yaptikiari igin “toprak arilan" olarak
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da isimlendiriimektedirler. Otuz vyedi Andrena
turliniin meyve gigeklerini ziyaret ettigi belirlenmis
ise de (Cetvel 1) gok daha fazla tUrlin oldugu
disiiniimektedir. Zira bilylk bir cins olan
Andrena'nin Ozbek (1976) 135 tiir ve 31 alt tiriinln
tespit edildigini belitmekte ise de daha sonra
strdirilen ve devam etmekte olan galismalar,
llkemizdeki Andrena turerinin 200'den fazla
oldugunu gdstermistir. Bu tlrlerin  yogunluklar,
bulunduklarn  yere gore buyuk farkliliklar
gbstermekte ise de Andrena flavipes Panzer, A
dorsata (Kirbby), A. polita Smith, ve A. morio Brulle,
digerlerine gbre genelde ¢ok daha yaygin ve
yofunluk olusturan tirler olarak belirlenmistir.
Bilhassa da A. falavipesin birgok bahgelerde
balanisinin yodunluguna ulashig tespit edilmistir.
Yakalanan veya izlenen omeklerin hemen
tamaminda polen toplama organiari olan fibial
scopa ve trochanter floccus'lanin polen tanecikleri
ile dolu oldugu goéruimistdr. Klug ve Blnemann
(1983) Andrena tlrlerinde polen tutucu killarin
viicudun degisik yerlerine lokalize oldugu igin
gigekleri ziyaret ettiklerinde stigmaya dokunma
olasiiginin gok yiksek oldugunu, bu nedenle de
meyve adaclarinin  tozlasmasinda g¢ok etkili
olduklarini belitmektedirler.

Halictidae

Halictidae toprakta yuva yapan bir diger grubu
olugturmaktadir. Halictus Lalreille ve Lasioglossum
Curtis cinslerine giren 30'a yakin turiin meyve
agaciarini ziyaret ettigi belirlenmigtir. Genelde
diguk oranda meyve agaglanini ziyaret ettikleri
dikkati gekmistir. Ancak bunlar arasinda Halictus
marginatus Brulle, H. malachurus Smith, H. frontalis
Smith, Lasioglossum albipes (F.), L. laticeps
(Schenck) ve L. tricinctus  (Schenck)'un
yogunluklarinin  digerlerine oranla daha ylksek
oldugu gériimistar.

Megachilidae

Bu familya gok degisik cinsleri igermektedir. Farkh
cinslere giren 20 kadar tir meyve agaclarinin
gigeklerini  ziyaret etmekte ve tozlagmayi
gergeklestimektedir. (Cetvel 1). Ozellikle Osmia
Panzer cinsi bu yonii ile gok dzel bir yere sahiptir.
On bir kadar Osmia tUrinin meyve cigeklerini

ziyaret ettigi saptanmigtir, Bunlar arasinda Osmia
cerinthidis Morawitz'in dzellikle Dogu ve l¢ Anadolu
bolgeleri basta elma olmak Uzere tlkemizin hemen
her ytresinde birgok yumusak ve tag cekirdekli
meyve tirlerini oldukga yogun bir sekilde ziyaret
ettigi saptanmistir. Ayni cinse bagl Osmia
lignoria'min ABD'de O. comifrons'un Japonya'da O.
cornuta Latreille'nin (Bu son iki tir ABD'ye ithal
edilmislerdir.) Avrupa Ulkelerinde kiltdre alinarak
meyve bahgelerinin  tozlasmasinda  kullanilyor
olmalari géz 6ntine alinarak O. cerinthidis'in meyve
giceklerini ziyareti ile iigili faaliyetlerinin izlenmesi,
yuvasinin tespiti ve kiiltire alma olanakiarinin
ortaya konmasi ¢abalarina agirlik verilmistir. Meyve
gretim alanlarindan olan Oltu (Erzurum)'nun 22 km
giiney batisinda bir kuru dere boyunca olugan
yaklasik 3 m ylksekligindeki yar boyunca
birbirinden ayrn ¢ yerde degisik yaban ar tirlerinin
yadun bir sekilde yuva yaptiklari ve buniar arasinda
0. cerinthidisin de bulundugu gorilmastar. O.
cerinthidis  erginleri  izlenerek c¢ikig  delikleri
belirlenmis ve yapilan kazi sonucunda daha tnce
Anthophora fulvitarsis Brulle ve Anthophora
plagiata (llliger) (Apidae) turleri tarafindan yavru
hilcreleri olarak insa edilmis ve isglevieri
tamamlandiktan sonra terk edilmis hiicreleri
kullandidi belirlenmistir. A, fulvitarsis ve A. plagiata
tirlerinin yavru hiicrelerinin i cidarlari yaklagik 5—
10 mm (en-boy) ebadinda olup bu tirlere oranla
cok daha kiiglik cesamette olan O. cerinthidis'in digi
bireylerinin bu hucreleri ince toprak zerrelerinden
hazirladiklari gamurla ikiye bolerek yavru hicreleri
olusturdukiari belirienmigtir. Dogal olarak bu yavru
hicreleri polen tanecikleri ile doldurulmakia, her
hicreye bir yumurta birakilarak Gzeri kapatiimakia
ve bu sekilde yavru Oretimi gerceklestiriimektedir.
O. cerinthidisin biyolojisinin tam olarak ortaya
konmasi igin degisik meyve bahgelerine yerlestirilen
demetler halindeki kamis saplarindan olusan tuzak
yuvalarla iigili calismalar strdurtlimektedir.

Osmia tirleri arasinda O. caerulescens (L.) Dogu
Anadoulu'da, O. cornuta Latreille ve O. rufa L. ise
Bati Anadolu'da daha yaygin olan tlrler olup meyve
agaglarinda stk rastianan  torlerdir. O
caerulescens'in da lzeride durulmasi gereken bir
diger tir oldugu kanaatine varlmig ve yuvasin
tespiti ile ilgili galigmalar strdUriimektedir.

Uludag Aricilik Dergisi Agustos 2008 | Uludag Bee Journal August 2008, 8(3):94-105 97



ARI BiLIMi / BEE SCIENCE

Cetvel 1. liman Iklim Meyve Tirlerindeki Tozlayici (Polinatér) Arn Tirleri (Pollinator Bee Species of

Temperate Fruit Trees in Turkey).

Colletidae
Colletes cascanus Strand.

C. pallescens Noskiewicz
C. eous Morice

C. hethiticuc Warncke
Andrenidae

Andrena trimerana

. flavipes Panzer

A, helvola (L.)

. colletiformis Morawitz
. haemorrhoa (F.)

. cordialis Morawitz

. polita Smith

schencki Morawitz
fuscosa Erichson
apiformis Kriechbaumer
morio Brulle

. cineraria (L.)

. thoracica (F.)

nitida Muller

>

. assimilis Radoszkowski
nigroaenae (Kirby)

. bicolor (F.)

. fulvida Schenck

jacobi Perk.

. limata Smith
ranunculorum Morawitz
incognita Warncke
cypria Pittioni

. dorsata (Kirby)

. transitoria Morawitz

. thomsoni Ducke.

. combinata (Christ)
.carbonaria L.

. bimacuiata (Kirby)

PEELL32B533333> BBBBBBBBIBBR

. tibialis (Kirby)

. minitula (Kirby)

. minutuloides Perkins

. truncatilabris Morawitz
. humilis Imhoff

. panurgimorpha Mavr.
. nana (Kirby)

. wilkella (Kirby)

B e A
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Halictidae
Halictus marginatus Brulle

H. maculatus Smith

H. faflax (L.)

H. tetrazonius Klug

H. frontalis Smith
Lasioglossum linearis Schenck
L. tricinctus Schenck

. leucuzonium Schenck
. calceatumn Scopali

. fratellum Perez

. fulvicorne (Kirby)

. nigripes Lepeletier

. pauxillum Schenck

. pseudocaspis (Bluthgen)
. laticeps Schenck

. costulatum (Kriechb.)
. albipes (F.)

. malachurum (Kirby)

. Skorikovi harputicus
(Warncke)

subfasciatus Imhoff

. inferruptus (Panzer)

. sexnotatum (Kirby)

. morio (F.)

. parvulum Schenck

. politum Schenck

. distinctus patulus

. bicallosus

. paltens (Briille)
Megachilidae
Metallinella leucogastra (Mor.)
Osmia apicata Smith

Q. aurulenta (Panzer)
O. caerulescens (L.}
O. cerinthidis Mor.

it el el ol ol ol el ol

e e S el el el o

0. cornuta gquasirufa Peters

O. cyanoxantha Perez

0. lealana Kirby

O. cypricola Mavromoustakis

O. rufa L.

O. cornigera (Rossi)

Q. forticornis v d Zanden

O. latreillei (Spinola)

Hoplosmia scutellaris (Morawitz)
Protosmia glutinosa (Giraud)

U.Ar Drg. AGuste

P tiflensis (Morawitz)
Chalicodoma derasa
(Gerstaecker)

Ch. hungarica (Mocsary)
Ch.parietina nestorea (Brulle)
Ch.pyrenaica (Lepeletier)
Apidae

Antrophora aestivalis (Panzer)
A. acervorum (L.)

A. pedata Eversmann

A. plumipes (Pall.)
Eucera polflinosa Smith
E. tuberculata (Fabricius)
Tetralonia nana Morawitz
T. ruficornis (Fabricius)
T. compacta Cresson
Xylocopa violacea L.

X. valga Gerst.

X. iris Chrisl

Ceratina spp

B. lucorum (L.)

B. terrestris (L.)

B. pratorum (L.)

. haematurus Kriech.
B. lapidarius (L.)

B. incertus Mor.

B. cullumnus apollineus Skor.
B. niveatus Kriech.

B. vorticosus Gerst.
B
B
B
B

@

. soroeensis F.
. argillaceus Scop,
. subtarreneus latreilfellus Kirby
. armeniacus Rad.
B. sylvarum daghestanicus Rad,
B. ruderarius simulatilis Rad.
B. pascuorum (Scop.)
B. humilis insipidus Rad.
B. h. erzincanensis Ozbek
B. quadricolor Lep.
B. vestalis Geoffroy
Apis meliifera L.
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Apidae

Bal ans: (Apis mellifera L.)'ni da igeren bu familya,
gok degigik gruplardan olugsmaktadir (Michener,
2007). “Odun arilan” olarak bilinen Xylocopa
Latreille (Xylocopinae) cinsi igerisinde yer alan
Xylocopa violacea (L.), X. iris (Christ) ve X. valga
Gerstaecker meyve agaclarin ziyaret eden dnemli
tirlerdir (Cetvel 1). Bunlara Ulkemizin hemen her
tarafindaki meyve tretim alanlaninda
rastlanmaktadir. Xylocopa tirleri yuvalanini gevsek
dokulu 6lii odunlarda yapmaktadirlar. Bu ylzden
agachk alanlara yakin meyve bahgelerinde,
odundan yapilmis bannaklar civarindaki bahgelerde
yogun bir sekilde gorllmuglerdir. Yillar 6nce
yapilmis ve yillanmis ev, ahir, samanliklar ve bahge
iclerindeki  kulibe ve sundurma  seklindeki
binalardaki yap: malzemesi olan odunlar, bu trler
igin 6nemli yuva yapma yerleridir. Hatta kimilerinin
yuvalarini bahge gitleri yapihrken kullanlan kalin
odun kaziklarda yaptiklari da tespit edilmistir. Hizl
ugan ari tirleridir. Iri yapili olduklari igin tozlagmada
oldukca etkili olurlar. Agaglarin ézellikle st dallan
civarinda hizlh bir sekilde ucarak buralardaki
ciceklerde tozlasmayl  gergeklestirmektedirler.
Xylocopinae igerisinde Ceratina Latreille cinsine
giren baz tirlere de rastlanmigsa da bunlar
genelde kiiglik cesamette (2-3 mm) arilar olduklari
igin  lozlasmada g¢ok simrh  dizeyde etkili
olabilecekleri dusliniimektedir. Nitekim Inouye
(1980) kiglk vapil arilanin &zellikle iri gigeklerin
tozlasmasinda 6nemli olmadiklanni belitmektedir.

Apidae familyasinda Eucera Scopoli, Tefralonia
Spinola, ve Anthophora Latreilia cinslerine ait az
sayidaki bazi turlerin de meyve gigeklerini ziyaret
ettikleri  belilenmistir  (Cetvel 1). Bu cinsler
Ulkemizde gok sayida tirl igermekteyseler de
genelde meyve agaglan gigeklerini doktikten sonra
ortaya giktiklari icin meyve agaglarini ziyaret eden
tir sayisi sinirl oimaktadir.

Apidae igerisinde yer alan Bambul anlar (Bombus
Latreille), meyve agaglannin tozlagmasinda cok
onemli olan bir diger yaban arn grubunu
olusturmaktadir (Cetvel 1.). Bombus terrestris ( L.)
1500 m'ye kadar yiikselen rakimda rastlanan bir tlr
ise de ilkemizde genelde rakimin 1000 m ve
altinda olan yerlerde daha fazla yoguniuk
olusturabilmekledir. Ozellikle sahillerimiz boyunca
yaygin olan ve meyve agaglarinin tozlasmasinda
etkili olan bir tir ise de son 20-30 yildan glinimize
dek, buralarin genelde yerlesme yeri haline
getiriimesi ile ancak insanlarin ulagamadig yerlerde

Uludag Ancilik Dergisi Agustos 2008 / Uludag E

veya biraz daha i¢ kesimlerde yoguniuk
olugturabilmektedir (Ozbek, 1997). Agaglik alanlara
uyum sadlamig tirle olan Bombus pratorum (L.), B.
haematurus, B. soroeensis (F.) ve B. pascuorum
(Scop.) agaghk alanlara yakin bahgelerde daha
yogun bir sekilde gorulmektedirler. Agik alanlardaki
bahgelerde B. argillaceus Scop., B. sylarum
dagheslanicus Rad,, B. humilis insipidus Rad., B. h.
erzincanensis Ozbek ve B. armeniacus Rad. sik
rastlanan tlrlerdir. B. nivealus Kriechb genelde
yerlesim  yerleri igerisinde veya yakinindaki
bahgelerde yaygin olarak gorillen bir tlrdir.
Bambul anlan sosyal yasam sirdirmekle olup
bunlarn iscileri, genelde meyve agaglarimin
giceklerini doktiikten sonra ortaya giktiklan igin
meyve afacglaninin tozlagsmasinda erken ilkbaharda
kislama vyerlerinden ¢ikan ana arilar yardimc
olmaktadir. Bambul anfarinin dakikada 12-20 elma
cicegini ziyaret eftikleri saptanmigtir. Bunlar da
Xylocopa turleri gibi iri yapih olmalar nedeniyle,
yogunluklari diiglik dahi olsa tozlagmada etkill
olmaktadiriar. Nitekim Kevan (1990), Bombus ve
Xylocopa tirlerinin birgok bitkilerin tozlagmasinda iri
yapill olmalan nedeniyle kigik cesametli tirlere
oranla daha o6nem tagidiklarini  belirtmekiedir.
Benzer sekilde Bosh ve Kemp (2002) degisik
arastiricilara atf yaparak; iri yapih arilanin gicekleri

ziyaretleri esnasinda  sitigmaya dokunma
olasiliklarinin daha yiksek oldugunu ve tozlasmada
Gok daha fazla etkili olabildiklerini
vurgulamaktadirlar, Carreck ve Williams (1998) da
bambul arilarinin meyve bahgelerinin
tozlasmasinda gok enemli olduklarini

belirtmektedirler. Bambul arilaninin genelde disik
sicakikta ve hafif giseli havalarda dahi aklif
olduklari, bir gigekten digerine gegtikleri izlenmigtir.
Benzer durum Boyle ve Philogene (1983) ve Klug
ve Blneman {1983) tarafindan da
kaydedilimektedir.

Bal arisi (Apis mellifera L.)

Ulkemizin degisik yorelerindeki c¢ok sayida
bahgelerde yapilan gdzlem ve incelemelerde; bal
anlarinin tim iiman iklim meyve tirlerinde gigekleri
ziyaret ettigi belirlenmistir. Ancak bunun ariliklarin
meyve bahgelerine olan uzakliklan ile yakinen ilgili
oldugu goriimistir. Dogu Anadolu'nun deg@isik
yerlerinde yaygin olan bir yabani erik (Prunus sp.)
tirl Uzerinde vyapilan tespitlerde; anlikiarin
bitisiginde olan agaglarda arilarin %95 den fazlasini
bal anisi olustururken ariliklardan yaklagik 2000 m
uzak olan ayni bitkilerde bu oran %50'nin altina
diismektedir. Hatta ariliklardan birkag km uzak olan
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bazi yerlerde bir agactaki balansi sayisi birkag
gegmemektedir. Bu bitkilerin tamamen yaban arilari
ve bazi dipterler tarafindan ziyaret edildigi
saptanmigtir. Balanlarinin tag gekirdekli meyvelerde
bir agagtaki arilarin %81-97'sini, yumusak gekirdekli
meyvelerden elmada %45-95'ini  olusturdugu
saptanmigtir, Free (1993), degisik arastiricilara
atifta bulunarak balanlarinin  meyve agaglarini
ylUksek oranda ziyaret eftigini, bunun meyve
agaclarinin anlarin bulundugu uzakhga bagh olarak
%50-96 dizeyinde oldugunu belitmektedir.
Benedek (1996) an kolonilerinin yakinindaki meyve
agaclarinda an ziyaretlerinin ¢ok fazla oldugunu,
uzaklik arttikga yogunlugun azaldigini ve verimin
distigini belitmektedir. Mishra ve ark. (1976) bir
elma bahgesinde ar kolonilerinden 10 m uzakta
olan agacglarda meyve baglamanin %33, 50 m
uzakta olanlarda %18 oldugunu, uzakiastikca
meyve baglama oraninin distigind, 100 m, 200 m
ve 300 m de bu degerlerin sirasiyla %15, %13 ve
%9 oldugunu belitmektedir. Balana ve ark. (1983)
Romanya'da yaptiklari ¢aligmada; balarilarini vigne
bahcesine hektara 4 ve 2 kovan olacak sekilde
yerlestirdiklerinde meyve baglama orani ve (riin
verimi sirasiyla %17 ve 38 kg, %14 ve 32 kg iken,
kovanlar bahge disinda 400 ve 1000 m'de
oldugunda bu degerleri sirasiyla %10 ve 18 kg, %9
ve 14 kg olarak tespit etmislerdir.

TARTISMA

liman iklim meyve tiirlerinin tretiminde tozlasma
cok 6nem arz ettigi gibi, tozlagmanin zamaninda ve
optimum dizeyde yapilmasi da son derece onemli
olmaktadir. Faust (1989), kimi tir ve varyetelerde
giceklerin tam olarak agiimasini izleyen 3. ve 4.
ginlerde, hatta bazen ilk 2 ve 3 giin igerisinde
tozlasmanin gerceklesmesi gerekligini belitmekte
ve geg kalindiginda yumurtalikta dejenerasyonun
bagladigini vurgulamaktadir.

Ulkemizde iiman iklim meyve tirerini, basta
balarisi ve yaban arlar olmak Gzere degisik takim
ve familyalara giren 150 civarinda bdcek tlrlnin
ziyaret ettigi belirlenmigtir. Anlar digindaki bécek
gruplarinin tozlasmaya Kkatkilarimin turlere gore
farkiiiklar gostermekle birlikte genelde gok sinirl
diizeyde oldugunu vurgulamak gerekmektedir.

Anilar, Hymenoptera takiminin Aculeata grubunda
Apoidea Gst familyasinin  bir  bélimid  olan
Apiformes'i olusturan bocekler olup yeryOzlnde
simdilik tanisi yapilmis 18 000'e yakin art tdrd
bulunmaktadir (Michener, 2007). Ulkemizde ise 2
000 civarinda tir oldugu tahmin edilimekiedir.

Anlarla gicekler arasinda karsilikli yararlanmaya
yonelik bir iligki meveuttur, Arilar, ¢igekleri nektar ve
polen toplamak amaciyla ziyaret ederler. Birincisi,
kendi enerji ihtiyaglarimi kargilamak, ikincisi de
larvalanmin - gidasini temin  etmek igindir. Bu
ziyaretler sonucu tozlasma ve  dollenme
gergeklesmektedir,

Balans: (Apis mellifera L.)min tas c¢ekirdekli
meyvelerde bir adagtaki anlann  %B81-97'sini,
yumusak cekirdekli meyvelerden elmada %45-95'ini
olusturdugu saptanmistir. Birgok aragtincilar da
benzer sonuglar almiglardir: Menke (1952) meyve
adaclanini ziyaret eden anlarin %75'ini, Smith
(1952) %60'in1, Dyce (1958) %95'ini, Free (1966)
%87 'sini, Simidchiev (1978) %92-99'unu ve Boyle

ve Philogene (1983) %50-B0'ini  balarisinin
olusturdugunu belitmektedirler. Birgok
aragtirmacilar, modern tanmsal sistemlerde

balarisinin meyve bahgelerinin toziasmasinda en
onemli  tozlaywcilar arasinda yer  aldigini
vurgulamaktadirlar  (Williams,1994; Morse ve
Calderone, 2000; Sharma ve ark., 2004),

Bal arilarinin bitkilerin tozlagsmasindaki 6nemini gtz
6nlne alan ABD, Kanada ve birgok Avrupa
tilkelerindeki yetistiriciler, bal arlarindan
tozlagmada azami derecede yararlanmak igin an
kovanlarin kiralayip  bitkilerin giceklenme
donemlerinde bahgelerine yerlestirme cihetine
gitmislerdir (McGregor, 1976; Free, 1993 ve
icerisindeki  kaynaklar).  Nitekim Morse ve
Calderone (2000) ABD'de 1998 yilinda 2 500 000,
Kanada'da ise her yil 47 000 an kovamin
lozlasmada kullanilmak amaciyla kiralandigini
belitmektedirler. Ayni arastiricilar, ABD'de
aricilarin birgogunun tozlagmada ari kiralama ile
elde edilen paranin ayni il Uretilen balin degeri
kadar oldugunu vurgulamaktadirlar. Kevan (1997)
elma bahgesinde hektar basina bir kovan
yerlestirdiginde her elmada bir adet ilave gekirdek
meydana geldigini, bunun da daha iri ve simetrik
meyvelerin olugmasina neden oldugunu belirtirken
bu durumdaki elmalarin %5-6 ilave gelir sagladigini
vurgulamaktadir. Ayni arastiric, tozlasma igin
olusan masrafin elmadaki Gretim maliyetinin %1'ine
tekabtil ettigini, fakat yetistiricinin gelirine katkisinin
bu masrafin 700 kati olduguna isaret etmektedir.
Ingiltere'de 274 000 balarisi kolonisinin bulundugu,
bu arlarin ticarl olarak Gretilen tarimsal Urinlerde
tozlagsmay: gergeklestirerek yaptiklan katkinin yilda
200 milyon Pound iken, bal dretiminden elde edilen
geliin  yilda 15-25 milyon Pound oldugu
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belitiimektedir (Carreck ve Williams, 1998; Temple
ve ark., 2001).

Balanisindan tozlasmada daha fazla
yararlanabilmek igin son ylllarda ar:lan cezp ed:ca
ticari preparatlar { Bee«Here , Beeline”, Beelure®,
BeeScent", ve Pollenaid®) kullanimaktadir. Bunlar,
daha gok anlar igin fazla c¢ekici olmayan tir ve
gegitler igin kullanildigi gibi, bahgenin yakinina veya
etrafina yerlestirilen kovanlarda arilarin ig kisimlara
da yénelmelerini saglamak amaciyla
kullanilmaktadir (Delaplane ve Mayer, 2000).

Ulkemizde balarisindan loziagsmada yararlanmak
Igin yeterince gaba gdsteriimemektedir. Hatta yakin
zamanlara kadar aricilarla bitki Greticileri arasinda
devaml bir sdrtiisme olmaktaydi. Bu da tarimsal
ilag uygulamalarindan anlarin olumsuz ybnde
etkilendikleri diigtncesinden kaynaklanmaktaydr.
Hatta kimi aricilarin arilarin bitkilere zarar verdidi
dusincesinde  olduklan  dahi  gbzlenmigtir.
Giinimuzde durum giderek iyiye dogru gitmektedir.
Son yillarda bahge sahiplerinin arilarin bitkilerin
tozlasmasindaki onemini kavramaya basgladiklar
anlagiimaktadir. Baz bitki Ureticilerinin  arilan
bahgelerinin yakinina konmasini saglamak igin &zel
gaba gbsterdikleri olmakta ise de heniiz
yetistiricilerin kovan kiralama cihetine gitmedikleri
gorlilmektedir. Bu konuda Ureticilerin  egitiimesi
gerekmektedir. Tanmsal dretimde tozlagmanin
Gneminin yetistiricilere kavratilmasi yoninde son
yillarda belirgin bir gabanin oldugu dikkati
cekmektedir.

Bir yandan balansindan bitkilerin tozlasmasinda
azami derecede yararlanma gabalar stirdtrOitrken
diger yandan kimi arastincilar, yaban arlarinin
gnemini vurgulamakta; balarisinin birgok bitkilerin
tozlasmasinda vyeterince etkili olmadigini ileri
strerek bu konuda yaban arilarindan
yararlanmanin gerekliligi (zerinde durmaktadirlar
(Bohart, 1972; Torchio, 1987, 1989, Kevan ve ark.,
1990; Westerkamp, 1991; Bosch ve Kemp, 1998).
Yaban an tlrleri arasinda meyve agaglarinin
tozlasmasinda en fazla Gzerinde durulan Osmia

Panzer (Megachilidae) cinsine giren tlrlerdir.
Nitekim  Maeta  (1990) Osmia  comifrons
(Radoszkowski)'un meyve agaglarninin

tozlagmasinda balarisinin B0 katina varan oranda
etkill oldugunu tespit etmigtin. O. cornifrons
Japonya'da, O. lignaria Say ABD'de ve O. cornuta
(Latreille) Avrupa'da kilttire alinarak ticari olarak
Uretilen tdrlerdir (Bosch ve Kemp, 2002). Q.
cornuta'nin Ispanya ve Fransa'da ozellikle badem,

Yugoslavya'da ise elma bahgelerinde kullanidig
belirtilmektedir (Krunic ve ark., 1991; Calzadiila ve
ark., 1997; Bosch ve Kemp, 2002). O. lignaria'nin
ABD ve Kanada'da elma, kiraz ve badem
bahgelerinde kullanildigi, bu nedenle balarisinin
tozlasma amaciyla kullaniminin giderek azaldig
vurgulanmaktadir (Bosch ve Kemp, 19899; 2001).
Bir diger tiir olan O. cornifrons'un Japonya'da elma
bahgelerinde kullaniminin 1981'de %10, 1990'da
%50 iken 1996'da %70%in (zerine gikhig
belitiimektedir (Maeta, 1990; Batra, 1998). Batra
(1998) O. cornifrons'un Japonya'dan ABD'ye ithal
edildigini ve orada da ticari olarak Uretildigini
vurgulamaktadir. O. cornifrons ayni amagcla Cin ve
Kuzey Kore'de de kullamimaktadir (Xu ve ark.,
1995). Osmia rufa Avrupa’da kiiltiire alinan bir diger
tir (Free and Williams, 1970) olup Ulkemizde de
6nemili oldugunun vurgulanmasi gerekmektedir.

Bu calismada; yukanda da deginildigi gibi, Osmia
cerinthidisin (lkemizde meyve adaclarini ziyaret
eden yaban arilar igerisinde en yaygn ve
populasyonu oldukga yilksek olan bir tir oldugu
ortaya konmustur. O.cerinthidis'in bu potansiyeli
gbz o6nune alinarak biyolojisinin arastinimasinda
bazi mesafeler kaydedilmisgtir (Rozen ve Ozbek,
2005). Kiitire almada gerekli olan temel bilgilere
yonelik tuzak yuvalarla ilgili galigmalar devam
ettiriimektedir. Osmia tiirleri arasinda
O.caerulescens da Uzerinde durulmas! gereken bir
diger yaban ari tUrl olup bunun da biyolojisi
araslinimaktadir.

Ulkemiz  kosullannda  meyve  bahgelerinde
tozlasmanin optimum dizeyde olmasini saglama
agisindan, balarisindan azami derecede
yararlanmak igin kovan kiralanmasi cihetine
gidilmesi yaninda, yaban arilarimin da asla ihmal
edilmemesi gerekmektedir. Toprakta yuva yapan
gruplar arasinda yer alan ve meyve bahgelerinin
tozlasmasinda onemli olan Andrenidae, Haictidae
familyalari, Anthophora ve Bombus cinslerinin yuva
yapabilecekleri islenmemis bos alanlara ciddi bir
sekilde ihtiyaglari olmaktadir. Bunlann varliklarini
devam ettirmeleri ve tozlagmada etkili olabilmeleri,
polen ve nektar kaynaklarinin bollugu yaninda,
uygun yuva yapma yerlerinin bulunmasi ile dogru
orantlll olmaktadir. Bu da bahge kenarlarinda
islenmemis bos alanlarin birakilmasi ile alakal
olmaktadir, Onemli olan bir diger husus da
bahgelerin civarindaki kuru otlann yakilmamasi
gerekmektedir. Bunlarin  birgogunun govdelerini
yabanarilari yuva yapma yeri olarak
kullanmaktadirlar, Bu wve benzer konularda
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halkimizin ~ ve
gerekmektedir.

yetistiricilerin  bilgilendirilmesi

Vurgulanmasi gereken énemli bir husus da; anlarin
tarimsal Uretimdeki 6nemileri yaninda biyolojik
cesgitliligin varhigi, devami ve biyolojik dengenin
olusmasindaki onemleridir (Kevan ve ark., 1990;
Kevan 1999)

Tegekkiir: Makalenin hakemligini yapan ve degerli
gorlslerini  sergileyen  isimleri  zikredilmeyen
danigmanlara igtenlikle tesekkir ederim.
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The climatic conditions and topographical structure of Turkey is very suitable for grown good quality of
temperate region fruits, apple (Malus domestica Borkh), pear (Pyrus communis L.) and plum (Prunus
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domestica L.). Most cultivars of apple, pear, plum, sweet cherry (Prunus avium L.), and almond (Prunus
dufcis (Miller) D.A. Webb) are self-unfruitful. Therefore, cross-pollination is usually the most yield-limiting
factor in growing of these plants. Peach and nectarine (Prunus persica L.), apricot (Prunus armeniaca L.),
and sour cherry (Prunus cerasus L.) are largely self-fruitful, Even self-fruitful species and cultivars benefit
from insect pollination.

About 150 insect species, in various orders and families, were recorded visiting temperate region fruit flowers
in Turkey. Among the beetles common and abundant species are Omophlus caucasicus Kirsch.
(Alleculidae), Tropinota hirta (Poda) and Oxythyra cinctella Schaum (Scarabaeidae) occurring in the fruit
flowers. They fly from one flower to another and might pollinate some flowers, but they forage in the flower
for a long time and usually damage not only pollen but other parts of the flowers. They can be treated as
harmful pollinators, Various species of flies (Diptera) in different families were noted visiting flowers of fruit
trees. Among them some species in the family Syrphidae, particularly Eristalis tenax (L.), E. arbustorum (L.),
and E. pertinax (Scopoli), can be accepted favored pollinators. Numerous species of wasps (Hymenoptera)
in various families, especially Vespidae, were detected as flower visitors, their role in poliination can be
accepted accidental.

As orchard pollinators 123 bee species, including honey bee (Apis mellifera L.), were recorded visiting
flowers of temperate fruit trees in Turkey (Table 1). They are the most important pollinating insects, as in the
other countries growing these plants. As wild bees in the family Colletidae Colletes cascanus Strand is very
abundant, especially on apple flowers in eastern part of the country, The genus Andrena Fabricius
(Andrenidae) are early emerging bees, therefore they are very important on the pollination of particularly
almond and apricot trees. About 40 species of Andrena were recorded visiting fruit trees. Of which, Andrena
flavipes Panzer, A. dorsata (Kirbby), A. polita Smith, and A. morio Brulle were the most abundant and
commen species. Particularly A. flavipes has special importance in this respect. The genera Halictus Latreille
and Lasioglossum Curtis (Halictidae) together comprise about 30 species; among them Halictus marginatus
Brulle, H. malachurus Smith, H. frontalis Smith, Lasioglossum albipes (F.), L. faticeps (Schenck) and L.
tricinctus (Schenck) were more abundant. In the family Megachilidae about 20 species were recorded with
more than 10 Osmia Panzer species. Osmia cerinthidis Morawitz is the most common and abundant
species. Attention has focused lately on the use of Osmia species as pollinators of fruit trees: Osmia
cornifrons (Rad.), O. lignaria Say and O. cornuta (Latreille) have been using commercially as fruit tree
pollinators in Japan, the USA and Europe, respectively. Therefore attempt has been started to study the
biclogy of O. cerinthidis and it was found that O. cerinthidis used the vacated cells of Anthophora fulvitarsis
Brulle and A. plagiata (lliger) (Apidae) as cavities for the construction of brood chamber. Trap nesting
studies on Q. cerinthidis are going on in the field. In the family Apidae Xylocopa violagea (L.), X. valga
Gersttaecker, X. iris (Christ), and various bumble bee (Bombus Latreille) species are effective fruit tree
pollinators. Bombus pratorum (L.), B. haematurus, B. soroeensis (F.) ve B. pascuorum (Scop.) are abundant
in the orchards near the wooded areas. B, argillaceus Scop., B. sylvarum daghestanicus Rad., B. humilis
insipidus Rad., B. h. erzincanensis Ozbek, and B. armeniacus Rad. are abundant in orchards present on
open areas. Both of Xylocopa and Bombus species are fast flying bees and mostly visit the flowers on the
upper parts of the trees. Xylocopa species are usually abundant in the orchards near villages and adjacent to
wooded area due to finding nesting places easily.

Honey bee, Apis mellifera is the most important pollinator provides pollination in archards and account for
45-97% of bees visiting flowers of fruit trees depending on the species of trees. Although there are about 4
million bee colonies in Turkey large populations of honey bees are needed to pollinate flowers of temperate
tree fruits in Turkey. Pollination problems have generally been ignored. Fruit growers recently started to
recognize the necessity of bees in growing fruits but unfortunately renting colonies for pollination purposes
has not started yet. Just they let beekeepers to move their colonies adjacent to their orchards. With the
decline of both wild and domestic pollinator populations, pollination management is becoming an increasingly
important part of fruit growing in Turkey,

Finally, although the versatile honey bee is a satisfactory pollinator for many crops including fruit trees, wild
bee species can also be used in orchards in Turkey as several species of mason bees (Osmia spp.) have
been using for orchard pollination worldwide.

Key Words: pollinator insects, pollinator bees, wild bees, Osmia cerinthidis, fruit trees, Turkey
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ERKEK ARI YETISTIRICILIGI ve BALARISI (Apis mellifera L.)
KOLONILERI iGIN ONEMiI

Drone Rearing and its Importance for Honey Bee (Apis mellifera L.) Colonies
(Extended Abstract in English can be found at the end of this article)

Ahmet GULER
Ondokuz Mayis Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni B6limi 55139 Kurupelit, Samsun

Ozet: Bu galismada erkek arilarin koloni verimliligindeki 6nemi ve yetistiriciligi degerlendirilmistir.
Koloni verimliliginde erkek ari ile ana arninin etkileri esittir. Bu nedenle erkek ar yetistiriciligi ana arn
yenistiriciligi kadar énemlidir. Yeterli sayida erkek ari ile cifttesemeyen ana ari bir aricilik sezonunu
verimli bir sekilde gikaramaz. Ciftlesme yetersizligi olan bu ana arilarin oldugu koloniler yeterli isgi
ari yetistiremediklerinden verimleri de disik olur. Erkek ari, verim ve davranislan bilinen
kolonilerden yetistirilir. Erkek ari anasi olacak koloniye sonbaharda erkek ar gozlu petek verilir.
Ana arinin erken baharda bu peteklere yumurtiamas! saglanir. Daha sonra bu yumurtalar larvaya
 déniistiikten sonra besleyici koloniye aktarilir. Koloni besleme programina alinir ve belirli araliklaria
kapall yavru takviyesi yapilir. lyi yonetilen ve yonlendirilen bir erkek ari anasi koloni bir sezonda

yaklagik 140-150 adet ana arinin déllenmesini saglayacak kadar erkek ari tretir.

Anahtar Kelimeler: Balarisi, Apis mellifera, Erkek ari, Onemi, Yetistiriciligi

Erkek arimin 6nemi

Erkek arilar her ne kadar treme ve genetik yapinin
araci olarak goriiliyor olsalar da bal ansi kolonileri
icin 6nemli bireylerdir (Laidlaw, 1879). Koloni
verimliliginde genetik potansiyel yoniinden ana
arinin etkisi kadar baba tarafini olusturan erkek ar
da énemli etkiye sahiptir (Ruttner, 1972; Rhodes,
2002). Hatta erkek arilar kromozom yapilar geregi
haploid canlilar olduklar igin koloni bireylerinin
davranislarinda daha nemli etkiye sahiptirler. Bu
nedenle verimli koloniler yetistirimek istendiginde
ana ve erkek ariya ayn diizeyde sans verilmelidir.
Aksi takdirde Tlrkiye'de ana ar yetigtiriciliginde
uygulandigi gibi tek tarafa (ana anya) sans taninir
ve damizlik kolonisi (ana an anast) ona gore segilir
ise verimli materyal Gretiminde Gnemli bir eksiklik
meydana gelir (Rothenbuhler ve Kulincevic, 1979,
Giiler, 2008). Ciinki koloninin olusacak olan isgi ari
déllerinin sahip olduklar fizyolojik, morfolojik ve
davranigsal tim ozellikleri ana ve baba farafini
olusturan  koloni ana  anlarimn  genetik
potansiyellerine gbre sekillenir (Cobey, 1983,
Rinderer, 1986; Ruttner, 1988; Rhodes, 1999;
Keryn ve ark., 2002).

Erkek arinin koloni verimliligindeki bir diger dnemli
etkisi ise ana an kalitesinin 8l¢usi olan dollenmis
yumurta yumurtiamasiyla olan dodrudan iligkiye
dayanir (Kaftanoglu ve ark., 1992). Yeterli sayida
ve kaliteli erkek an ile ciftlesemeyen ana arilarin
yeterli sperm depolayamadiklarindan ekonomik
kullamm soreleri daha kisa olur (Geng, 1990).
Cunki bir ana ar bir aricilik sezonunda yaklagik 2
milyon sperm tOketir. Ana ari 3 milyon sperm
depolamis ise ikinci sezonu gikarma sansi azdir
(Woyke, 1967). Bu tip ana arilar ekonomik
olmadiklari gibi bazen bir aricilik sezonunu bile
gikaramazlar ve koloni ana ariy! yenilemek zorunda
kalir (Woyke ve Jasinski, 1978). Bu da ana arinin
Uretim sezonu igerisinde isi yanm birakmasi
anlamina gelir. Ayrica, yetersiz ana anl koloniler
yeterli is¢l an kadrosuna sahip olamadiklanindan
verimli olamaziar (Rhodes, 2002; Cobey, 2007).
Ulkemizde ana ari konusunda yagsanan sorunlardan
biri bu olabilir. Bundan dolay) ana an yetigtiriciligi
yapan isletmeler oOncelkli olarak erkek an
yetistiriciligine dnem vermelidirler (Gller, 2006).
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Baz aricilar erkek ari Uretimini pahali, erkek arilari
ise koloni bahini tiketen ve is yapmayan gereksiz
bireyler olarak gorurler. Yapilan baz galigmalar
erkek ar Oretiminin  koloninin  verimi  (izerine
olumsuz etkisinin fazla olmadigini géstermektedir
(6rn: Cobey, 1983). Ancak erkek ari gozli petek
bulundurulan  kolonilerin  digerlerine gore bal
verimlerinin énemli dizeyde daha dislk oldugu
belirlenmistir (Seeley, 2002). Bir aricilik igletmesi
ana ariy) digaridan ticari yolla temin edip kullaniyor
ise bu isletmede erkek ari yetistiriciliginin ok
onemli bir anlami yoktur. Ancak igletme kendi ana
arisini kendisi yetistiriyor veya ariliktaki kolonilerin
dogal olarak kendi Kkendilerine ana ar
yenilemelerine izin veriliyor ise bu isletmede erkek
arilarin énemi blytktir.

Sitolojik yapisi itibariyle erkek arinin dnemi

Erkek ari déllenmemis yumurtadan olugtugu igin
ana arinin genetik temsilcisidir. Ana arinin kendisi
dollenmis yumurta hiicresinden meydana gelir ve
cinsiyet lokusunda heterozigot diploid yapidadir,
Ana arimin yumurtiadigl her bir yumurta hicresi ana
arinin heterozigot diploid yapidaki bu setlerinden
sadece birisini temsil eder. Ana an bu setlerden
birisini anasindan digerini de babasindan alr
(Cornuet, 1986). Déllenmemis yumurta hiicresinden
olusan (partenogenetik) her bir erkek ari da sitolojik
olarak haploid yapida 16 kromozomludur ve ana
arinin sahip oldugu bu setlerden sadece birisini
tasir. Bu nedenle erkek arilar esasinda kendi
analarinin genomunu olusturan biiylkanne ve
biiylkbabasinin  genetik temsilcileridir.  Erkek
anlarin anne tarafindan bliyUkbabalar oldugu
ifadesinin sebebi budur. Her erkek ar yaklagik 9—
10 milyon sperm hiicresi Gretir ve bu sperm
hiicrelerinin timi genetik olarak tzdestir. Anlardaki
bu sitolojik yapi, aslinda gok lieri diizeyde geligmis
bir genetik kopyalama bigimidir (Collins, 1986;
Rinderer, 1986).

Koloninin  dogal kosullarda
yetigtiriciligine yénelmesi

erkek an

Bir ari kolonisinin dogal olarak ne amagcla ve hangi
kosullarda erkek an yetistirdigi bilinir ise erkek ari
yetistirme agisindan blylk kolaylik saglar. An
kolonisi erkek ariyi genelde kendi ihtiyacina ve
kendi istedine gore ayarlar, Bu nedenle, ana ar
yetistiricileri, erkek ar uretimi igin uygun olan
kosullardan vyararlanarak veya uygun kogullari
kendileri yaratarak bu isi bagarabilirler. Genelde ari
kolenisl dreme ve gogalma Ihtiyaci duydugunda
erkek an yefistirmeye yonelir. Koloni, dogal
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kosullarda; cogalma, ogul davranigina yonelme,
peteklerde bos yavru gozlerinin  varliginda,
anasizlik, ana ari yenileme ve kolonide ana an
olacak larvanin bulunmasi, gida kaynaklarinin
(nektar ve polen) zenginligi ve hava sicakligi gibi
cevresel kosullarda erkek ari yetistirme ihtiyac
duyar (Cobey, 2004), Ihtiyag duydugunda petekler
Uizerinde yeni erkek ari gézleri insa edebildigi gibi
mevcut iggl an gozlerini de erkek an gozlerine
dénistirebilir. Nektar ve polen kaynaklari
yoninden mevsim lyi gériimediginde mevcut erkek
an yumurla ve larvalan isc¢i anlar tarafindan imha
edilir ve ergin erkek arlar da kovan digina atiiir.
Ancak ana ar yetistiriciliginde, 1slah galigmalarinda
ve yapay tohumlama amach kullammda ise erkek
ari yetigtiriciligine zorunlu ihtiyag vardir (Ruttner,
1988; Cobey, 2004). Bu durumda da erkek ari
yetistiriciligi uygun dénemde ve planlanarak yapilir.

Bir ar kolonisi birkag ana annin ciftlegmesi
amaciyla binlerce erkek arn yetistiir,. Ana an
yetistiricilerinin  gogu, kolonilerinin  dogal olarak
yetistirdikleri erkek ari olusumuna glvenirler. Bu
uygulama istenilen baganl ¢iftlegme igin her zaman
guvenilir degildir. Ayrica bu yaklagim kaliteli erkek
ari dretimi icin de yeterli degildir. Istenilen kalite ve
miktarda erkek arn dretimi, kolonilerin bu amacla
yonlendirilmeleri ile mumkindir (Rhodes, 1999;
Page ve Laidlaw, 1982; Cobey, 2007). Yapay
tohumlama cgalismalarinda, aymi anda ve gok
sayida, istenilen yas ve sayida erkek ariya ihtiyag
duyulur. Bu kolay bir is degildir ve vyapay
tohumlamayr kisitlayan en onemli faktGrierden
birisidir (Kaftanoglu ve Peng, 1982).

Erkek an yetistiriciligini etkileyen faktorler

Ulkemizde meveut ana an yetigtiricilerinin erkek ari
yetistirmeyi dnemsemedigi ve ilgili teknikleri tam
olarak bilmedigi dustntulmektedir. Bunun en blyik
nedeni ise ari biyolojisi ve giflesme davranigmin
veterince bilinmemesidir. Ayrica gerek kontrolld
gifiestirmede ve gerekse ana ari yetigtiriciliginde
dogru zamanda, istenilen sayi ve kalitede erkek ar
yelistimek ana an yelistirmekten daha zordur.
Bunun sebepleri ise;

+ Erkek arlar daha geg cinsel olgunluk
yasina gelirler,

+ Erkek ar yetistiriciligi mevsimseldir,

+ Kontrolll ana ar yetigtiriciliginde gok
sayida erkek ariya ihtivag duyulur,
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+ Erkek arimin  Gnemi
yeterince bilinmemektedir,

ve yetistiriciligi

+ Dogal ciflesmede ana anlann yeterli
sayida erkek ar bulabilecegi yaklagimi vardir.

Tablo 1'de gériildiga gibi ana arilarla erkek anlann
ergin hale gelme sireleri ile cinsel olgunluga gelme
yaglar birbirinden oldukga farkhdir. Ana an
yetistiriciligine  baslamadan vyaklagik 2 hafta
onceden erkek ar yetistiriciligine baglanmahdir.
Koloniyi bu ise yonlendirmeden 6nce isgi arn
mevcudu ayarlarir. Ari kolonisinde yetigtirilecek
erkek an sayisinin dogal bir seviyesi vardir ve
koloni yetistirecegi erkek ar sayisini ayarlar ve
bakabilecegi sayida erkek ar yetistirir (Cobey,
2004).

Erken ilkbahardan baslayarak kolonilere bol
miktarda polen ve serbet takviyesi yapilir ise isgi ari
mevecudu hizli bir sekilde artar. Koloni ortamindaki
beslenme dedgisiklikleri ve sicaklik dalgalanmalan
erkek ari tretimini ve (retilen erkek anlarin cinsel
olgunluga gelmelerini Snemli dlzeyde etkiler.
Mevsim itibariyle erkek ari yetistiriciliginde en bilyk
sorun, erken ilkbahar, geg sonbahar ve esas neklar
akim dénemlerinde gorilir (Guler ve Alpay, 2005).
Sebep, esas nektar akim déneminde koloninin bal
depolama egilimi icerisine girmesi, erken ilkbahar
déneminde havalarin sirekli degiskenlik gostermesi
ve sonbaharda ise yeterli polen bulunmamasidir.
Ayni yastaki erkek arilarin sperm miktarinda (say)
ve cinsel olgunluga gelme sureleri arasinda da fark
vardir (Woyke 1967. Nguyen 1999). Digik sicaklik
spermin testislerden vesicula seminalise géglni
geciktirir. Erkek ari 34 C'nin altindaki sicakliga
hassastir. 31 "C’ de cinsel olgunlagmalar gecikir ve
28 °C'de ise bu ok ciddi bir sekilde aksar (Ruttner,
1988). Bol miktarda polen takviyesi, erkek arlarin
yavrulu gerceveler arasinda muhafaza edilmeleri ve
yer daraltma ile bu olumsuzluklar kismen gidermek
mimkiindir, Bal hasadi sirasinda bol arn ekmegi
depolanmig gerceveler uygun sartlarda muhafaza
edilmek kosuluyla bu amag igin kullanilabilir. Ancak
koloni taze polen buldugunda daha fazla ve daha
kaliteli erkek ari yetigtiri. Glnde yaklagik 250-400
g arasinda degisen miktarda polen ile beslenen ve
uygun sicakliklarda (30-32 °C) tutulan koloni erkek
ar) yetistiriciligini slrdGrlr, Kisacas: erkek ar anasi
olacak koloninin verim dizeyi ve lretecedi kaliteli
erkek ar kapasitesi godunlukla su hususlara
baghidir;

+ Ozellkle taze polen, bal ve bol serbet
takviyesi yapiimali,

« Erkek ar anasi olacak koloninin ana arisi
bir yagin Gzerinde olmall,

« Erkek ari anas! koloniye sonbaharda erkek
ari gbzl(l petek verilir ve mevsim igerisinde
petek sayisi arttirilir,

= Erkek ar anasi olacak koloninin ana ar
uretim kolonisi (baglatici) kadar bakima
ihtiyaci oldugu unutulmamal,

« Belirli araliklarla kapali yavru takviyesi
yapiimali,

« |klim sartlarinin uygun olmasi &nemli bir
avantaj saglar (Nguyen, 1999).

Mevsim kosullarina bagh degismekle birlikte erkek
arl émril 55-60 glindir. Koloni ortaminda iggl ari
mevcudu ve yas dagiimi degistikge ve geng isgi ar
sayisi azaldikga erkek ar Uretimi de azalir. Ticar
amagla ana an yetigtiriciligi yapiimak istendiginde
oncelikle erkek ar anasi olacak koloni belirlenir ve
yonlendirilic. Basglatici hazirlama, larva transfer
tarihi, ciftlestirme kolonisi sayisi, ilk ¢ikis tarini,
stoklarin tamimlanmalar, giftlestirme  bolgesine
nakiller, uygulanacak ¢iftlestirme yontemleri gibi
hususlar kayit altina alimir (Gller, 2006).

Tablo 1. Ana ve erkek ari bireylerinin ergin, cinsel
olgunluk ve tohumlama yaslar

Diinemler ANA ARI ERKEK ARI
Ergin Hale
Gelme 16 24 rm

Cinsi Olgunluk| -6 giin 6-7 giin
Yasi l l
Tohumlama I T
4.5 6-7

Yin lg&n l giin

TOPLAM SURE: 26-27 giin | 37-38 giin

Erkek ari anasi olacak koloninin segimi ve
hazirlanmasi
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Bunlar damizlik degerleri bilinen kolonilerdir. Bal
verimleri, ilkbahar gelisimleri, hirginlik ve bazi
hastaliklara duyarlilik gibi ézellikleri beliflenmis ve
sertifikalandiriimig  kolonilerdir. Erkek ari anasi
olacak koloni, ebeveynlerinin, kiz kardeslerinin (5z,
tivey ve slper kizkardesler) ve dallerinin verimleri
degerlendirildikten sonra segili. Bu kolonilerde
olmasi arzulanan ozellikleri ise o yoredeki aricilann
ortak tercihleri belirler (Krivizov, 1976; Rinderer,
1986; Ruttner, 1988: Cobey, 2007).

Ana ariya erkek an yumurtas! yumurtiatma

Baba olarak kullanimina karar verilen koloniye geg
sonbaharda, daha once yavru yetistirmede
kullamimig ve hafif siyahlagmig erkek an gézll bir
petek yavrulu gerceveler arasina yerlestirilir
(Ruttner, 1988: Cobey, 2004). likbahar geldiginde
ana ar bu erkek ar gozlli petege yumurtiar. Bu
petek bu koloniden alimir ve erkek ar yetistirme
veya erkek ar bakicilign amaciyla hazirlanan bir
baska koloniye acik yavrulu gergeveler arasina
gelecek gekilde yerlestirilir. Ancak burada ana arn
petee yumurtladiktan sonra gergeve hemen
damizlik koloniden alinmamaldir. Bu yumurtalarin
larva haline gelmeleri beklenmelidir. Aksi halde
bakici-besleyici koloni bu erkek ari yumurtalarini
iptal edebilir. Erkek larvali gergeve erkek anasi
koloniden alindiktan sonra yerine yeniden bos
erkek gozli petek verilir.

Fazla sayida erkek an dretimine ihtiyag var ise
ciftlesmesine izin verilmemis ve CO, uygulamasi ile
yumurtlamaya tesvik edilen ddllenmemis ana
ar/anlardan yararlanma yolu tercih edilir. Bu
durumda ana annin kaynak kolonisi performans
testinden gegirilir fakat bu erkek ana kolonilerinin
test edilmesi kadar bilgilendirici degildir. Bu
déllenmemis ana arilar yaklagik 12-14 ginluk yaga
geldiklerinde yumurtlamaya baslar. Bu tir ana
arilarin oldugu kolenilere bol polen ve serbet
takviyesi yaninda belirli araliklarla kapal isgi an
gozlii petek takviyesi yapilir. Isgi an takviyesi
yapllmaz ise bu kolonilerin yetigtirecekleri erkek
arilar kaliteli sperm Uretemeyecekleri gibi, yeni isgi
ar bireyleri katiimadigindan koloni kisa bir stre
igerisinde soner (Ruttner, 1976).

Bakici-besleyici koloni hazirlamak

Erkek ari larvalan bakic) koloniye transfer edilir ve
burada itinali bakim kosullarinda tutulur. Besleyici
kolonide yer dUzenlemesi yapilir ve tUm
gergevelerin isci an ile kaplh olmalar sadlanir. Béyle
bir bakici-besleyici koloni yaklasik 1500-2000

erkek ar larvasina bakicilik yapabilir (Mackensen,
1955; Ruttner, 1976). Bakici-besleyici koloni ana
arili olabildigi gibi ana arisiz da olabilir. Bu koloniye
verilecek erkek ari larvalarn, bu amagla yapiimis
ozel kafeslere yerlestirilerek verilir. Burada erkek an
larvali petekler isgi an larvall peteklerin arasina
yerlestirilir, Ana arili koloniler bakici-besleyici olarak
kullanilacaklari zaman Kulugkaligin Gzerine ana ari
1zgaras! konulur ve erkek ari larvalarinin bulundugu
petek balliktaki yavrulu petekler arasina yerlestirilir.
Aksi takdirde ana arimin yumurllamasi amaciyla
erkek ari larvalari iptal edilebilir (inci, 1999).

Erkek arn anasi olacak koloni sayisi ve ihtiyac
duyulan erkek ari sayisi

Damizlik nitelikte erkek ar anasi olacak olan bir
koloni en fazla 4-5 cergeve veya 3200-4000 cm’
gibi bir kulugka alani kadar erkek ar tretebilir. Bu
da yaklagik olarak bir Uretim sezonunda 9000-
10000 ergin erkek ariya tekabiil eder. Béyle bir
erkek an anasi koloni bir Oretim sezonunda
yaklagik 150-160 adel ana arnnin basanl
giftesmesi igin yeterlidir. Kanimizca, bu durum
dikkate alindiginda 1500 ana an (retecek olan bir
ana an UOretim isletmesi yukanda belirtilen
ozelliklerde en az 10 adet erkek ari anas: olacak
koloni bulundurmalidir.

Yapay tohumlama amaciyla erkek ari toplama

Yapay tohumlamada kullanilacak erkek arilarin
cinsel olguniuk yasina gelmis clmalari dnemlidir,
Erkek ari cinsel olgunluk yagina 12—-14 ginde erigir.
Yapay lohumlamada yararlanilacak erkek arnlar 12—
20 gunliik yasta olmalidir. Geng erkek arilar (8—10
glinlik) ince sulu agik beyaz renkte semen dretir ve
bu semen gogunlukla mukoz sivisi ile karigir. Oysa
12 gunlik ve daha yukar yasta olan erkek arilarin
trettikleri semen krem rengindedir ve kar beyazi
renkte olan mukozdan kolayca fark edilir. Dort
haftalik veya daha yukar yasta erkek ari kullanimi
ise uygun degildir. Bu erkek arlar kullanildiginda
daha az sperm spermatekada depolanir ve ana ari
yumurta kanalinda kalintiya sebep olur ve bu da
ana arinin hastalanmasina sebep olur (Mackensen
ve Nye, 1966; Kaftanoglu, 1987; Cobey, 2007). Bu
sekilde tohumlanan ana anlar  genellikle
yumurtlamadan  dlUrler. Hastaliklarin ~ gogu
kafeslenmis ana ve erkek anlann kullammindan
kaynaklanir.

Aynica, anlk igerisinde araziden ddénen erkek
arilardan da yararlanmak mimkindir, Bu yéntemle
erkek arilardan vyararlanmak kapali populasyon
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islahinda mimkiin olmaktadir. Yoksa hat veya
irklar arasi melezlemeler gibi 1slah galismalarinda
veya kontrolld yetistiricilikte bu durum stz konusu
degildir ¢lnkii istenmeyen genetk karisma
olabilecektir. Semen toplamak igin cinsel olgunluga
gelen erkek arlar kiglk bir kafese alinir ve
laboratuvara getirilir. Kafes, erkek arilari igerisinden
almak igin elin kolayca girebilecegi blylklik ve
yapida olmalidir. Omegin kullanilan bir kafes
30x28x23 cm dicUlerindedir.  Kafesin  yan
ylizeylerine sinek teli gakilir ve on tarafi bir bez ile
ortllur. Boyle bir kafese her defasinda yaklagik 30~
35 erkek an alinir. Heniiz ergin hale gelmis erkek
arilarin  genellikle kil  ortileri daha fazla,
abdomenleri daha genis. cornualarn turuncu renkte
ve abdomenleri daha yumusaktir. Yash erkek
arilarin ise kil Gridleri azalir ve kanatlan gogunlukla
yipranmistir (Page ve ark., 1982),

Sonug olarak verimi yiiksek ve hastaliklara
dayanikh an genotiplerinin Uretimi Glkemiz ancilig
igin bilylk onem tagimakta ve bir anlamda da
zorunlu hale gelmistir. Aksi takdirde (lkenin zengin
flora kaynaklan islah edilmemis ham genetik
kaynak niteligindeki  kolonilerin  yetistiricilikte
kullaniimasi ile israf edilmektedir. Bu amagla tretim
materyali ana ar yefistiriciligi yapan isletmeler
erkek ari Uretimini ihmal etmemeli ve lreteceklieri
erkek arlan da ozeliikleri bilinen kolonilerden
segmeye ozen gostermelidirler.
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Abstract: In this study the rearing of drones and its importance for honey bee (Apis mellifera)
colonies were discussed. The effects of drones and queen on the physiological, behavioral and
task specialization of bee colonies are genetically equivalent. For this reason the rearing of drones
is of high importance in queen production. During the mating each queen has to mate with 8 or 10
drones. Under certain circumstances such insufficiently mated queens may lead to unproductive
colonies due to insufficient worker population. Drones have to be reared from the colonies with
known and preferred performances. Drone mother colonies need special care and maintenance.
They should be fed throughout the time drones are being reared. Also they should be supported by
addition of sealed brood combs each week. The time needed for sexual maturation of the drone
and the gueen are different. The drone comb is given to each drone mother colony about 40 days
before the time the drones are needed, typicallyin the autumn. The drone may be permitted to
mature in the feeding colonies. A carefully maintained drone mother colony can produce about
3200 to 4000 cm? drone brood area, which is sufficient for securing matings of 140 to 150 queens.
Queen breeders should take into consideration the genetic quality of the drone mother colonies
just like the queen source colonies.

Keywords: Honeybee, Apis mellifera, Drone, Rearing
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Bir bal kitabi:

“ARI BizZiz, BAL BiZDEDIR”
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