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EDITORLERIMiZDEN
From the Editors

Sevgili okurlar bu say bizim editérler olarak ilk
yiimizi ve UAD'nin de 2007 yiini tamamliyor. Bir
yil  iginde katkilarindan dolayi okurlanmiza,
yazilarini gbnderen arastirmaci ve bilim insanlarina,
yazilan inceleyen danismanlara tegekkir ediyoruz.
Derginin her sayisinin ortaya ¢ikmasi daha birgok
kiginin emegini ve katkisim gerektiriyor. Bu kisileri
temsilen, bizimle yakindan calisan Yazi Isleri
Madlra  Selvinar Seven Cakmak'a tegekkir
ediyoruz,

Bu yil iginde dergi sayfalaninda paylashgimiz bazi
dnemli gelismeler oldu. Tirkiye ve Diinya ancilid
icin gok onemli olabilecek Turkiye an irklarinin
aragtinimas: ve korunmas ile ilgili iki uluslararasi
caligtayl paylastik (Kafkas Calistayr ve EuroBee
Genetics and Breeding Caligtayi) ve ortalama her
sayida en az bir makale Tlrkiye arilarinin genetik
ya da toplumsal farklarini ele aldi. Bu bilincin il ani
yetigtiricileri  birlikleri  trafindan hizia harekete
dondstirtimesini ve Turkiye arilarini koruma ve
gelistirilmesi  konusunda haberler ve yayinlan
sayfalarimizda gorecedimizi umuyoruz.

Bu yil iginde tzlich olaylar da yasandi. Tirkiye'de
de ylksek dUzeyde ar o&lumleri 2006 kisinda
goriildii, Bu kenuda QDTU'de heniiz siirmekte olan
bir An Oltimleri Arastirma Anket galismasi ve diger
calismalar bulunmaktadir. Anket ¢alismasinin ilk

U. Arn Drg. Kasim 2007 / U. Bee J. November 2007

verilerini dergimiz sayfalarinda tim ilgilenenlerle
paylagtk. Bu swrada Trakya'ds aygicegindeki
arilarda kayip ve azalma haberleri geldi, Bu ylzden
arl saghg, arici ve (lke tarim ekonomisi agisindan
tnemli konuda bazi aragtirmalar stirmektedir. Diger
arastirma projeleri ise ulusal ve uluslararasi
diizeyde baglatimaktadir. Gelismeleri ve ¢oziimleri
sayfalanmizda gorecegimizi umuyoruz,

Bu yil dergiye de birgok degisiklik getirdi. Yeni
editorler, yenilenmis yayin kurulu, yeni yayin ilkeleri
gibi birgok dedisiklik yapidi. Omegin yayin
ilkelerindeki dedgisiklikler uzun 6zetler sayesinde
hem Ingilizce hem de Tirkge yayinlar herkese
daha ulasiir  kilmigtir. Bu  yilki calismalar
sonucunda UAD artik CSA ve EBSCO veritabani
hizmet sirketleri tarafindan taranmakta. Daha genis
ve uluslararasi bir kitleye ulagma gabalanimiz
devam edecektir.

Okurlanmizin  begenisine deger ve onlarin
onerileriyle gelismekte olan dergimizin yeni
sayilarinda ve yeni yilinda bulusmak ditegiyle...

Prof. Dr. Aykut Kence, editor
Dog. Dr. Tugrul Giray, editér yardimcisi
Y. Dog. Dr. A. Murat Aytekin, editér yardimcisi
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APIMONDIA-2007’NiN ARDINDAN

After Apimondia 2007
Derleyen: Mustafa CIVAN

Bir Apimondia Kongresi daha geride kaldi. 40.
kongre 09-14/09/2007 tarihleri arasinda
Melbourne/AVUSTRALYA' da yapildi. Bu kongrenin
dernedimiz agisindan dnemi daha fazlaydi, glinka
dernegimiz ilk kez bir Apimondia Kongresi yer
seciminde oy kullandi. Dernegimizin de kalildigr
oylama sonucunda 42. Apimondia Kongresinin
2011 wyihnda vyapilacad vyer Arjantin olarak
belidendi,

Dergimizin 2005 Kasim sayisinda, bir &nceki
Apimondia Kongresinin ardindan yazdigimiz yazida
da belirlildigi Gzere Arjantin bu yil uzun miicadeleler
sonucunda bu kongreyi dizenlemeye hak kazandi.
Arjantin ancii@imin bu micadelesinin bizlere de
6rnek olmasi gerekir. Clnk( 1999 yilinda
Slovenya'ya, 2001 yilinda Irlanda'ya, 2003 yilinda
Avustralya'ya ve son olarak 2005 yiinda Fransa'ya
karsi adaylik yarigini kaybeden Arjantin yilmadi ve
bir kez daha aday oldu ve sonunda bu yil, 2011
yilinda vyapilacak 42. Apimondia Kongresini
dizenleme hakkini 5. adayliginin ardindan (yani 8
yil sonunda) kazand.

Turkiye agisindan bakarsak birakin aday olmayi
llke olarak dyeligimizin 2005 yilinda gergeklestigini
dustintrsek  (dermedimizin  ve Merkez An
Yetistiricileri Birliginin Gyelikleri sonucunda) daha
gok yol almamiz gerektigi ortada. Bizce bu yola da
bir yerden mutlaka baglamamiz gerekiyor ve bu
baslangig 2009 yilinda Fransa'da diizenlenecek 41.
kongre olabllir. Hemen hazirliklara baslamak
kaydiyla, tim sektdrli kapsayan bir calismayla
Ulkemiz Apimondia'ya aday olabilir. Ama burada
Gnemli olan ancilikla ilgili tim kisi ve kurumlann bir
araya gelmesi ki bu Tanm Koyigleri Bakanligindan,
Arn Yetistiricileri Birigi'ne, Universitelerden, diger
aricilik dermek ve kooperatiflerine, ancilardan
ancilik malzemesi Ureticisi firmalara ve bal
paketleyici firmalar bagta olmak (zere ar Grinlerini
isleyen firmalara kadar gok genig bir yelpazede
olmali. Ayrica galigmalar buglinden baglamah ve
2009 yiinda Fransa'daki kongreye yukarida sozi
edilen kisi ve kurumlardan genis bir katilim
saflanabilmeli. Ancak o zaman belki Arjantin kadar

beklemeye gerek bile kalmadan 2013 yilinda bu
organizasyonu Tirkiye'ye getirebiliriz.

Bu yilki kongreye gelirsek; organizasyonun
Avustralya'da olmasi katilimi biraz etkilemis. Bildiri
katihmlanmin  yami sira, fuar bélimine katilan
firmalar da bundan etkilenmis. Irlanda'daki bir
onceki organizasyonun her iki alanda da daha
genis bir katiimla gergeklestirildigi katlimeilarin
ortak goriisl, Yaklagik 20 Ulkeden 80'e yakin firma,
federasyon ve kooperatif organizasyonun fuar
balumune katildi. Ulkemizden katilan firma sayisi
gegen seferki Apimondia'da oldugu gibi yine 2 idi,
Ayrica 400'den fazla bildiri ve posterin yer aldigi
bilimsel bélimde de lkemizden katilim sadece 4
idi.

09/09/2007 akgsami acilis torenlerinin yapiimasinin
ardindan kongre resmen basladi. Bilimsel bélim ve
fuarin yani sira gesiti etkinlikler de kongre
kapsaminda yer aldi. Omegin 10/09/2007 aksami
2009'da Fransa'da duzenlenecek kongreyi tanitmak
amaciyla "Fransiz Gecesi”, 11/09/2007 akgami
“Avustralya Gecesi® dizenlendi. Son olarak
14/09/2007 gini de teknik turlar dilzenlendi. Tabi
2011 wyilindaki kongrenin diizenlenecegi secimin
yapilacadi 13/08/2007'ye kadar gbsteri yapan
Arjantin, Meksika ve Brezilya gruplarinin gosterileri
de kongreyi renklendiren diger etkinliklerdi,
Ozellikle Arjantin'in tango, Brezilya'mn samba
gisterileri oldukca ilgi gekti.

Bu etkinliklerden bahsederken Meksika'nin bir
calismasindan  bahsetmeden gecemeyecegim.
Meksika grubu 2011 yilindaki kongreyi almaya o
kadar istekliydi ki, demegimizin oy hakki oldugunu
ogrenmisler ve bizleri cep telefonlanmizdan (hem
de Tirkge konugsan birisl) arayip kongre
baglamadan 6nce dernegimizden secimler igin oy
istediler. Her ne kadar kazanamasalar da bu onlarin
isi ne kadar ciddiye aldidin gésteriyor, bize de eger
Tirkiye olarak aday olursak neler yapacagimiz
konusunda bilgi veriyor.

Umariz ¢ok uzak olmayan bir gelecekte Tlrkiye
olarak biz de bir Apimondia Kongresi
diizenleyebiliriz.

Uludag Aricilik Dergisi Kasim 2007 / Uludag Bee Journal November 2007 112
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ARILAR KAYBOLUYOR, ARICI NE YAPMALI?
What Should Beekeepers Do, We Lose Bees?
Zir.Miih Hasan CENGIZ, Zir.Miih. Mehmet AYAG. Zir.Tek. Mustafa CIiTRAZOGLUK

Tarim Il Mudirluga, Bursa

Bilindigi gibi tabiattaki canli hayati bir takim denge
unsurlan ile korunmakiadir, Bu dengenin tepe
noktasini insanlar olusturmaktadir. insanlarin varlig
ve yagsama sganslan, ayaklarimin altinda tepe
noktada tutunmasini saglayan diger canli hayatin
devamina baghdir. BOtin canlilanin nesillerini
devam ettirebilmesi igin déllenmis yumurtalarinin
(Zigot) olusturulmas) gerekmektedir. Hareketli
canllarin birgogunda ciftlesme ile gergeklesen yeni
birey olusumu bitkilerde tozlagma ile
saglanmaktadir. Tozlasmada birgok vektdr etkin
gorevier Ustleniyor ise de, bu goérevi asil Ustlenen
ve etkin olan bal anlaridir

Canli hayatinin devaminda; bitkiler toprak ve suya,
hayvanlar bitkilere, insanlar ise bitki ve hayvaniara
muhtactir. Bu zincirin ana temasini olusturan bitkiler
varhiklarini sdrdirebilmeleri igin dinyanin hemen
hemen her vyerinde varliklarim sirdiiren bal
anlarinin  tozlayici  ozelliginden  yararlanmak
zorundadiriar

Dinyada tabii dengenin dedgisiklige ugratimasinda
ana unsur olan insanlar kendi varliklarinin devami
icin bal arilarini yasatmak zorundalar. Diinyadaki
insan hayatim kolaylastirmak ve daha modern bir
hayat tarzi elde etmek amaciyla bilim, teknik ve
teknolojiyi kullanirken insanhidin gelecedini bitirici
olmamaya dikkat etmelidir.

Gerek insanlann kendi elleri ile gerekse de doganin
kurallari geredi yasanan son iki yil gercekten aricilik
agisinda son derece rizikosu yilksek ofan yillardi.
Dinyanin birgok yerinde bu konu ile ilgili uluslar
arasl toplantilar, seminerier, kongreler
dizenlenmesine radgmen son iki yildaki an
kayiplarina bilimsel agiklik getirilememistir.

Ulkemiz agisindan konuya bakilacak olursa giderek
azalan su kaynaklanmiz ve paralelindeki yagis
miktarindaki disis aricilanmiz agisindan daha da

sikintih -~ yillara  kapt  araliyor. Gegen  yilki
yazilanimizda yaz doneminin asgari zararla
kapatiimasi ve kolonilerin  nesillerini  devam

eftirebilmeleri agisindan yiiksek yaylalarnn tercih
edilmesini dnermistik. Eger kurakhik bu denli etkili
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devam edecek olursa artik entansif tarim sisteminin
ancilik agisindan sekillendirilmesi ve uygulamaya
konulmasi zorunlu hale geimektedir. Kiltir
bitkilerinin ekildigi alanlarda ve balli bitkilerin arici
tarafindan yetistiriciligi yapilarak koloni hayatlarinin
devami ve bal (retimi gergeklestirilecektir. Bu
agidan ari otu, lofant gibi bitkilerin yetigtiriciligi de
distntlmelidir

ARI OTU

Dekarda vyaklasik 80-400 kag.
verebilmektedir

Kaynak: http/iwww.herbalistatabay.com

civarinda bal

LAFONT
Hektarda 1400 kg. civarinda bal verebilmektedir.
Kaynak: http//www herbalistatabay.com
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SONBAHAR DONEMINDE BU GELISMELER
PARALELINDE, BAL ARILARINDA  SU
HUSUSLARA DIKKATE EDILMELIDIR.

1-Gida durumu kontrol edilerek eksikse mutlaka
gida ihtiyaci temin edilmelidir.

2-Yaz dénemi kurak ge¢tigi i¢in birgok kolonin gida
stoku bulunmadig! gibi polen stokunun da olmadig
unutulmamahdir.

3-Polen gelmediginden, nektar akiminin zayif
oldugu yaz sonlar! itibari ile birgok yerde ana ar
yumurtay) kestiginden Is¢i arnlar daha erken
yaslanmis ve kisi gegirecek kadar omirleri
kalmamugtir. Bir an evvel soguk havalar tamamen
gelmeden geng is¢i  olusturulmas)  yollan
aranmahdir,

4-Kisin sicak gegmesi halinde gida ve geng isgi
problemi daha etkin hale gelerek Ulke arcihiginda
tamiri gl¢ yaralar agabilir.

5-Varroa micadelesi zamanh ve etkin yapilmali.
Bazi bolgelerde yavru sireklilik arz ettigi igin
micadelede streklilik ve etkin doz kullanimi gok
Gnemii.

6-Yilin sicak gegmesi ile birlikte petek (Mum)
glivesinin faaliyetlerine dikkat edilmelidir.

7-Varroa milcadelesinde kullanilan ilaglar igerik
olarak degistirilerek kullanilmalidir. Her yil ayni ilag
kullaniimamalidir. {Amitraz, Flumethrin, Fluvalinate,
Asuntol, Formik asit, Oksalik asit, Timel v.b, gibi)

8-Kulugka hastaliklarina dnem verilmeli ve dikkat
edilmelidir.

9-Geng ana ari ile kiga giriimelidir,

10-Zayif ve yasl isciler ile kisa girenler soguklar
olusmadan evvel bol miktarla surupla besleme
yapmali, kek destegi yapmali ve arinin kis
sezonunda ¢alismasina mani olmalidir.

11-Kolonide fazla petek birakilmamahdir. Annin
hakim olabilecedi alana kadar sikigtinlmalidir. Ugus
delikleri daraltiimalidir.

12-Ozellikle ahsap ve eski evierin, yikik dokik
vapilarin fazla bulundugu koy yakinlarinda esek
anlari ve sanca anlar daha faal oldugundan,
sonbahar déneminde gerekli tedbirler alinmali,
gerekirse bu tUr alanlardan uzak durulmalidir.
Bagka zararlilar nedeni ile kislatma amaciyla bu
alaniara gelinmesi zorunlulugu séz konusu ise
havalarnin soguyup bal anlarina zarar veren yabani

U. Ari Drg. Kasim 2007 / U. Bee J. November 2007

anlann faaliyetlerinin azaldiiy zamanlarda bu
alanlar kislatma igin tercih ediimelidir,

13-Zayif koloniler mutlaka birlestiriimeli, ana
kontrolleri yapilarak anasiz koloniler zayif kolonilere
dagitiimalidir.

Resim: Hasan CENGIZ (Orhangazi)
Kiglatmada saydam korumalik kullaniimamali

Resim: Hasan CENGIZ (Orhangazi)
Agliktan dlen arlar ve sénen koloni

14-Kiglatma amagh olarak genelde (iman bolgeler
segilmektedir. Bazi yillarda sonbaharin  uzun
slrmesi ve kis sartlarinin tam olusmayisindan
dolay kis aylarinda diapoz dénemi gegiren veya
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kishk toprak alti yuvalarda kiglayan yaban arilar
normal hayatlarina devam etmektedirler. Bu sirada
bunlar da bal arisi kolonilerine yiyecek stoklarim
calarak zarar verebilirler. Fakat bu durum genellikle
onemli derecede bir zarar teskil etmez. Genelde bu
ar gruplan bal arilanindan daha i oldugundan

erkek an kapanl kurmak bu tlr bir zararin 6nlind
kesmektedir,. Gegen vyillarda dogal hayatta

yasamina devam eden tozlasma agisindan yararli
olan bazi bombus tdrlerinin bu tdr zararlan
goraimustir.
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BAL CiCEGi KARACALI
(Paliurus spina—christi Mill.)

Giilendam TUMEN, Selami SELVIi
Balikesir Universitesi, Fen Edebiyat Fakuitesi, Biyoloji A.B.D. Cagis Yerleskes! 10145 BALIKESIR

Halk arasinda Call dikeni, Cal tohumu, Cesmezen,
Sincan dikeni, Kara diken ve Isa dikeni gibi isimlerle
de bilinen ve genig bir yayilig alanina sahip olan
Paliurus  spina-christi  (Rhamnaceae), Glney
Avrupa, Bati Asya ve ulkemizin hemen hemen her
bélgesinde yetisen gok yillik bir bitkidir. Kisin
yapraklarini doken 2-4 m boylarinda olabilen sert
dikenli gahlardir (Davis 1966). Strglnleri (zerinde,
her yaprak tabanminin iki yaninda diken bulunur.
Kirmizi  tiyldc  ve kirmizims)  kahverengindeki
slirglinleri zikzak bir gelisme gdsterir. Yapraklan
alternat dizilmis yirek bigimli, 2-4 cm boyunda,
tuystiz, 1,5-35 cm genigligindedir. Yapragin
kenarlar diz ya da hafif diglidir, Ust ylzi parlak
koyu yesil alt yliz( soluk yesil olan yapragin kisa bir
sapi  vardr. Yaprak  Kkulakgiklani  dikene
donUgmusgtir, birisi diz ve uzun digeri Kisa ve
geriye kivriktir. Dikenleri gok sivri, ince ve baticidir
(Mataraci 2004). likbahar aylarinda giceklenen san
cicekleri gok klglktur, Canak yapraklar ve tag
yapraklar 5 parcalidir. Erkek organ 5 tane olup
canak vyapraklarin kargisina dizilmiglerdir. Erkek
organlarin Uzerinde ve aralarinda bol miktarda
nektar bulunmaktadir. Meyveleri 2-3 cm. ¢apinda,
disk biciminde, kenarlari kanatli, kahverengi ve
esmer renktedir (Zomlefer 1993) (Sekil 1. Paliurus
spina christi genel gorinls),

Sekil 1. Paliurus spina-christi genel gorinis.
Fotograf: Selami Selvi

Karagali bitkisi efsanelere de konu olmustur.
Efsaneye goére; Isa peygamber garmiha

gotirulirken karagalinin dikenli dallarindan bagina
tag yapildig belirtilir. Bu ylizden, Avrupa dillerinde
karagaliya "Isa dikeni” (Christ's thorn) denmektedir
{Mataraci 2004).

Karacgalinin meyveleri karbonhidrat, protein ve sabit
yag bakimindan zengindir. Ayrica; alkaloitler
(paliurin), tiamin, askorbik asit, beta karoten,
kalsiyum, fosfor, demir, potasyum, riboflavin, niasin
ve kil igermektedir. Yapraklarinda ise bol miktarda
betulinik asit bulunmustur (Kustrak ve ark. 1990;
Duke ve Avensu 1985; Baytop 1999) (Sekil 2.
Paliurus spina christi meyvesi)

. "
Sekil 2. Paliurus spina-christi m
Fotograf: Selami Selvi

eyvesi

Karagall halk kiltirimizde oldukca eski
bitkilerdendir. Halk arasinda dahilen kabiz, idrar
artirict ve tag duslrlcl olarak kullaniimaktadir
Haricen ise taze yapraklan ciban agici olarak
gibanlarin  Gzerine sanimaktadir. Eskiden g6z
agrilaninda kullaniidiindan “Dise kerpeten-gtze
cesmezen' deyimine kaynak olmustur. Cesm,
farsga goz anlamina gelmektedir (Baytop 1999,
Yalgin 2006). Karacalinin disk seklindeki meyveleri,
bobrek tasi ve kumunu disOrmede, hemoroid
tedavisinde, tansiyonun diizenlenmesi ve astim gibi
birgok hastaligin tedavisinde halk tarafindan
kullamimaktadir (Aksakal 2006: Baytop 1999;
Tuzlac 2006).
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Karagali bitkisinin giceklenme dénemi nisan-
temmuz aylarini  kapsamaktadir. Ciceklenme
zamaninda anter yarkian heniz agilmadigl ve
stigma kapal oldugu igin tozlasma olmamaktadir,
Stigma olgunlagtigi zaman filamentler bikllerek
anterler yanlmaya baslar ve polenleri digan atarlar,
Polenlerin digart  atimasiyla tozlasma olay
baglamig olur. Tozlasma genellikle, aniar, bocekler
(genellikle kara bocek) ve kuslarla olmaktadir
(Zomlefer 1993). Tozlayici bécekler arasinda en
onemlisi anlardir. Dinyada yayilis gosteren 250
binden fazla gigekli bitki tirll arasinda yaklagik 20
bininin arilar tarafindan ziyaret edildigi bilinmektedir
(Kauffman 1989),

Karagali bitkisi de petalleri ve stamenleri arasindaki
alanlarda bol miktarda nektar icerdigi igin balli bitki
olarak bilinmektedir. Karagali bitkisinin ufak ve goze
carpmayan san gigekleri glizel kokuludur ve bol
miktarda nektar ve polen Gretir (Zomlefer 1993)
ekil 3. Paliurus spina christi cicedgi

Sekil 3. Paliurus spina-christi 'tg,egi
Fotograf: Selvinar S.CAKMAK

Avrupa Ulkelerinin unifloral ballarini tespit etmek
amaciyla yapilmis bilimsel hir arastirmada,
karagalimin unifloral ballanna Hirvatistan'da orta
siklikta, ltalya, Yunanistan ve Giineydogu
Avrupa'da (Bulgaristan, Romanya, Yugoslavya) ise
nadiren rastlanmaktadir (Oddo ve ark. 2004).

Bal arisi kolonilerinin  polen tercihlerini  hangi
bitkilerden ytne kullandiklarini ve en gok hangi
bitkileri tercih ettiklerini anlamak igin yapilmig
galismada 47 fakson tanimlanmistir. Bu
taksonlardan, bal arlarinin en cok aygicedi
(Helianthus annuus) %34.842, Uggll (Trfolium
pratense) % 15964, ve hardalgiller (Cruciferae)
familyasina ise %15,342 oraninda ugradiklan ve
polenlerini topladiklar goriimistir. Karagali ise %

6,786 oran ile 4. sirada yer almistir (Bilisik ve ark.
2007).

Karacali bitkisi gigeklerinin glizel kokulu olmasi, bol
miktarda nektar salgilamas! ve polen olugturmasi
gibi nedenierden dolayi bal arlan tarafindan ilgi
gormekte ve tncelikli olarak tercih edilen bitkilerin
basinda gelmekte oldugu, vyapilan bilimsel
arastirmalarla desteklenmektedir (Bilisik ve ark.
2007; Silici ve ark. 2007; Sirali ve Deveci 2002:
Bilisik ve ark. 2007, Silici ve ark. 2007).

KAYNAKLAR
Aksakal, N. 2006. Buldan'da Sifali Bitkiler ve Halk
Hekimligi Uygulamalar, Buldan

Sempozyumu, 23-24 Kasim 2006.Denizli.

Baytop, T. 1999, Tirkiye'de Bitkilerle Tedavi,
Gegmiste ve Buglin. Istanbul, Nobel Tip
Kitapevleri, 244 s.

Biligik, A., GCakmak, |., Malyer,H., Bigakgi,A. 2007
Pollen Preferences of Honeybee Colonies
(Apis mellifera L. anatoliaca) In The Blooming
Period of Gorukle-Bursa, Turkey, Uludag
Aricilik Dergisi. 7(3): 88-93.Bursa

Davis, P.H.1988. Flora of Turkey and the East
Aegean Islands; Vol. 2, Edinburg

Duke. J. A. and Ayensu. E. S. 1985. Medicinal
Plants of China Reference Public

Kaufman, P.B. 1989 Plants their Biology and
Importance, Harper & Row Publishers, New
York, 757s

Kustrak, D., Males, Z., Brantner, A., Pitarevic, I.
1990. Flavonoids of the leaves of Christ's
thorn (Paliurus spina-christi Mill.), Acta
Pharm. Jugosl. 40, 551-554

Mataraci, T. 2004. AGAGLAR, "Marmara Bdlgesi
Dodgal-Egzotik Agag ve Calilar”, Tema Vakfi
Yayinlari:39, 3.baski.

Sirali, R., Deveci, M. 2002. Bal Arisi (Apis Meliifera
L) lgin Onemli Olan Bitkilerin Trakya
Bélgesinde Incelenmesi, Uludag Aricilik
Dergisi. 2 (1): 17-26. Bursa.

Silici, S,, Gokgeoglu, M. 2007. Pollen analysis of
honeys from Mediterranean region of
Anatolia, Grana, vol:46, 57-64

Tuzlaci, E. 2006. "Sifa Niyetine” Turkiye'nin Bitkisel
Halk llaglari, Alfa yayinlan 1702, 237 s.

Yalgin, A, 2006. A'dan Z'ye Sifali Bitkiler Kitabi,
Gegit kitabevi 612-613 s.

Zomlefer, W.B. 1993. Guide to Flowering Plant
Families, The University of Morth Carolina,
London,

Uludag Aricilik Dergisi Kasim 2007 / Uludag Bee Journal November 2007 118



ARICI /| BEEKEEPER

ARICILIKTA iLK DERSLER-11
Beekeeping For Beginners-11
Ceviren (Translated): Alper GURMAN, Karacabey-Bursa
alpergurman@yahoo.com

BAL AKISI VE BAL HASADI

Ancinin gerekli ilgi ve bakimi géstermesi ve saglikhi
arilarin sezon dncesinde lyi bir hazirhdi ile bal akig:
6ncesinde kovanlar an dolu olmahdir. Kolonilerde
yeteri miktarda kapall yavru goz( ve kraligenin
yumurtiamasi igin yeteri miktarda bog g6zl petek
bulunmalidir. Koloninin yer darh@indan 6tirl ogul
vermeye meyletmemis olmas) gerekmekiedir,
Koloninin morali, ani yasanabilecek soguk hava ya
da yagmurlu havalar anlarin gigekleri ziyaretini
engelleyecegi igin, ylksek tutulmalidir,

Yeni baslayan her arci ne tir bal Oreteceg
konusunda bir sorunla kargilagir. Arilar nektar
loplar, bunu sonucunda olgunlagsmamis balin
olustugu bir kimyasal isleme tabi tutar ve petek
gozlerinde depolarlar. Daha sonra ince bir katmanla
bu gozler kapatilir, yani sirlanir. Bir gergeve balda
bu gbzlerden yan yana, sirt sirta dizilmis binlercesi
vardir.

Cekilmis bal, petekten makine yardimi ile stizilmis
sivi baldir. Bosalan petekler daha sonra tekrar
doldurmalari igin arilara geri verilir Ayrica bal
bazen de petegi ile birlikte pazarlanir ve insanlarca
petekleriyle birlikte tiketilir,

YARIM KATLI KOVANLARDA PETEK BAL
URETIMI

Amatér aricilarin baslangigta sadece bir iki kovan
arilar oldugu igin, bu arcilann yanm katlarda bal
Uretmeleri tavsiye edilir. Bu tir bal elde etmek fazla
ustalik gerektirmez ve amatérlerin en kolayca bal
tretebilecedl yontem olup ve slizme bal Uretiminde
intiyag duyulan aletlerden hig birine gereksinim
duyulmamaktadir. Eger daha sonra acemi aricimiz
isini bilyitip stizme bal Uretimine girmek isterse,

U Ari Drg. Kasim 2007 / U. Bee J. November 2007

yarnm kath petekli katlar kolayca stizme bal katlan
ile degistirilebilir. Yanm katlar genellikle stizme bal
tretiminde kullanilan katlara benzerdir fakatl daha
dardirlar.

Ana bal akigi baslar baslamaz gliclll kovanlarin
dstune bal katt konulmalidir. fik bal katinin yansi
doldugunda ikinci kat konulmalidir. Anlar birinci kati
tamamlayip ikinci katta galismaya, petek Grmeye
bagladiklarinda ikinci kat bir alta, yavrulu
cergevelerini yanina indiriimeli ve en dste bir kat
konulmahdir. Bu yéntem uygulanarak daha fazia
kat ilave edilebilir. Bu yontemle kovana verilen
katlar anlanin tim katlara yayiimasim saglar. Bu
yontemle arilar daima yavruluk yakinlarinda
calistiklan igin, yavruluktaki petek gozlerini balla
doldurma egilimleri olmaz. Bal sezonunun sonuna
dogru arlara gok fazla kat verimemesine dikkat
edilmelidir. Bu anilan daha dnce baslamis olduklari
petekleri tamamlayip doldurmaya sevk edecektir.
Béylece kismen kabartiip doldurulmus cergeve
sayisi son derece az olacakhir.

Bazen anlar katn ortasindaki gerceveleri balla
doldurup digerlerine dokunmaziar. Bu oldugunda
yapmaniz gereken sey digtaki gerceveleri ortaya
getirmek ve ortadakileri kenarlara kaydirmaktir, Bu
arilari geride kalan petekleri de kabartmaya ve
onlan da balla doldurmaya zorlayacaktir.

Bu yarm katlardaki gerceveler anlar tarafindan
siflanir sirlanmaz hemen alinir. Eger bu gergeveler
alinmaz da uzun slre kovanda birakilirsa petekler
kirlenecek ve lzerinden gegen sayisiz an lekeler
birakacaktir. Eger arici bu bali kendisi tUketecek ya
da arkadaslarina hediye edecekse bu lekelerin pek
onemi yoktur ama eder ballar satilacaksa, g6z
estetigi agisindan lekeli cergeveler pek tutulmaz.

119



ARICI /| BEEKEEPER

———— . L

—— e — - 3 - | - ]
—— - I - | -— 2 - ]
- - - ] - 3 - 4
— — — — —
— e — P —

Kovanlara nasil kat verilecegini gosteren resim. Katiar uzerindeki numaralar, katlarin kovanlara verilis sirasint
gastarmektadir,

PARCALI BAL

Ulkelerin tiiketim aligkanliklarina bagh olarak bazi
Ulkelerde parcall bal tuketilir. Paketleme esnasinda
petek baldan sisenin agzindan gegebilecek
biyuklikte dikddrigen seklinde pargalar kesilir ve
kavanozun igine yerlestirilir. Daha sonra kavanozda
bos kalan kisimlar da stizme balla doldurulur. Bu
tir paketlenmis bal kristalize olmaya daha yatkindir,
raf dmrl az olacagindan bir an 6nce tiketilmelidir.

Parcal Bal

Kaynak: Marion D.Ellis—Nebraska Universitesi’/ABD
Source: Courtesy of Marion D. Ellis-University of
Nebraska/USA
http:/lentomology.unl.edu/beekpg/tidings/btid20
04/btdjan2004.htm

KESILMIS BAL

Kesilmis bal, petekli balin cgesiti boyutlarda
kesilmesiyle ortaya ¢ikan bir (rlindlr. Burada
kesilmis balin boyutlarinda belirleyici olan nokta
kesilen parganin agirhgidir. Pargalar kesildikten
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sonra (hk bir ortamda bir stizegin Ostinde 24 saal
dinlendirililer. Béylece kesilirken pargalanmis
gbzlerdeki bal bulasiklar stzllor. Daha sonra bu
pargalar plastik kaplann igine yerlestirilirler ve
satiga sunulurlar.

s Bal

Kaynak: Alleyyooper-Michiga/ABD
Source: Courtesy of Alleyyooper—-Michigan/USA
http:/iwww.gardenersgumbo.com/modules.php
?name=Forumsé&file=sviewtopic&p=2047&PHPS
ESSID=18be6babbdc5a01b27b3212d0e58c739
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SUZME BAL

Bu ise yeni baglayan aricilarin, kovanlan belli
saylya ulagana kadar, slzme bal Uretimine
yonelmelerine gerek yoktur. Clnki sizme bal
Uretimi, bal sizme makinesi, sir bigagi ve sir tarag
gibi bir takim aletler gerektirmektedir. Bu gibi aletler
daha ¢ok bu Il ticari olarak yapan ve ¢ok sayida
kovana sahip aricilarca tarafindan
bulundurulmaktadir.

Bu tiir bal elde etmek igin, kolonilere, ilkbaharda
ayrica bir islem yapmaya gerek yoktur. Ne tir bal
uretimi hedeflenirse hedeflensin, tim koloniler, bal
akis! bagladiginda glgli olmalidiriar,

Burada slUzme bal (retiminde kullanilan petekler
stizldiikten sonra uygun kosullarda muhafaza
edilmeleri durumunda ertesi yil da kullanilabilirler,
Siizme bal treliminde daha tnce kabartimis olan

U. An Drg. Kasim 2007 / U. Bee J. November 2007

petekler tekrar kovanin Gstiindeki katlara eklenerek
arilarin balla doldurmasi sadlamir. Petekler balla
doimaya basgladiktan ve olgunlasan bal anlar
tarafindan sirlandiktan sonra anlara ilave petek ve
katlar verilebilir,

Ballar olgunlastiktan sonra stizmek igin yapilacak
ilk islem bir sir taragi ya da sir bicad ile petek
gozleri Ustliindeki sirlarin alinmasidir. Sirlar alinan
peteklerin ballari slzme makinesi araciligiyla
bosaltilir. Baldan daha iyi sonuglar almak igin, bal
siizme makinesinde gikarilirken ayrca ikinci bir
slizgeg vasitasi ile slzilmeli ve tanklarda 24 saat
dinlendirilmelidir. Ancak bu dinlendirme isleminden
sonra bal teneke veya sigelere konup depolanmall
ya da satisa sunulmalidir,

Kaynak: C.P.Dadant. 1990. First Lessons in
Beekeeping, 10. Baski, Dadant Publications, ABD.
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TARIMDA ORGUTLENME VE ARICILIK
Organization in Agriculture and Beekeeping
Hasan VURAL

Uludag University, Faculty of Agriculture, Bursa-TURKEY

GiRis

Demokratik toplumlarda bireylerin  karsilagtiklar
sorunlaninin ¢bzminde drgitlenme onemli rol
oynamaktadir. Béylece kisiler hem toplum, hem de
deviet  karsisinda  haklanmi  daha  kolay
arayabilmekte, en azindan haksizliklara kargl daha
gligi  olmaktadirlar.  Ureticiler de Uretim ve
pazarlama ile ilgili haklarini ancak, orgttienme
sayesinde yeterince savunabilirler.

TARIMDA OZELLESTIRME UYGULAMALARI

Yakin tarihimizde hiz kazanan Ozellegtirme
galismalari geredince Devlet tanmla ilgili birgok
kamu kurulusunu satisa clkarmig, ¢ogunu da
satmigir,. Burada tartigiimas) gereken konu,
devietin kara deliklerini kapatmasi gergegi diginda,
tarima ve cificilere veriimesi gereken destegin ne
sekilde devam etlirilecedi olmaliydi. Bugiin hepimiz
tanimi Uretim ve pazarlamada destekleyen satilan
kuruluglarnin Gnemli bir kisminin amaci diginda artik
faaliyetlerini  sUrdUrdiklerini  biliyoruz. © halde
giftgiler piyasa ekonomisinin rekabet kosullarina
karsi nasil ayakta duracaklardir?

Ulkemizde tarim sektériinde yeterince gligld bir
orgutlenme ve tlist drgut birimi olmadigi igin Turkiye
Sit Endistrisi Kurumu, Et ve Balik Kurumu, Torkiye
Yem Sanayi gibi kamu kuruluglarinin gogu tesisleri
bir girpida, birgogu sabit sermayesinin degerinin
altinda bedelle elden c¢ikanlmistir.  Oysa
glnimiizde bircok tanmsal kooperalifin tesisleri
Uretime devam etmekte, Ulkemizin en dnemli sanayi
kuruluslan arasinda vyer almakta, ic ve dis
pazarlamada en etkin sekilde calismaktadiriar.
Ozellestirmeden énce satilan kamu tesisleri Gretici
birliklerinin ya da kooperatifierin olsaydi, ya da daha
onceleri devlet giftgl kuruluglarina devretseydi, onlar
da bugln tanma desteklerini vermeye devam
edeceklerdi.

Hicbir liberal ekonomide kooperatifin ya da dretici
birliginin 6zellestirmesi yapiimamistir. Glink{ bunlar
zaten kamu kurulugu olmayip, bir anonim sirket
benzeri ekonomik faaliyet gosteren, ozel ticari
birimlerdir. Dolayisi ile Kkooperatif mallari da

ozellestirilemez. Devlet ancak kamuya ait ortak
mallarn satabilir.

TARIMDA ORGUTLENME

Ulkelerin kalkinma ve gelisme hedeflerine ulagmasi
igin bireysel organizasyonlarin galigmasi dnem
tagimaktadir. Ornegin, ciftgi kuruluslan dretim ve
pazarlamada etkin rol oynayarak, nce (reticinin
refahini  artiracak hizmetler sunarken, ayni
zamanda dlke kalkinmasina katkida bulunmus
olmakta, ayrica devietin kargilayamadid hizmet,
kiiltir, saglik v.b. sosyal ihtiyaglarin temininde de
Ureticilere yardime: olmaktadirlar. Bbylece Ulke
gelismesi denilen bireyin hayat standardinin
yukseltimesine yardimel olmaktadiriar.

Devietin tarmsal yatinmlan gelismemis (lkelerde
geneliikle Gretimi  artirmaya  yéneliktir. Ancak,
ginimizde daha fazla onem tasiyan konu,
ureticilerin ~ pazarlama  alaminda  sorunlarnnin
bulunmasi, pazaramadaki basansizlik nedeniyle
istenilen gelir seviyesine ulasilamamasidir. Yetersiz
pazarlama kosullari Oreficillerin ekonomik yonden
magdur olmalarina yol acarken, bir kisim Grinlerin
hasat oncesi ve sonrasinda zarara ugramasina
neden olmaktadir, 6rnedin yas meyve ve sebzede
bu zarar % 30lar dizeyine ulagmaktadir
(Vural,1992).

Gelismekte olan Ulkelerde devlet tarim ve gida
pazarlama alanlannda; bilgi, fiziki, kurumsal ve
hukuki altyapiya destek vererek calismalidir.
Bunlar Ureliciler ve kurumlan yapamaziar. Béylece
tam rekabet kosullarinda dreticiler en azindan
varliklarini koruyarak Uretime devam edebilirler.
Bunlanin eksikligi durumunda dreticiler tarimdan
kopmakta, gida sanayiclleri ve tlccarlar da yok
olmaktadir. Piyasada haksiz rekabet olugmakta,
kayitsiz ekonomi gegerli olmakiadir. Kéyden kente
gécun temel nedeni budur. Tanmsal dretimin
durmasi sonucunda ithalatin artmasi ve disa
bagimiilik Glkemizde de yasanan baska bir
ekonomik gostergedir.
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Serbest rekabet kosullarinin tim yonleriyle isletildigi
durumda, pazarlama kanallarinin lyi organize
edilmesi nedeniyle, Uretici ve tiketici lehine
sonuglar ortaya cikaracak yapilara daha fazla
ihtiyag  duyulur. Piyasa ekonomisinde Pazar
dlzenlenmesinde yararlanilabilinecek teskilatianma
sekilleri giftgiler igin; Uretici birlikleri, kooperatifier,
bordlar ve sirket tipi kurumlardir. Tarnimda (retici
birlikleri, kooperatifier ve bordiar daha yaygin
sekillerdir. Ornegin, diinyanin en énemli bal tretim
yerlerinden biri olan Amerika Birlesik Devletleri' nde
biitin ancilar  kapsayan ‘Ulusal Bal Bordu'
bulunmakta, bu kurum dretimden pazarlamaya,
ithalattan ihracata kadar bitin kararlarda en etkin
llke kurulusu olarak galismaktadir. Ancak, dzellikle
Ureticiler alinan kararlarda blylk glce sahiptirler.
Bu nedenle gida Igleyicileri, ihracalgilar ve tuccarlar
ureticilerle sozlesmeli giftgilik ve ortaklik benzeri
ticari iligkilere yanelmektedirler.

Kooperatif, fertlerin, tek baglarina yapamayacaklar

bir bigimde ve maliyet fiyatina yapmak 0(zere
dayanisma sureliyle ekonomik giglerini bir araya
getirmeleridir (Mulayim, 2003). Uretici kooperatifleri;
tretim girdilerinin ucuza ve kolay temini, (riinlerin
pazarianmasi, kredi temini, {yelerine ucuz Uretim
ve tiketim mallar sadlamasi, gibi yararlar vererek,
piyasa ekonomisinde (Ureticilere en iyi rekabet
avantajlarini sadlarlar. Gonllll Gyelerce kurulan
kooperatifier Diinyada (reticilerce en fazla tercih
edilen orglitlenme modelidir. Hemen her (lkede
bulunan ve 700 milyon insanin (ye bulundugu
cesith lipteki kooperatifler, Gyelerine  kurulug
amaglarn  dogrultusunda hizmet etmektedirler.
Ozellikle gelisen iilkelerde ekonomiye katkilarinin
yani sira, sosyal adalet ve demokrasinin gelismesi
agisindan, modern bir teskilatianma sekli olarak
yararianiimaktadir. Yeniden yapilanan eski dogu
blogu Olkelerinde dahi, bilgi altyapisi ve toplum
aligkanhgi gibi itici gigleri sayesinde, tanm
kesiminde piyasa ekonomisinin olumsuzluklarindan

veya birlikte yapmalarinda yarar bulunan isleri en lyi Egiﬂg?i;egfx%ﬁg?’ﬁélar::;::' e heh bir
Tablo.1. Tiirkiye'de Tarimsal Amagh Uretici Organizasyonlari
URETICI ORGANIZASYONU | SAYISI | ORTAK SAYiSI
Tanm Kalkinma Koop, leri, 5 059 715061
Sulama Kooperatifieri 2158 252620
Su Urtnleri koop. leri 413 21916
Pancar ekicileri koop. leri - n 1772 450
Tarnim kredi koop. leri 2 580 1572 821
ARA TOPLAM 10 241 4 334 868
Tanm satis koop. leri* 335 679614
Tatin tanim satig koop. leri® 46 31708
KOOPERATIFLER TOPLAMI 10 662 5 046 190
Ziraat Odalan 642 3 800 000
Ciftgi Dernekleri 539 230 000
URETICI TOPLAMI 9 076 190
*Sanayi ve Ticaret Bakanligina bagll kooperatifier
Kaynak: OGUT A.A., Karinca Kooperatif Postasi, 2003.
Tablo.2. ISO 9000 Belgeli Gida Firmalarinin Hukuki Yapilari (2001)
Hukuki Durum Firma Sayisi | Pay (%)
Sermaye Sirket f:nqnim Sjrke! 140 72,92
Ozel Te sebbiis : imited Su_'ket 33 17.19
his Sirketi Kollektif Sirket 1 5,73
Kooperalif Sirket 7 3,64
Kamusal Tesebbis | KIT i 1 0,52
Toplam 196 100,00
Kaynak: TSE 2001 (Gunes ve dig., 2002)
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Tarim  kooperatifilerinin  Ureticilere  sagladigi
ekonomik yararlar; Urlin veriminin artmasi, ucuz
girdi temini, yuksek fiyatla Grlin satisi, kaynaklarin
daha fazla degerlendirimesi, destekierden
yararlanma, sigorta yaptirilarak risklerin
kargilanmasi, gibi gesitli sekillerdedir, Ayrica yagam
seviyesinin yikseltimesi igin saglk, beslenme ve
mesleki egitim alanlarinda Ureticiler desteklenir ve
iyilestirmeler saglanir.

SONUG

Ureticilerin, hangi tip Uretim organizasyonunda
olursa olsun, ar drdnleri pazarlamasinda dikkat
etmesi gereken en dnemli noktalar; kaliteye 6nem
verilmesi, uygun pazarlama kanalini kullanmak,
fiyat analiz yapmak, ambalajin tercih edilir olmasi,
fazla ilag kullanmadan verim almak, markalagmak
olarak siralanabilir. Ureticiler orgiitlendikler takdirde
bu konulara daha fazla énem verilecek olup, ayrica
bir meslek olarak Gretimlerine daha ¢ok
sarilacaklardir. CUnkU sorunlarinin - gdzlimesi
kolaylasacaktir. Alicilar karsisinda pazarlik giiciine
kavusacaklar, toptan ve pesin salig avantajlarindan

yararlanacaklar, dolayisi ile gelirleri artacak,
modern tesislerde Grlinleri islenebilecektir. Sonug
olarak, gelirlerini artirmak ve  Gretimlerini
sUrdtrebilmek igin treticiler oncelikle bir Grgiitlenme
iginde olmabhdirlar.
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THE USE OF HONEY BEES TO TEACH PRINCIPLES OF LEARNING

Bal Arilarindan Yararlanarak Ogrenim ilkelerinin Anlatiimasi
(Extended Summary in Turkish can be found at the end of this article)

Charles I, ABRAMSON', T. Andrew MIXSON', Ibrahim CAKMAK?,
Harrington WELLS®

'Oklahoma State University, Department of Psychology, Laboratory of Comparative Psychology and
Behavioral Biology, Departments of Psychology and Zoology, 215 N. Murray, Stillwater, OK 74078, USA
*Uludag Universitesi, M.Kemalpasa MYO, M.Kemalpasa, Bursa 16500, TURKEY

*University of Tulsa, Department of Biology, Tulsa, OK 74104, USA

ABSTRACT: Experiments are described with harnessed and free-flying forager honey bees
suitable for classroom exercises and zoological/botanical park demonstrations. The experiments
require bees to discriminate between two scents or two colored targets. Both experiments are easy
to perform with minimal training, and the apparatus is inexpensive and constructed from common
iterns such as plastic straws. Suggestions are provided on how the study of learning can be used

to educate the general public and students about the importance of honey bees.

Key Words: Teaching, Honey bees, Apis mellifera, Conditioning, Learning

INTRODUCTION

This paper describes the use of honey bees (Apis
mellifera) to demonstrate principles of learning. Two
experiments are described. The first uses honey
bees harnessed in plastic straws and the second
uses foragers trained to fly from the colony to the
experimental situation. Background and historical
information on these procedures can be found from
many sources Including Byrne (2003). A review of
the economic importance of honey bees can be
found in articles by Cakmak (Gakmak & Wells
2001; Cakmak, 2004).

Qur goal in this paper is three-fold. First, we wanted
to develop & honey bee preparation useful to
educators and beekeepers lo demonstrate
conditioning. Many members of the public are
familiar with the dance language, various aspects of
defensive behavior, and the role of honey in
agriculture but few realize that honey bees also
have a great capacity to learn. We believe that by
familiarizing people with the leamning ability of
honey bees a new appreciation of bees can be
developed. There are many examples in the

literature of honey bees learning to associale a
stimulus with feeding, and this is known technically
as Paviovian conditioning. Such a preparation is
easy to use, versatile, and encourages student
participation and discussion. Second, we wanted 1o
stimulate interest in the general public on the
economic and ecological importance of honey bees
by showing how readily these animals learn and
how sensitive they are to pesticides and other
forms of pollution. Finally, we wanted to develop a
preparation that can be used in botanical and
zoological gardens to increase public awareness of
the importance and value of honey bees as a
natural resource.

MATERIALS AND METHODS

Preparation 1: Pavlovian discrimination in
harnessed foragers

The purpose of this exercise is to demonstrate the
ability of honey bees to discriminate between two
odors-one of which is paired with a feeding. The
materials are a plastic drinking straw with an
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internal diameter of 6 mm, two 20-cc syringes,
scents (perfume, essential oils), timer, toothpick,
honey, cotton balls, duct tape, and a data sheet
(Figure 1).

Steps in conditioning test of honey bees;

Figure 1. Syringes and essential oils to be used
in learning experiment.

The easiest way o do this is to ensnare a single
bee in a wooden match box or glass vial and place
the box or vial into the freezer compartment of a
refrigerator or, alternatively, in a bucket of ice
(Figure 2 & 3),

Figure 2. Honey bees brought to the laboratory
in vials with perforated caps.

U. An Drg. Kasim 2007 / U. Bee J. November 2007

Figure 3. Bees are briefly anesthetized by
placing on ice.

Cut the straw into 2.5 cm long sections. Capture
several honey bees and place them individually in
the straw tubes, which acts as a harmess—one bee
per harness with the bee's head protruding from the
tube. When the bee becomes inactive, put the bee
into the harness and secure it with a thin piece of
duct tape placed between the head and the thorax
with the ends of the tape secured to the sides of the
harness. A strip 15 mm long and 4 mm wide is
effective (Figure 4)

Figure 4. One bee placed in to a holder for
harnessing. The holder is metal (e.g. a bullet
shell cut with a dremmell). The strip of duct tape
cut to about 2mm thickness is placed over the
“neck"” of the bee, under the head capsule and
above the thorax.

Care must be taken to allow the proboscis to
extend. The hamnessing procedure takes a bit of
practice and can be done within 10 seconds (Figure
5)
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Figure 5. Four bees harnessed for a
conditioning experiment. The first and the last
bee in the photo are properly prepared. The
bees in the middle may not be able to extend
proboscis in learning trials, Tape is placed over
the head capsule.

Once active, feed the harnessed bees with honey
until satiated and the bee will be ready to use the
next morning. Alternatively, a bee can be used as
soon as harnessed but the danger here is that it
may not be motivated to feed. We recommend
harnessing at least 10 bees over what is needed. If,
for example, the demonstration involves 10
students each working with their own hee we
recommend harnessing 20 bees.

On the day of the demonstration pre-test your
sample bees by touching a honey tipped toothpick
to an antennae--do not allow the bee to feed. Only
use those bees whose proboscis rapidly extends. If
the bee does not extend its proboscis it may not be
motivated to feed, or more likely, is placed in the
harness in such a way that the proboscis is
physically unable to extend and only the mandibles
will be observed toc move. If this happens.
repositioned the bee in the straw and stimulate the
antennae again.

Prepare the scents by placing a drop or two of one
of the odorants onto a cotton ball placed within a
syringe. To prevent confusion, label the syringe
with the name of the scent. Follow this procedure
for the second scent. Many different types of scents
can be used. For example, we have used the
scents of cinnamon and lilac. If two scents cannot
be found, one syringe can remain odorless in which
case the honey bee will learn to discriminate
between air only and scented air,

Once the syringes containing the scents are
prepared, the data sheet can be created. The

preparation of this sheet can be done at anytime
during the preparation phase of the experiment. To
create the sheet space is needed for general
information such as the name of the student, date,
time, weather condition, and location. The main part
of the sheet will consist of 24 rows labeled 1-24.
These numbers represenl experiences with the
scent and are technically known as a trial. Each
bee will be exposed to 12 trals of a scent each
followed by a feeding (known as the CS+ trials) and
12 trials of a scent none of which are followed by a
feeding (known as the CS- trials). The use of two
scents requires that a way must be found to
randomize their presentations. One way to do this
is two present the two scents in a pseudo-random
order. We recommend the following order be used:
CS+ CS- CS- CS+ CS- CS+ CS+ CS- CS5+ CS-
CS8- CS+ CS- CS+ CS+ CS- CS+ CS- CS- CS+
CS- CS+ CS+ CS-. For example, if the scent of
cinnamon is followed by a feeding and the scent of
lilac is not, the first four trials would be: Cinnamon
(feeding), Lilac (no feeding), Lilac (no feeding),
Cinnamon (feeding).

When the experimental preparations are completed
trial 1 of the experiment can begin. A harnessed
bee is exposed to a three second presentation of
the CS+ scent. The syringe containing the CS+
odor is rapidly depressed near the head of the bee
and during the last moments of the presentation the
hand containing the tooth pick dipped in honey is
touched to the mouthparts. When this is done the
proboscis will extend and the bee is permitted to
feed for two seconds. It is critical for the correct
operation of the experiment that the time between
the presentation of the CS+ scent and the feeding
be short as possible. The dependent variable is
proboscis extension which should be cbserved on
each of the 24 trials. When the CS+ is presented,
for example, note whether the proboscis extended
during application of the scent but before the
feeding. If so, mark down a "1" on the data sheet, if
it does not extend mark a “0." When the first trial is
completed return the syringe to the extended
position and wait 5 minutes before beginning the
second frial and each subsequent trial. The time
interval between trials is technically known as the
“intertrial interval.” For this experiment the inter trial
interval is 5 minutes. When the five minute interval
has elapsed begin trial 2. This trial is similar to trial
1 with the exception that it is a CS- trial in which the
second scent is now used and there is no feeding.
Again, note whether the bee responded to this CS-
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scent by extending its proboscis. Continue this
procedure for the 24 trials of the experiment. In two
hours the experiment will be completed. The bee
will have been exposed to 12 CS+ trials and 12
CS-trials with the results being that they will have
readily learned lo discriminate the two scents by
extending their proboscis significantly more times to
the CS+ scent than to the CS—scent. The CS-trials
are technically known as an “experimental control”
and demonstrate that the bee is actually learning to
respond to the food.

Preparation 2: Free-flying experiments

One of the more widely used techniques to
measure learning in honey bees is to train free-
flying foragers to discriminate between two plastic
targets one of which contains a drop of reward. The
targets can be discriminated on the basis of color,
scent, or both. Unlike the previous experiment, the
free-flying procedure is conducted outdoars.

The purpose of this demonstration is o teach the
bee to discriminate between two targets on the
basis of color. The procedure is very similar to what
was done in the hamessed situation. Materials
needed are a bee colony, a feeder containing 8-
12% sugar water, two differently colored plastic tiles
4 x 4 cm square (we recommend yellow and
orange), one 4 x 4 cm gray plastic tile, a small jar of
50% by weight sugar solution (equal parts water
and sugar), paper lowels, wooden match boxes,
timer, eye dropper, nail polish, portable table and
two bowls of water.

Prior to the experiment a feeder must be
established where foragers regularly visit. There
are several ways to do this and beekeepers have
much praclical experience gefting bees to visit a
particular location. One way is to fill a jar with 50%
sugar water and place it in such a way where the
fluid slowly seeps out (see Hill & Wells 2002 for an
alternative method). Locate this feeder near the
colony and capture several bees in a match box
and place the match box near the sugar solution
and slowly open it. When the bee's proboscis
comes in contact with the solution it will extend and
the bee can be removed from the box. We
recommend that 20 or more bees be placed on the
feeder. When this is done properly there will be
many bees regularly visiting the feeder and the
sugar solution will soon deplete. Refill the jar with
25% sugar water and move the location of the
feeder about 5 meters from the colony in the
direction where you want the feeder ta be. The 25%

U, Ari Drg. Kasim 2007 / U. Bee J. November 2007

solution is still highly attractive. Within an hour or so
this feeder will also be depleted. This time re-fill the
feeder with an B-12% soalution and move it an
additional 5 meters to its final location. When this is
done 5-10 foragers will be regularly visiting.
Replenish the feeder with 8-12% sugar water as
needed,

Establishing the feeder is important because the
bee used in the experiment will come from this
feeder. Once the feeder is established let it sil for a
day or two being sure to re-fill the feeder as
needed. On the day of the experiment caplure an
individual bee, which has just landed on the feeder,
in @ match box and bring it over to the experimental
“arena”. This arena can be as simple as a portable
lable, or a chair—any flat surface with a minimum
usable space of 75 cm x 35 cm. With the gray
target in the center of the arena place a large
droplet of 50% sugar water in the center of the
target. Open the match box slowly and when the
proboscis comes in contact with the solution open
the box wider and the bee will crawl onto the larget,
While on the target mark the thorax with the nail
polish, In this way a specific bee can be identified.
Within a minute or so the bee will have filled-up,
marked the target, and returned to the colony. If the
bee has not re-visited the target within 10 minutes
return to the feeder, wait until the marked bee has
returned, recapture it, and place it again on the gray
target. Eventually the bee will refurn not to the
feeder conlaining 8-12% sugar water, but to the
gray target containing the 50% solution. When the
bee returns twice on its own accord the experiment
can begin.

As in the harmessed experiments the bees will be
taught to discriminate scent or color cues. Whereas
the hamessed bees learmned to discriminate a scent
presented one at a time (called a successive

discrimination), this experiment requires the bee to

discriminate targets placed side by side (called a
simultaneous discrimination). Decide which of the
targets will be the CS+ and the CS-. The CS+ will
have a large drop of 50% sugar water and the CS-
an equally sized drop of water. For example, if
yellow and orange targets are used with orange
being the CS+ place the sugar water in the center
of the orange target and a drop of water in the
center of the yellow target. Place each target side
by side with an approximately 20 cm separation
from center to center. When the bee returns it will
find the two colored targets rather than the single
gray target. Eventually the bee will land on one of
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the two colored targets. If it landed on the correct
target (the CS+ target) allow it to feed until satiated
and record a correct response. A bee landing on
the incorrect target (CS- target containing a large
drop of water) should be allowed to correct its
mistake by flying to the correct target, After the bee
leaves for its return flight wash and dry both targets,
place them In their proper position, and put the
appropriate solution in the center of the targets.

As in the previous experiment a method must be
found to randomize the position of the targets. Use
the pseudo-random order of the previous
experiment. This time the order will represent
whether the CS+ is on the left (CS- on the right) or
right (CS- on the left). The data sheet can be the
same with the number of visits 24. The bee will
learn to discriminate quickly and 24 trials will not be
necessary to show learning. In contrast to the
harnessed experiments, the free-flying experiments
may take longer to perform in large part because
the bee determines how fast it returns to the
experimental arena. In other words, the inter trial
interval is determined by the bee and not by the
experimenter.

DISCUSSION

The harnessed and free-flying experiments are
easy to perform and often are considered
astounding to students of all ages. These new
“citizen scientists” are often surprised that honey
bees learn and do so rapidly. Discussions of the
data can focus on the importance of learning in the
life of a honey bee, and how learning can be used
as an environmental monitor.

There are many variations that can be run on these
two paradigms. For example, harnessed bees can
be exposed to pesticides to provide a vivid
demonstration of the potential dangers pesticides
and environmental pollutants can cause. Different
types of scents and food can also be used to
determine honey bee preferences. In the free-flying
situation persistence (known as extinction) can
easily be studied by substituting water for the sugar
solution after the bee has demonstrated it has
learned to discriminate the two targets. When both
targets now contain water the number of landings
will be greater on the target previous associated
with food. Another interesting variation is to convert
the CS+ to a CS- and the CS- to a CS+ and
discover how fast the bee can adjust to the new
situation. This is known as reversal learning. A third
variation is to examine the effect of pheromones by

not washing the targets. Additional variations and
how to design low cost apparatus for Invertebrate
learning experiments can be found in Abramson
(1990) and Hill and Wells (2002).

A unigue use of these paradigms is to conduct the
experiments in zoological and botanical parks to
increase the general public's awareness of the
importance of honey bees and the dangers they
face. All such parks contain educational facilities for
the public and these experiments are ideal.
Moreover, educational exhibits can be created with
the assistance of local beekeepers and beekeeping
associations describing how bees learn and, if
possible, contain video clips of experiments such as
those presented here and the names and
addresses of local scientists working with honey
bees.
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OZET: Bu galismada bal arlar kullanilarak 6grenme ilkeleri anlatimaktadir. Bal arilarindan hem
aricilar ve hem de editimciler kosullu dgrenme konusunda yararlanabilirler. Zaten arilarin beslenme
yerini bir uyarici ile 6grenebilmesi Paviov kosullanmasi olarak bilinmektedir.

Bu makalede 3 hedef amaclanmistir. Birincisi, egitimciler ve aricilar tarafindan sartlanmanin
gosterilebilmesi igin bal arist hazirhgini gelistirmek istedik. Zaten birgok kisi bal arlan dansi,
savunma davranisi ve balin rolli hakkinda bilgisi vardir fakat bal arilarinin 6grenme konusunda
biiylik bir kapasiteye sahip olduklarini bilmezler. lkincisi, ekonomik ve ekolojik agidan oldukga
énemli olan bal arlanmin hizl bir sekilde dgrenmesini, pestisit ve diger kirleticilere hassas
olmasimin halka gosteriimesi ile ilgi uyandirmayl amagladik. Uglincil olarak da Hayvanat
bahgelerinde ve Zooloji parklarinda, bal arilarinin dogal kaynaklar igerisinde ne kadar énemli ve
dederli oldugu konusunda ilerleme saglamak istedik.

Denemeler plastik kamisa sabitlenmis ve serbest ucan arnlarla, hedef olarak iki farkl koku ve renk
kullanilarak yapilmistir. ki denemede gok basit ve az malzeme ile yapilabilir. Birinci denemede,
arilar buzlukta kisa bir stre tutulup harekeli yavaslayinca plastik kamislar iginde bantla kafa ve
goglls arasindan sabitlenir. Dilini ¢ikarabilecek durumda olmasi gerekmektedir. Bu sekilde
baglanan arilara tesadiifi sekilde iki koku birbiri arkasindan verilmistir. Segilen bir kokunun hemen
ardindan seker solisyonu verilerek toplam 24 kez tekrarlanir ve anlarin belli bir koku ile seker
soliisyonunun gelecegini dgrenmesi denenmis olur. lkinci denemede, disanda ugan arilarda iki
farkli renkte hedef ve bunlardan birinde arilara benzer sekilde seker solisyonu verilmistir. Bu
denemede arilar iki hedeften birini rengine gére 6grenip segmesi amaglanmigtir. Renklerden birine
seker soliisyonu digerine bir damla su verilmigtir. Onceki denemede oldugu gibi hedefin yerleri
tesadlifi olarak degistirimistir. Yine 24 kez bu islem devam etmistir. Bu denemede arilarin
sabitlendigi denemedeki gibi yine seker solisyonu olan hedefi 6grenmesi ve ona gore ayirim
yapmasi beklenir. Sabitlenen denemede arilara arka arkaya tesadifi sirada verilen bir kokuyu
ayirmasi, ikinci denemede ayni anda yan yana duran iki hedeften rengine gore arilarin ayrim
yapmasi gerekmektedir. |kinci galismada deneme daha uzun sire alabilir, gink( denemenin her
sira arasindaki zamani arastirmaci degil ari belirler. Farkli koku, renk ve besin bal arilarinin
tercihlerini tespit etmede bu sekilde kullanilabilir. Uglincti olarak seker solisyonu ve su damlasi
vermede kullanilan renkli plastik kareler yikanmadan feramonlarin etkileri incelenebilir.

Bu sekilde hem sabitlenen ve hem de havada serbest ugan arlarla yapilan bu dgrenme galigmalar
her yastan dgrenciler igin gok sasirticidir. Genel olarak halk arasinda bilime yatkin insanlar
tarafindan arilarin bu sekilde hizli 6grenmesi stirpriz bir durumdur. Bu sunumlarin 1gidinda arilarin
yasaminda Ogrenmenin ne kadar ¢nemli oldugu ve bu Odrenmenin gevrenin izlenmesinde
kullanilabilecegi tartisilabilir. Bu sekilde bal arlan ayni zamanda zooloji ve botanik parklan ve
egitim amacl gosterilerde aricilar ve aricilik konusunda galisan aragtirmacilarla birlikte yapilabilir.

Bu denemeler basit malzemelerle ve az bir galisma ile yapilabilir. Burada halka ve Ggrencilere
égrenmenin éneminin anlatimasinda bal arilarinin nasil kullanilabilecegi incelenmektedir.

Anahtar Kelimeler: Ogretme, Bal arilari, Apis mellifera, Sartlanma, Ogrenme.
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VARROA'YA KARSI ARDIG KATRANI DUMANI ETKILI Mi?

Is Juniper Tar Smoke Effective Against Varroa?
(Extended Abstract in English can be found at the end of this article)

A.Onur GIRISGIN', ibrahim CAKMAK?, Selvinar SEVEN CAKMAK®, Levent AYDIN'

'Uludag l:)nivarsitesi. Veteriner Faklltesi, Parazitoloji ABD, Gorlkle, Bursa, Ttrkiye
2U!udag Universitesi, M.Kemalpasa MYO, M.Kemalpasa, Bursa, Tlrkiye
* Ziraat Muhendisi, Bursa, Trkiye

Ozet: Bu galismada, lilkemizin yerli balarisi Apis mellifera anatoliaca kolonilerinde balarisi paraziti
Varroa destructor'a karsi ilkemizde bazi aricilar tarafindan kullanilan ardi¢ katrani dumaninin etkili
olup olmadigini ortaya koymak amaglanmistir. Dokuz adet Langstroth tipi kovan alinmig, besi
deneme grubu dordd kontrol grubu olmak (zere iki gruba ayrilmigtir. Bes kavanh gruba oluklu
kartonla birlikte 20 ml ardig katrami dumani, dért kovanli kontrol grubuna ise sadece karton dumani
verilmistir. Dumanlamadan sonra gekmeceye diusen Varroa sayilaninin toplamina gore; ardig
katrani dumaninin V.destructor'a karsi etkinligi ortalama % 3.61 (+4.51), karton dumaninin etkinligi
ortalama %2.64 (+0.78) cikmigtir. Duman uygulamalari sonrasi gekmeceye dlgen varroa
sayllarinin kargilagtirlmasiyla uygulanan varyans analizi testine gére deneme ve kontrol gruplari
arasinda anlamli bir fark bulunmamistir (p>0.05), Sonug olarak ardig katrani dumani Varroa

destructor’a Kargi etkisiz bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Balarisi, Apis mellifera, Varroa destructor, akar, ardi¢ katrani

GIRiS

Varroa destructor, Tlrkiye de dahil olmak (zere
dinya anciigini tehdit eden en onemli parazit
olmaya devam etmektedir. Parazit ergin anlarda
stres, verim dlsikligl, omur kisaligi; ana arida
yumurtlamada dlsis; yavru arilarda hemolenfin
emilmesi sonucu kanatsiz—bacaksiz arlar ve 6lim
meydana getirmekle, ayrica gesitli bakteriyel ve
viral hastaliklari tasiyarak ikincil enfeksiyonlara
sebep olmaktadir (Kumova, 2003). V.destructor
Glkemizde 1977 yilinda Trakya'dan girmis ve gok
kisa surede tum dlkeye yayilarak 600 bin koloninin
sonmesine yol agmistir (Tutkun ve Inci, 1985).

Ulkemizde V.destructor micadelesinde genellikle
kimyasal ilaglar, daha az olarak da organik asit ve
esansiyel yadlar kullaniimaktadir. Bunlarin yaninda
bazi aricilar tarafindan Varroa'ya ya da insan
saghgna  karst  etkisinin @ olup  olmadig
bilinmeyen/uygun olmayan; mavrik, ardig katrani
dumani, tezek dumam gibi yéntemler kovana
uygulanmaktadir.

Ardig (Juniperus spp.), Cupressaceae allesine
mensup, yurdumuzun ézellikle Trakya ve Marmara

bélgesinde cesilli tir ve alttirlerde bolca bulunan
Orta Avrupa kékenli bir agag cinsidir (Kutluk ve
Aytug, 2004). Ardic katrani ise ardic agacinin dal,
kok we govdesinin kip iginde kuru olarak
yakilmasiyla elde ediimektedir (Anonim).
Bilesiminde ugucu yaglar ve fenol tlrevieri ihtiva
elmektedir (Adams, 1998). Anadolu'da eskiden beri
egzama, sackiran, sivilce, mantar, uyuz, sedef gibi
ciit  hastaliklarinda  haricen  kullanilmaktadir
{Anonim; Cubukgu, 2002; Cavaleiro ve ark, 2006).

Bu galigma bazi ancilar tarafindan V.destructor'a
karg! etkili oldugu iddiasiyla kovanlara uygulanan
ardig katram dumanimin etkili olup olmadigim
belirlemek amac! ile yapiimistir.

GEREG VE YONTEM

Bu galisma 2006 Ekim-Kasim aylarinda yaklagik 5
gergeve arl ve yavru biiyluklugl esite yakin olacak
sekilde bulunan balarisi Apis mellifera anatoliaca
kolonileri ile yapiimigtir. Bes tanesi deneme grubu,
dért tanesi kontrol grubu olmak (zere toplam 9
kovandan uygulamalardan énce ve sonra yaklagik
100 an kavanoza alinarak eter yontemiyle
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tizerindeki akarlar sayidi (Shimanuki ve Knox,
2000). Fakat kolonilerin zayif olmasi ve alinan ari
sayisinin az olmas: nedeniyle eter ile yapilan
varroa sayimlar iptal edilmistir.

Deneme grubunda; kértik igerisine bir miktar oluklu
karton ve Uzerine 20 ml ardig katrani konarak
yakidi. Katrana 6zgll siyah duman ¢ikmaya
baglayinca kovanlarin giris delikierinden igeri bir
dakika siireyle yavas yavas duman koriklend.
Kontrol grubunda ise sadece karton yakilarak ayn
sekilde dumani kovan igine koriklendi, Uger gin
arayla toplam 6 uygulama yapildi. Denemelerden
6nce polen ¢ekmecelerindeki daha Onceden
diigmis akarlar sayildi ve gekmeceler temiziendi.
Uygulamalardan birer saat sonra ise korikle ardig
katram ve karton yakmanin etkisini ortaya koymak
amaciyla akarlar tekrar sayilarak kaydedildi. Duman
uygulamalarindan sonra, bilinen etkili bir ilagla
tedavi edilerek kovanlardaki toplam varroa sayisini
beliremek amaciyla Flumethrin etken maddeli ilagia

kovanlar tedavi edilerek polen gekmecesine digen
akarlar kaydedildi.

Yapilan denemeler sonucunda gekmeceye dugen
varroa sayilari, hem de Flumethrin uygulamasi
sonrasi dlisen akarlarin sayisi toplanarak toplam
varroa ylkiu Uzerinden ardig katram dumani ve
normal dumanin etkisi belifendi.

BULGULAR
Denemeler éncesi dogal olarak ¢ekmeceye digen
varroa sayilan, duman uygulamalar) sonrasi

cekmecelerdeki toplam varroa sayis! ve Flumethrin
uygulamasi sonrasi gekmeceye disen akarlarin
sayisi toplanarak kovanlardaki toplam varroa sayisi
belirlendi (Tablo). Elde edilen toplam varroa sayisi
baz alinarak, dumanlamadan sonra gekmeceye
disen varroa sayilaninin loplamina gore; ardig
katrani dumanimin  V.destructora kargi etkinligi
ortalama % 3.61 (Stsap: 2.1), karton dumaninin
etkinligi ortalama %2.64 (Stsap. 1.7) gikmigtir.

Tablo: Varroa sayilar ve etkinlik derecesi

Deninal Dogal olarak | Duman uygulamalar) Flumethrin sonrasi TOPLAM | e ik
Kovan No Kontrol diisen Varroa | sonras: gekmecedeki gekmecedaki Varroa | VARROA (%)
sayis! toplam Varroa sayis sayis SAYIS!

1 Deneme 108 23 260 391 8.12
2 Deneme 180 21 600 801 3.50
3 Deneme | 85 8 310 403 2.51
4 Deneme_ 122 9 387 488 2.45
5 Deneme a7 5 326 368 1.5
B Kontrol 86 11 410 507 2.61
7 Kontrol 70 7 278 355 245
8 Kontrol 34 3 140 177 2.09
9 Kontrol 55 10 282 347 3.42

Gekmeceye diisen akarlar igin varyans analizi testi
uygulanmig; deneme grubunda dumanlamadan
sonra diisen akarlann ginlik ortalamasi 2.2 (St
Sap: 2.1), kontrol grubunun ortalamasi 1.3 (St. Sap:
1.7) ve deneme ve kontrol grubu arasindaki fark
degeri 0.093 gkmistr. Bu sonug da p>0.05
degerinde onemsizdir, yani iki grup arasinda
istatistiksel olarak anlamh bir fark yoktur.

TARTISMA VE SONUG

Bllimsel olarak etkisi ortaya konmamig ve bazi
ancilanmiz tarafindan kullanilan ardic katraninin
V.destructor micadelesinde kullanimimin  etkili
olmadigi  gériilmigtir. Deneme ve  kontrol
gruplarinda, denemeler sonrasi gekmecelere dugen
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varroa sayilarn arasinda, varyans analizi testi
ybniinden herhangi bir fark gériiimemigtir (p>0.05).

Ulkemizin birgok bolgesinde arncilanmiz V.
destructor'a kars! cesitli bitkileri koritkte yakarak
micadele etmeye calismakladiriar. Ardig katran
yaninda titin, ceviz yapragi, lavanta, nane, kekik
gibi birgok bitkinin kullanildigi gézlemlenmiglir. Bu
gibi bitki pargalaninin ozellikle korikte yakilarak
verilmesinin belli sayida V.destructor digmesine
neden oldugu arcilanmiz tarafindan tespit
edilmistir. Zaten ge¢ yaz ve sonbahar déneminde
V.destructor sayilan ar sayisina gore daha fazla
artmakta ve dogal olarak diisen V.destructor sayis
cok gérilmektedir. Bu durum korlkte kullanilan bu
bitkilerin etkili oldugu kamisini uyandirmaktadir. Bu
konu ile ilgili son willarda yapilan benzer
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galismalarda ceviz yapraginin kdriikle yakilarak ve
nane yapraginin taze ve yas olarak polen
gekmecesinde kullanilmasimin V.destructora kargi
konlrol saglamadi§ tespit edilmigtir (Cakmak ve
ark. 2002, 2008).

Ardi¢ katraninin akara karsi etkisizligi bir yana,
katrana dzgu siyah dumaninin, bal ve balmumunda
insan sagligina zararll olarak kanserojen kalint|
yapabilme ve balin tadini bozma riski meveuttur, Bu
nedenle aricilanmiz V.destructora karsi etkisiz olan
ardi¢ katrani ve diger bitki pargalar yerine, bilimsel
olarak etkisi kanitlanmisg, aricilik igin
ruhsatlandirilimig, kalinti yapmayan veya kalintisi
en az olan ilaglar kullanim kilavuzunda ya da ilgili
yayinlarda  belitilen zamanda ve dozda
kullanmalidirlar.
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Bu galismada vyardimian igin  Kuklareli Ar
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Abstract: The goal of this study was whether juniper tar smoke that some beekeepers use for
Varroa destructor control was effective or not. For this study 9 colonies of the local subspecies
Apis mellifera anatoliaca were used. Nine Langstroth type hives were divided in two groups (5
treatment and 4 control colonies). Twenty milliliters of juniper tar was poured on plain burning
cardboard in a smoker and this smoke was applied to five hives. Only burning cardboard smoke
was applied to four control hives.

Natural mite fall, mite fall after smoke application (treatment or control), and mite fall after
flumethrine™ application were added to determine total mite fall for colonies. The efficacy of
treatments were calculated by dividing the mite fall after treatment to total mite fall. According to
this calculation, the effectiveness of juniper tar smoke (treatment) and cardboard smoke (control)
means were % 3.61 (5.d.2.10), and %2.64 (5.d.1.70) respectively.

No significant difference was found (analysis of variance, P>0.05) between control and treatment
groups. Consequently, juniper tar smoke was considered uneffective for Varroa contral.

Key Words: Juniper Tar, Varroa destructor, Effectiveness

Uludag Arnicilik Dergisi Kasim 2007 / Uludag Bee Journal November 2007 134



ARI BILiMIi / BEE SCIENCE

BAL ARILARINDA YUMURTANIN YAPISI VE EMBRIYO GELISIMI
Egg Structure and Embryo Development in Honeybees (Apis mellifera L.)

Ethem AKYOL
Nigde Universitesi, Ulukigla Meslek Yiksekokulu

Ozet: Bu derleme en iyi gelismis sosyal boceklerden olan bal anlarinda yumurtanin meydana
gelisi, déllenmesi ve larval doneme kadar gegirdigi safhalar tizerine bilinenleri ve yakin zamanda
yapilmis calismalari, taramak (zere hazirlanmistir. Kralice arlarn yumurtaliklarinda bulunan
yumurta tiplerinin ug kisimlarindaki dogurucu hiicreler tarafindan meydana getirilen yumurtalar
yumurta tiipleri igerisindeki yaklasik iki gunlk yolculuk sirasinda yine dogurucu hicreler
tarafindan meydana getirilen besleyici hiicreler tarafindan beslenerek gelismelerini tamamlariar.
Gelisimini tamamlayan yumurta, yumurta tiiplerinin dip kisminda besleyici hilcrelerin kalan kismini
igine alir ve sonra da yumurta kabugu olusur. Yumuria daha sonra lateral oviductta ve median
oviducta geger. Median oviductan vajinaya gegen yumurta daha &nce isci anlar tarafindan
hazirlanmis ve kralige ari tarafindan temizlik ve buyuklUk bakimindan kontrol edilmis petek
gozlerine birakilir. Temiz oldugu anlasilan ve gapi yaklagik S5mm (isgi an gozi) ve 8-9mm (kralice
ari gozil) olan gozlere déllenmis, 7mm (erkek an gozii) olan gozlere ise déllenmemis yumurtalar
birakiir. Yumurta vajinadan gecme esnasinda spermatekadan gonderilen spermatazoa ile
délienirse disi (kralige veya is¢i ari) dollenmeden gecerse erkek bireyler meydana gelir. Petek
gbzlerine birakilan yumurtalar ilk gin dik pozisyonda, ikinci giin egik ve Uglincli giin ise géz
tabanina yatik pozisyonda bulunuriar. Ug glniik bir sireden sonra agilarak dnce larva halini alirlar
ve bu siire larvanin cinsiyetine gore degismek (zere 5 ila 7 gin arasinda degisir. Bu stirenin
sonunda ise gz kapanarak pupa dénemi baslar ve pupa donemi de yine cinsiyete gore degismek
iizere 8 ila 14 giin arasinda degigir. Pupa doneminin tamamianmasindan sonra ise g6z agilir ve
gelismesini tamamlayan bireyler ergin olarak gbézden cikarak kolonideki gérevlerini yerine
getirmeye baslarlar.

Anahtar Kelimeler: Yumurta, déllenme, yumurtalik, embriyo

GiRIS
Bu derleme makalesi bal arilarinda (Apis mellifera gosteren erkek ve disi bireylerden olugmaktadir.
L.) yumurtaliklarin yapisini, yumurtanin elugumunu, Disi bireyler; kendi arasinda fonksiyonel gogalma

gelisme safhalarimi, kralice arilarin giftlegsme ve yetenegine sahip kralice ari ile kolonideki tUm
spermatozoolari  saklama mekanizmalart  ile islerin yiritilmesinden sorumlu, aralarinda yasa
yumurtalanin  dollenmesini  ve  yumurtlanmasi gruplarina gére is bolimi olan isgi arlardan (kast)
hakkinda okuyuculari bilgilendirmek amaciyla olugmaktadir (Dadant 1999, Caroline ve ark. 2004).

Raascanngue. Kolonideki tiim bireyler ana an tarafindan petek

Bal arlari koloni halinde yasamlarini sirdiren gozlerin tabanina birakilan yumurtalardan olugurlar
gelismis sosyal béceklerdendir. Bir bal arisi kolonisi (Geng 2000). Kolonideki tim bireylerin geligimi
sayilari ekolojik sartlar ve mevsime gére degigen, embriyo safhalarin  gézlendigi yumurta dénemi,
anatomik, fizyolojik ve davranigsal olarak farkliliklar larva, prepupa, pupa ve ergin olmak izere 5 farkl
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asamada meydan gelmektedir (Harbo ve Rinderer
1980). Her gelisme donemi fiziksel gdrlinis
bakimindan farkhiiklar ile dikkati ceker (Dogaroglu
1999). Her evresi farkli bir gérinis arz eden bu tip
gelismeye tam baskalagim (Halometabol
metamorfoz) adi verilir (Taber 1980, Demirsoy
1992). Larva ve pupa déneminde gelismelerine
devam eden yavru arnlarin, fiziksel gorindgleri ile
organlari, ergin bireylerden gok farkhdir. Anlar ergin
birey olarak petek gozlerinden giktiktan sonra viicut
sekli ve organ yapilannda biylk degisiklikler
géizlenmez (Oder 20086).

Kralice arlann  yumurtaliklarinda  (ovaryum)
bulunan  yumurta  tdplerinin  (ovariol)  ug
kisimlarindaki  dogurucu  hlereler  tarafindan
meydana getirilen yumurtalar, yumurta tipleri
icerisindeki  yaklagik ki glnlOk  yelculuklar
esnasinda vyine dogurucu hiicreler tarafindan
meydana getirilen besieyici hlcreler tarafindan
beslenerek gelismelerini tamamlarlar (Laidlaw ve
Page 1997). Yumurta tUplerinde olgunlagma
asamasina gelen yumurtalar 6nce lateral oviducta
sonra median oviducta gegerler. Median oviductan
vajinaya ilerleyen yumura isci anlar tarafindan
hazirlanmig, kralige an tarafindan temizligi ve
genigligi kontrol edilmis, balmumundan yapilimis
eskenar altigen petek gbzlerin tabanina igne
yardm ile dik pozisyonda yerlestirilirler.
Yumurtalarin birakilacagi petek géiziin biytkligine
gore vajinadan gegis esnasinda spermatekada
depolanan spermatazoonlarin valf ve baglanti
kanali araciligt ile yumurtanin dollenmesi disi
bireyterin olugsumuna, dollenmeden gecis ise erkek
bireylerin olusumuna (haplo-diploid sistem) neden
oldugu kabul edilmektedir (Taber 1980, Laidlaw ve
Page 1997). Beye ve ark. (2003) bal arlarinin
Haplo-diploid yapiya sahip canlilar olduklarini, disi

bireylerin  déllenmis, erkek bireylerin  ise
dollenmemis yumurtalardan olustuklarini
bildirmistir. Petek gtz tabanina yapistinlan

yumurtalar; Ug gin stren embriyo gelisimi sonrasi
catlayarak larva dénemine gecerler. Cevre, bakim-
besleme ve cinsiyet durumuna gore farkli zaman
araliklarinda larva donemini agik petek gozlerde
tamamlayan vyavru aniar on pupa (prepupa)
dénemine girerler. Tam baskalasim igin kapali
gozlerde pupal gelisim evrelerini tamamlayan yavru
arilar ergin bireyler olarak petek gbzleri terk ederler
(Harbo ve Rinderer 1980, Oder 2006).

BAL ARILARINDA YUMURTALIKLAR VE
YUMURTANIN OLUSUMU

Yumurtaliklar (Ovaryum ve Ovarioller)

Disi bireyler olan kralige ve isgi anlarin Greme
organiari karin boigesinde (abdomen) bulunur. Digi
bireylerde ¢ok sayida yumurla tiplerinden (ovariol)
olusan iki adet yumurtalik (ovaryum) bulunur
(Dadant 1999, Harbo ve Rinderer 1980). Isgi an
yumurtaliklar;;  fizyolojik  olarak  kralige an
feromonlarinin etkisi altinda bulundugu sirece yani
kolonide kralige an oldugu stirece gelisemez (Taber
1980, Olroyd ve Osborne 20086). Isgi arilarin her bir
yumurtaliginda ortalama 4 (2-12) adet yumurla
tp0 bulunurken, koloninin godgalma isleminin temel
yapi tasi olan kralice arilanin yumurtaliklannin her
birinde; sayiari kralice annin genetik yapisi ve
kalitesine bagl olarak 110 ile 180 arasinda degisen
yumurta tipo bulunur (Winston 1987, Gould 1995,
Kaftanoglu ve ark. 2000, Landim ve ark. 2002),
(Sekil:1). Disi bireylerdeki ovariol farkllagmas! ve
geligiminin larval dénemde meydana geldigi ve bu
iste acid fosfataz gibi enzimlerin diizenleyici rol
aldiklar bildirimektedir (Landim et al. 2002).
Gozansky ve ark. (2004) isgi arlarda ovariol
gelisimi  ve yumurtlama dzerine Dufor bezi
salgilarnnin etkili oldugunu  bildirmektedir.  Bir
kolonide kralige ar ve yavru oldugunda isgi anlar
pek nadir yumurtlarken kralice ariyi kayip eden ve
yeni bir kralice ari kazanamayan kolonilerde isgl
arilarin yumurtladiqi  ancak  bazi  tlrlerde
(anarchistic) kralige an oldugu halde ig¢i arlarin
yumurtaliklarinin -~ aktif  oldugu ve  yumurta
biraktiklar, bu yumurtalardan da erin  erkek
bireylerin  olustugu bildirimektedir (Wassler ve
Crewe 1999a, Olroyd ve ark. 2001, Stephan ve ark.
2004, Olroyd ve Osborne 2006). Cook (1993) Is¢i
arilarin da ovariollere sahip oldugunu ancak
kraliceli bir kolonide bunlarin ancak on binde birinin
ovariollerinin aktif oldugunu, kralicesiz kolanilerde
ise igcilerin %10'unda ovariollerinin aktif oldugunu
ve bunlarin biraktig yumurtalardan fonksiyonel
erkek arlann olustugunu bildirmistir.  Winston
(1987) iggi anlarin kesinlikle ciftlesme ugusuna
ckmadiklarim  ve  giftlesmediklerini, onlarin
yumurtaliklarinin az gelistigini spermatekalarinin ise
hi¢ gelismedigini, Caroline ve ark. (2004) ise
kraliceli kolonilerde is¢i arilarin ¢ok nadir olarak
yumurtladigini, kraligesiz kolonilerde ise bazi iggi
arilarin yumurtaliklarimin  aktif hale gelerek gok
sayida yumurta biraktiklanin, bu durumda ise
kolonideki ait aile gruplar arasinda farkliliklarin
oldugunu bildirmiglerdir Tamar ve ark. (2001) ve
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Stephan ve ark. (2004) Dufor bezi salgilarinin
kralige an tarafindan yumurtlanan yumurtalarin igci
arllar tarafindan yumurtianan yumurtalardan ayirt
edilmesinde bir isaretieyici olarak kullanildigini bu
salgi ile isaretlenmis yumurtalarnn is¢i arnlar
tarafindan ilgilenildigi, diger yumurtalann ise
ilgilenilmeyip taginarak imha edildidini bildirmislerdir
Yumurtaliklarda bulunan her bir yumurta tlplnde
gunlik olusturulabilecek  yumurta sayisi  belli
oldugundan (5-7 adet/glin), yumurta tpl sayisi
kralice arlarin ginlik yumurtlama kapasitesini
etkileyen en onemli faktdrierden biridir (Rinderer
1986, Kaftanoglu ve ark. 2000). Yumurialiklardaki
her bir yumurta tipinde dretilen ve olgunlagan
yumurta once yan yumura kanalina (lateral
oviduct), sonra ana yumurta kanalina (median
oviduct) ve daha sonra da ddllenme igleminin
gergeklestigi vajinaya geger (Laidlaw ve Page
1997) (Sekil. 1).

Yumurtanin Olusumu ve Déllenmesi

Yumurta hiicresi ilk olarak yumurtalikta bulunan
tarafindan meydana getirilir (Sekil. 2)

Yemurta Hilcresi

b wmrmear f b b
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Sekil 1: Kralige arinin tireme Sistemi (Dadant 1999)

her tipin baslangic Kismindaki dogurucu hicreler

Dogurucu Hicreler

Sekil 2. Yumurta tiplerinde yumurta olugumu ve yumurta tdpdntin yapisi (Dearden 2006)

Dogurucu hicrelerden her defasinda (¢ hiicre
salinir.  Yumurtalik tipl icerisinde ilerleyen
hiicrelerden birincisi gergek yumurta hicresine,
ikincisi besleyici hiicreye ve sonuncusu da follikiil
hiicrelere doéniisur (Dadant 1999, Dearden 2006).
Yumurta hicreleri bitisiginde bulunan besleyici
hiicreler igerdikleri besin maddelerinin dlzenli
olarak yumurta hiicresine (ransferi sonucu
kigilrken yumurta hiicresi gelismesine devam
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eder (Dearden 2006). Yumurta hilcreleri gelistikge
yumurta tlpleri de enine geligir. Yumurta tam
olgunlagmaya baslayinca besleyici hiicrelerde
kalan gida maddesi yumurta igerisine alinir (Free
1982). Olgunlagsmis yumurtada folikdl hiicreleri ile
kapl olmayan ug (micropyl) agik kalir (Dadant
1999). Yumurta kabugu veya corion, yumurta
hilcresi gergek iriligini aldidi ve yumurta tlplerinden
lateral oviduct igerisine gegecedi esnada tesekkiil
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eder (Dearden ve ark. 2003), Yumurtanin dogrucu
hicreden salinmasindan Ik yumurta kabugu
hierelerinin tamamlanmasina kadar yaklasik olarak
iki gin gecer (Dadant 1999, Free 1982). Lateral
oviducta girerken 0.39-042 mm arasinda olan
yumurla gapl median oviductun 0.33-0,34 mm
gapinda olmasi ve kash yapisindan dolay
genigleyememesi nedeniyle yumurta median
oviductan ¢iktiginda sekli daha ince uzun bir yap
kazanir ve bundan sonra vajinaya gecerek
déllenmeye ve yumurilanmaya hazir hale gelir
(Dearden 2006, Oder 2006).

Yumurtalar bu ana kadar heniiz déllenmemistir ve
bu sekide petek gozlerine birakilirlarsa bu
yumurtalardan yalinizea erkek anlar olusuriar
(Taber 1980, Dearden ve ark.. 2003). Bu sekilde
ddllenmeden olgunlagsan yumurta cekirdegi 16
kromozomiudur (Page 1980, Landim ve ark. 2002,).
Erkek cinsiyet hiicrelerinin  meydana gelisinde
Indirgemeli (rediksiyon) béllinme yoktur. Tim
spermatazoonlar tamamen erkek an ile aym
genlere sahiptirler (klon), Bunun igin erkek arinin
spermatozoasi milyonlarca defa gogaltlmis ana
arinin ozel gametini ifade eder. Yumurta tipunden
salinan yumurtanin  erkek an olmasina karar
verilmisse, bu yumurta icin sperm kesesinden
(spermateka) sperm salinmaz ve boylece
dollenemeyen yumurtalar geliserek erkek ary
meydana getirirler (partenogenez, Taber 1980,
Dadant 1999),

Iscl ve kralice arilar meydana getirecek yumurtalar
yan yumurla kanalindan (lateral oviduct) gegerken
giftlesme sirasinda erkek arilardan alinan ve sperm
kesesinde depolanan spermatazoadan 5-6 tanesi
yumurtay! dollemek Uzere serbest birakilir ve bu
spermatazoa vajinada yumurta ile birlesirler
{Rinderer 1986) (Sekil 3).Yumurtalari délleyecek
olan spermatazoa kralige arinin giftlesme ugusunda
cok sayida erkek andan alarak dnce yan ve ora
yumurta kanali sonra da sperm kesesinde
karigtirarak (Page 1988), degigik antioksidant
enzimler  (catalase,  glutothione-S-transferase
(GST), wve Superoxide dismotase (SOD1))
sayesinde yasami boyunca canli olarak korudugu
erkek Greme hicreleri olan spermlerdir (Koeniger
1986, Collin ve ark, 2004, Collins 2005). Cok
sayida erkek arnidan alinan spermatazoa karigik
olarak alabildigi kadari sperm kesesine doldurulur
ve arta kalan disan atiir. Schliins et al. (2004)
Sperm kesesindeki spermierin kullaniminda ilk veya
son cifllesilen erkek andan alnmis olmasinin
onemli olmadigini ancak alinan sperm miktarinin

tnemli oldugunu, Haberl ve Tautz (1998), Haberl ve
Moritz (1994) ve Schiins ve ark. (2004) ise sperm
kesesinde karnisik olarak bulunan spermatozoanin
vajinadan gegmekte olan yumurtalar déllemek igin
karigik olarak (rastgele) goénderildiklerini
bildirmiglerdir. Gok sayida erkek andan alinan
spermatazoanin  karisik olarak  kullanmimasinin
sonucu olarak bir an kolonisinde ayni anda farkli
akrabalik derecelerine sahip (ana bir baba farkli) all
gruplar bulunur ve bunlar stper kiz kardegler, tam
kiz kardesler ve yarnm kiz kardesler seklinde
isimlendirilirler (Rinderer ve ark. 1980). Franck ve
ark. 1999) kolonideki alt grup sayisinin her zaman
ayni olmadigini bunda ise sperm kesesindeki

spermierin kullamminin etkili oldugunu
bildirmektedir.

Spermateka

Eanal

Spermmateka

WV
Sekil 3: Spermateka ve vajinaya baglantisi (Dadant,
1699)

Yine benzer olarak Page (1980), Moritz ve
Soutwick (1992) kralice arnin giftlesme ugusunda
cok sayida erkek aridan aldiklari spermleri sperm
keselerinde karigik olarak depoladiklan ve
yumurtayl dollemek (zere yine karisik olarak
kullandiklarindan kolonide farkh alt gruplarn
oldugunu, aym alt gruplardaki bireylerin genetik
yapi olarak birbirlerine daha yakin olduklarim
bildirmektedirler. Spermatozoadan bir veya bir kag
yumurtanin (st genis ucunda yumurta sitoplazmasi
tarafindan meydana getirilmis olan micropilden
yumurta icerisine girer. Aktif ve hareketli olan
spermatozoanin  yumurta  igerisine girme  ve
yumurta prondkleusu ile birlesme sansi daha
yilksektir (Laidlaw ve Page 1997). Spermatozoa
yumurta igerisine girdikten sonra degisiklige
ugrayarak kuyruk kismi kaybolur, bas kismu
genisleyerek gekirdek gérintimund alir (Laidiaw ve
Page 1997). Bu olay meydana gelirken diger
taraftan da mitoz bdlinmesi tamamianir (Laidlaw ve
Page 1997). Disinin pronlkleusu yumurta igerisinde
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harekete baslar. Pronikleus esas kromozom
sayisimin  yarisina (16) sahip olup kargilagtig
spermalazoa c¢ekirdedi ile birleserek déllenme
meydana gelir (Taber 1980, Free 1982, Dadant
1989). Boylece disi bir birey meydana getirecex ari
embriyosunun  (zigot) gelismesi baglamig olur

(Laidlaw ve Page 1097) Ddéllenmis yumurta
igerisindekl sitoplazma ve besleyici materyal
yumurta  tlplerindeki  besleyici  hicrelerden

gelmektedir (Gould 1995, Dadant 1999). Erkek ve
disl gametlerin her biri 16 kromozoma sahiptir
Bunlarnn birlegmesiyle kromozom sayisi zigotta
32've yokselir. Dollenmis yumurtadan meydana
gelen isgi ve kralige arilar diploid yapiya sahip olup
32 kromozom tasirlar (Taber 1980, Demirsay 1992
Dearden ve al. 2003)

Déllenme meydana geldikten sonra gekirdek
bollinmeye baslar. Hicre cekirdeginin bélinmesiyle
meydana gelen her bir hicre az miktarda
sitoplazma ile gevrilir. Bu dollenmis hicrelerden her
birl besleyici materyal deutoplasmanin ortasina
dagihrlar. Bunlarn birgogu gegici hicre zar olan
blastodermi olusturmak Uzere yumurtanin dig
yuzlne gi¢ ederler (Free, 1982, Dadant 1999).

Yumurtiama

Basarili bir cifttesme ugusu sonucunda yelerli
sayida erkek ar ile giftlegen ve erkek arlardan
almig oldugu spermieri sperm kesesine depolayan
kralige an iki (g gin icerisinde petek gotzierine
yumurta koymaya baslayabilir (Taber 1980,
Kaftanoglu et al. 2000). Kryger ve Moritz (1997)
kralige arnmin yumurtiamaya baglamadan oOnce
genellikle onun Uzerinde erkek an ile giftlestigini ve
yumurtlamaya basladiktan sonra bir daha kesinlikle
giflesme uguguna gikmadigini bildirmiglerdir. Petek
gtzler igerisine konan her yumurta ince ucuyla
yapistirict bir madde ile goz tabanina dikine
ttturulur (Geng 2000, Gould 1995). Petek gbzi
igerisine birakilan yumurtalar ilk gun dik, ikinci gun
edik ve lgilincl giun gbz tabanina yatmis olarak
dururlar (Sekil 4a). Ciftlegsmemis, yash veya saglikh
almayan kralige arilar ile yalanci kralige arilar (isci
arilar) hem bir gbze birden fazla yumurta birakirlar
hem de yumurtayl gbzln tabanina mikemmel bir
sekilde yerlestiremezler ¢inkl yalanci kraligeler isgi
arilardan gelisirler ve abdomenleri daha kisa
oldugundan yumurta yerlegtirme islemini
mikemmal vyapamazlar, yumurtlamaya yeni
baglayaniar ve yash olan kralige anlar ise
ovariollerden yumurta salimmini tam olarak kantral
edemediklerinden dlzglin ve dlzenli yumurta

birakamayabilirler (Dadant 1999, Dearden et al.
2003) (Sekil 4b)

Sekil 4b: Yalancilagsmig kralice ari yumurtasi (Foto:
Kaftanoglu)

Kralice ar yumurtiamadan once basini petek
gozlerinin igerisine sokar gézlerin temizligini kontrol
eder, gbzlerin temiz olduguna karar verdikten sonra
on ayaklanyla gbzlerinin gapini dlger ve birakacag:
yumurtanin déllenmis veya déllenmemis olacagina
karar verir (Taber 1980, Oder 2008). Kralige arinin
petek gtzlerine biraktigl yumurtanin dolil veya
dbisiz olmasinda isgl anlarin da onemli rolleri
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vardir (Winston 1987). Peter ve ark. (2000),
Birakilan yumurtalarin délll veya délsiiz olmasinda
isGi arlarin Snemli rolleri oldugunu, yaptiklar petek
g6zl sekli lle bu iste etkili olduklarini, bu durumda
ise an rklari  arasinda &nemli farkliliklarin
olabilecegini bildirmektedirler. Ratnieks ve Keller
(1998) yaptiklar calismada is¢i an gozlerinden
aldiklari yumurtalarin tamamimin (169 adet) diploid
yapida (dolli), erkek ar gézlerinden alinan
yumurtalarinda tamamimin (129 adet) haploid
(ddlstiz) oldugunu, kralige arilann isgi an gozlerine
dolll, erkek an gozlerine dolslz yumura
biraktiklarini bundan dolayi birakilan yurnurtanin
doliii veya délslz olmasinda gdz seklinin ve
bununia birlikte sezonun, genotipin ve kralige ar
yaginin  etkili oldugunu bildirmiglerdir. Yumurta
birakilacak goziin ¢api yakiagik 4.5-5 mm (isgi
goézi) veya 8.5-9 mm (kralice an gozl) ise délld,
bunlann ikisinin arasinda bir buyiikiukte (yaklagik
6.5 mm (erkek)) ise dolsiz yumurta birakmaya
karar verilir ve bu karardan sonra abdomen géz
icerisine sokularak goz tabanina yumurta birakilir
(Free 1982). Kralige arilar kendi kiz kardesleri ile
kavga etme ozelliginde canlilar olup gdzden ilk
cikan kralige ari gozden gikacak olanlari imha eder,
glkaniarla ise kavga eder ve kolonide tek bir kralice
ari kalincaya kadar bu kavga devam eder. Bu
nedenle ogul verecek koloni disindaki kolonilerde
sadece bir kralige ari bulunur (Pflugfelder and
Koeniger 2003)

Sekil 5a; Petek gozlerin kontroll (Foto: Kaftanofiu)

/

Sekil 5b: Petek gozlne yumurta birakilmasi (Foto:
Kaftanoglu)

Kolonide iretilen yumurta miktari koloni giiciine,
kovan sicakhgina, hazirlanan temiz petek gézi
sayisina, kralice anlara verilen besin kalitesi ve
miktari ille arnnin genetik yapisina bagh olarak
degisir (Geng 2000). Baz kralige arilar giftlesmeden
déndiklen sonra yumurtlamaya basladikian ilk
glnlerde dizensiz ve bir gbze birden fazla yumurta
birakirlar. Ancak birka¢ glin sonra dizensizlik
ortadan kalkarak kolonilerdeki diger sarllar da
uygunsa kralige ari yumurtlama kapasitesinin en lst
dizeyine ulasir (Oder 2006). Bir kralige ari normal
sartlarda yilda ortalama 200 bin yumurta birakir
(Winston 1992)

Yumurtanin Sekil ve Yapisi

Bal arisi yumurtasi beyaz renkte olup silindir
seklindedir. Ust ucu alt ucuna gére oldukga
geniglemistir. Her iki ucu da hafifge yuvarlak ve
kavislidir. Uzunlugu yaklasik 1.5-1.6 mm civarinda,
tepesi yaklasik 1/3 mm capindadir (Free 1982,
Dadant 1999, Dearden 2006). Yaklagik 0,13 mg
agirhginda olan yumurtalar alt uca dogru hafifge
incelirier (S$ekil B). Yaklagik 1600-1700 yumurtanin
agirhig bir kralige arnin agirhg kadar olup geng,
saghkl ve glgll bir kolonideki kralice ar bu
sayidaki yumurtayi bir glinde birakabilir.
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Sekil 6: Bal anlarinda yumurtanin yapisi ( Dadant 1999)

A: Korion iginde yumurtanin uzunlamasina kesiti, Nu: Nucleus (Cekirdek), Cho: korion (yumurta kabugu); Vit
Vitellus zart; Y:Besleyici hiicreler (deutoplazm), Ctx: Persiplasm

B- Hiicre gekirdedinin bolinmesi sonucu meydana gelen hucrelerin deutoplazm igindeki dagiimi ve

korteks'e gdgleri CCls: Bolunmis hiicreler

C- Kortekste boltinmis hiicreler tarafindan blastodermin teskili Bid:. Blastoderm.
D- Blastoderm teskili ve ince sirt blastodermine (dBI) donigmesi,

E- Yumurtanin dikey kesiti

F- Geng embriyo: cm: labrum, Ant: Anten, Md: Mandibula, Tmx: |. Maxsilla 2mx: Il.Maxilla Sp: Havadeligi

(stigma) Ser: Seroza

Embriyonun Gelismesi

Yumurta hilcresinin spermatozoa ile déllenmesi ile
meydana gelen embriyonun larva agamasina kadar
olan embiryonik gelisme safhalan su sekilde
Gzetlenebilir,

Hucre bélinmesi 14—16 saalte tamamlanir ve 30-
35'inci saatler arasinda blastoderm meydana gelir.
Mezoderm ve mesenteron rudimentleri ile embriyo
zar 42-48. saatlerde tamamlanir ve bu devrede
solunum sistemi ve diger bazi farklilagmalarda
goriilmeye baslar (Gould 1995, Dadant 1999).
Stomodeal ve proktodeal kilfiar ile sinirsel kanalin
gelismesi 66. saate kadar tamamlanir ve yumuria
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dénemindeki tim geligmeler 76, saatten sonra
tamamlanmig olur. Kralige ar tarafindan petek goz
tabanina yapistirilan yumurtalarda (g glnlik stre
igerisinde; yumurtalarin dis kisminda fiziksel konum
haricinde bir dedisiklik olmaz iken i¢ kisimda
embriyo gelisimi devam eder. Embriyo gelisimi
tamamlanan yumurtanin kabugu catlayarak larvalar
olusur. Kolonideki tiim bireyleri olusturacak
yumurtalarin larva haline gelme sireleri egit olup
yaklasik (¢ gin veya 76 saattir (Dadant 1999). Bu
asamadan sonra larva, prepupa ve daha sonra
pupa olarak gelismeye devam edip ergin bireyleri
meydana getirirler.
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ABSTRACT

This review aims to survey what is known and the relatively recent studies on formation and
fertilization of the egg, and its development stages from embryo to larva in one of the most
advanced social insects (Winston 1987, Moritz and Southwick 1992), the honey bee.

The eggs are produced by the mother cells in the narrow end of the each tube of the ovaries.
These eggs receive nutrients from the nurse cells during their development and travel in the egg
tubules. Egg development takes approximately two days. The full-grown eggs absorb the nurse
cell in the lower end of the tubules and the eggshell is formed. The mature eggs pass into the
lateral oviduct and median oviduct. Then, they are discharged through the genital exit passage or
vagina and are laid in the comb cells that were cleaned and prepared by the worker bees. Queens
check cells before eqg laying for cleaning and size. If eggs are fertilized while passing through the
vagina they develop into female bees (queens or workers), those that are unfertilized become
males or drones. After three days of embryonic development, these eggs laid in the comb cells
turn into larvae that would develop into pupae and lastly, adult bees. Even though there are
excellent reviews on the status quo, the new questions are not well represented in these reviews
(e.g. Harbo and Rinderer, 1980, Koeniger 1986).

Subjects where relatively recent information and questions are available follow:

Gene expression during germ cell development is a question that could only recently be answered
(e.g. Dearden et al. 2003, 2006). Similary, it is well known that only fertilized eggs develop into
females, but the sex genes have been characterized only recently (see Beye et al. 2003). Since
1980s we know the importance of presence of multiple subfamilies in the honey bee colony (e.g.
Page 1980), however, only recently do we see implication on worker reproduction. Worker
reproduction is prevented by an elaborate mechanism including egg marker pheromones (e.g.
Katzav-Gozansky et al. 2001, Martin et al. 2004) and worker policing (Oldroyd et al. 1991),

Colony genetics and worker reproduction is of interest both to understand genetic variability in
honey bee colonies and to examine impact of this variability on worker reproduction. Better
assessment of genetic variation in colonies (e.g. Haberl and Moritz 1994) and even inside the
spermatheca of the queen (e.g. Franck et al. 1999) have been the note-worthy improvements in this
field. Another research frontier is to understand the order within chaos of queenless worker colonies
(e.g. Neumann et al. 2000).

Post-Embryonic development is the area where genetic and hormonal factors in development are
being studied. The role of juvenile hormone in queen post-embryonic development has recently
been re-visited for queens (Kaftanoglu et al. 2000). Cruz et al. (2002) examined changes in nuclear
activity during post-embryonic development.

Understanding egg production, fertilization, sex determination, and embryonic development could
be important both for research on genetics and manipulation of the genome and for agricultural
applications.

Worker reproduction or laying workers, male production and queen production could be important
for productivity, disease control by biological methods, and colony survival. This study compiled a
survey of knowledge base and entry points to current literature on honey bee reproduction.

Key Words: Egg, fertilization, ovary, embryo.
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