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EDITORLERIMIZDEN
From the Editors

Sevgili okurlar, bu sayimizda, Mayis 2007
sayimizda séziini ettigimiz, ODTU Biyoloji Balumi
tarafindan TEMA vakfinin da destegiyle 2 Haziran
2007 tarihinde ODTU Kongre Kiltir Merkezi'nde
diizenlenmis olan Tirkiye An Oliimleri Arastirma
Calistay) hakkinda bilgi veriimektedir. Bu calistaya
Ari Yetigtirici Birlikleri temsilcileri, TEMA temsilcileri,
aricilar, Ziraat, Veteriner, Fen fakiilielerinden
akademisyenler ve basin mensuplan katimigtir.
Son derece basarili gegmis olan bu galistayda,
sunulan bildirlerde son yillarda Danya'da ve
Ulkemizde yaganmis olan ar olimleri mercek altina
alinmigtir. Soenug bildirgesi bu sayimizda ver almig
olan galistayda varilan en énemli kararlardan birisi
ulkemizde genel olarak degil de yoresel olarak
gbzlenen ari 6limleri bir erken uyan olarak
algilanmalidir olmustu.

Bu kararin 6nemi bir ay sonraki gelismelerle daha
iyi anlagild.. Cunkl Trakya'dan gelen ar 6limi
haberleri Slimlerin sadece kislama dzellikleri ile
ilgili olmadigini gosteriyordu. Anlanni aygicedi
tarlalarinin  yanina gdétiren bazi aricilar nektar
akimimin en fazla olmasi gereken bir donemde
kovanlarinda oglandist bir an azalmasindan
yakiniyorlardi. Bu durumun olagandan farki
kovanlarda gok bir bal birikimi olmadig halde an
sayisinin dortte bir hatta daha disik dlzeylere
inmesidir. Bu konunun (zerine diisecegiz ve bu
konudaki gelismeleri ilerdeki sayllarimizda da ele
alacagiz. Bu olayin birgok nedeni olabilir. Ozellikle
aycicedi ile.iigili olarak kullanitan bir herbisit ya da
pestisit, diger bir deyisle ¢evre kirlenmesi bu
olaydan sorumlu olabilir. Clinkii memeliler igin gok
yiiksek- olabilen Sldtrtct dozlarin ¢ok gok altindaki
dozlann bal arlarim  etkiledigi, balanlarin
dldirmeyen dozlar kullanilmis olsa bile bal
arllaninin davraniglanini etkileyerek arn kolonisinin
sosyal dlzenini bozabilecegdine dair yayinlar
bulunmaktadir.

Bu galistayin sonunda bir dizi 6neri getiriimistir. Bu
onerilerin en onemiilerinden biri Tlrkiye'deki ari

U. Ari Drg. Agustos 2007 / U. Bee J. August 2007

cesitliliginin korunmasi ile ilgili olamdir. Clnki
Amerika Birlesik devletlerinde yaygin sekilde
yaganan an oélimlerinin olasi nedenlerinden biri
olarak ABD'deki ari genetik gesitliliginin azhgi ileri
sUrilmistir.  Balansinin - ana  valam  olmayan
ABD'ye birkag ylz yil énce Avrupa'dan getiriimis
olan baslica ltalyan ve Karniyol anlari dar bir
genetik tabana sahiptir, Oysa Ulkemizde Dinya'daki
bal ansi wklannin %20'si bulunmaktadir bu irklar
son derece yilksek bir genetik zenginlige sahiptir.

Calistayda Tugrul Giray'in sundugu ari dlimleri ile
ilgili olarak yaphigimiz anket caligmasimn ik
degerlendirmesine gére de &limler en az yerli
anlarda yasanmigtir. Bu nedenle ariclanimizin
Olkemize yasal olmayan yollardan getirimis olan ve
ne olduklar belli olmayan Italyan, Karniyol gibi
irklarn  analarina itibar etmemeleri konusunda
kendilerini uyarmayi bir borg biliriz. Yabanci anlar
olasi bir gevresel zorluk kargisinda uyum sagdlamak
igin yeterli genetik gesitlige sahip degildir. Ustelik
Ulkemiz kosullarindan farkll ortamlara uyum
saglamak igin secgilen bu yabanci irklar yerli
arllanimizla melezlenerek yerli arlanmizda genetik
kirlilige ve tlkemiz arillannin genetik gesitliliginin yok
olmasina neden olmaktadirlar. Oysa yerli arilarimiz
ileride yabanci Ulkelere ihrag edilerek Ulkemize
tnemli dlglde gelir saglayacak olan bir zenginliktir,
Ozellikle yurt disinda yasanan yaygin ar 6limleri,
diunya arncilarinin  dikkatini  Olkemizin  Uzerine
gevirmistir. Eger anlanmizi koruyamazsak ne bu
genetik zenginlikten bu sekilde yararlanabiliriz, ne
de Ulkemizde an kayplan nedeniyle tanmsal

tretimde yasanabilecek  duslslerinin  dniine
gecebiliriz.
Prof. Dr. Aykut Kence
Dog. Dr. Tugrul Giray
Y.Dog. Dr. A. Murat Aytekin
73
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TURKIYE ARl OLUMLERI CALISTAYI SONUG BILDIRISI
Workshop on Honeybee Deaths in Turkey

Ulkemizde ve diinyada bu yil yasanan olaganistil

arl

dlimleri  konusunda Orta Dogu Teknik

Universitesinde, TEMA Vakfi destedi ile Biyoloji
Boluml bir galistay duzenlemigtir. Bu galistaya
Glkemizden konuda uzman kisi ve Kkuruluglar
katiimislardir,

Turkiye'de tanmsal tretime yilhk milyarlarca dolar
katkisi oldugu tahmin edilen, dogal bitki drtistnun
sagligl igin daha da 6nemli olan bal anlarinin
korunmasi gerekmektedir. An  Slimieri ile iigili
olarak degisen (ke ve dlnya kosullar, yeni
hastaliklar ve diger olasi nedenler bu galigtayda
irdelenmisgtir.

Sonug olarak:

2

Tirkiye'de olaganiustii bal arisi Sliimleri
gorilmiistiir: Degisik bolgelerden katilan
aricilar, aricilik projeleri olan sivil toplum
orgitleri, Tirkiye Ar Yetigtiricileri Birlikleri
temsilcileri,  ¢esiti  Universitelerin  Ziraat,
Veteriner ve Fen Fakiltelerinden
akademisyenler, Tanim ve Koy isleri Bakanligs
temsilcilerinin beyanlari ve Uludag Ancilik
Dergisi tarafindan yapilan ankete gelen
yanitlarin  incelenmesi  sonucunda Hatay,
Ankara, Diyarbakir, Artvin ve Ardahan basta
olmak Uzere Tlrkiye'de dzellikle dogu Anadolu
ilerinde daha 6nceki yillara gore yiksek, yiizde
50'nin Uzerinde Kkayiplar 2006-2007 kiginda
gbrilmistir, Diger bolgelerde, émegin Ege
bolgesi, Trakya ve Bati Karadeniz'de ollimler
diger yillardaki gibi olmustur.

Bal arisi olimleri bal Uretiminden c¢ok
tannmsal dretimi etkileyebilir: Bu kayiplar
erken mevsimde ve yoresel oldugu igin Tlrkiye
genelinde  bal dretimini  distrmeyecedi
dusuniilmektedir. Ama asil sorun meyve, sebze
ve endlstri bitkileri Uretiminde g&rilebilir.
Avrupa'da bir kovanin tanm (retimine etkisi
yilllk € 1200 olarak belifenmistir, ABD'de bu
miktar § 10000 olarak belilenmigtir. Bu iki ug
noktaya gore Turkiye ekonomisine 6 milyon
kadar ar kovamimizin yillik katkisi 14 milyar ile
78 milyar dolar arasinda olacaktir. Tozlasma
olarak bal arilarin ekonomiye Katkisi bal Gretimi
olarak katkilarina gore gok daha fazladir.

3. Yoresel bal ansi oltimleri bir erken uyari

olarak algilanmahdir: Dunyanin  gesitli
bélgelerinde son iki yildir yasanan an
kayiplarinin tam nedeni henuz
anlagilamamigtir. ABD'deki gibi genel bir kayip
yasanmadan bu konunun gerektigi  kadar
onemsenmesi, dncelikli clarak farkina varmanin
sagladigi  Ustinligi  gozeterek, gergek
boyutlariyla ve gecikilmeden durumun ortaya
¢ikariimasi ve incelenmesi gerekmektedir.

Ari dliimlerinin nedenlerine 151k tutabilecek
saptamalar yapiimistir: Oncelikle an dlumleri
yoreseldir, Bazi illerde %50'nin  Uzerinde
dlamler gorilmekle birlikte digerlerinde yiiksek
diizeyde 6l0m oimamaktadir. Bu yoresel
farklarin yamsira dlimler iklim anormallikleri ile
ilgilidir. Gegen yil daha kurak ve kigi daha sicak
gegen yorelerde dlumler fazla olmustur. Daha
soguk ya da diger yillarla ayni olan yerlerde
slimler fazla olmamistir.

Anketlere gore kullanilan ari irki 6nemli bir
etken olarak gériilmistir: Anadolu irki ya da
yerli anlarla melezlenmis ari kullananlarda ari
olimi saf Kafkas ve Karniyol kullananlar gibi
yiiksek olmamistir.

Bazl siliregen etkenlerin iyilegtiriimesinin
her  zamanki bal ansi  olimlerini
azaltabilecegi ongorilmustiir: Ana an kalitesi
ve lipi, arlarn su ve besin gerekler,
hastaliklarla savasim, ar  malzemelerinin
kalitesi ve mikroplardan temizligi, ancilikia
egitm ve danigmanlik gibi birgok konuda
ilerlemeler sadlanabilecegi  belirtilmigtir. Bu
etkenlerden hig birisi dogrudan yoresel yiiksek
dizeyde an olimlerini  agiklamamaktadir.
Tlrkive aricihfinda siregen sorunlar olabilen
bu etkenlere egilmek belli bir dlglide yillik
kayiplan da azaltabilecektir,

Tirkiye'deki bal arisi olimleri ABD'deki
kovan cokme bozuklugundan farklidir:
Belirtiler ve yayginlik olarak Turkiye'dekl kovan
olimleri ABD'dekine benzemiyor. Kovanlar bir
hafta gibi kisa bir strede dedil daha uzun
siirede ve farkli nedenlerle éliyoriar. Oliimler
yaygin degil yoresel.

Uludag Aricilik Dergisi Agustos 2007 / Uludag Bee Journal August 2007 74
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8.

Yapilmasi gerekenler onerilmistir: Koloni
kayiplari belireme c¢alismalari genigletiimeli,
Bakanhk belidemeleri ile birlestirimeli ve
degerlendirilmelidir.

Alinacak onlemierin belirlenmesi ve
caligmalarda Bakanhk, An Yetistirici Birlikleri,
Universitelerin Fen ve Ziraat fakiiteleri, diger
ilgili sivil toplum orgltleri ile ortak hareket
edilmelidir. Olusturulacak bir calisma grubu
tarafindan teknik, yonetsel ve yasal Gnlemler
belirlenmeli, topluma, basina ve ancilara tek
ses olarak duyurulmalidir.

Iklim kosullar, meteorolojik kosullar aricilik
agisindan  degerlendirilmeli;  Ar Yetigtiric
Birlikleri ve Tanm |l Muddrlikleri araciligiyla
aricilara bilgi ve uygulama dnerileri zamaninda
verilmelidir.

Turkiye'deki ari genetik ¢esitligi aragtinimali ve
korunmali. Camili drneginde oldugu gibi diger
yorelerdeki koruma bélgesi cabalar
desteklenmelidir. An rklanmizin ve onlardan
secilecek hatlarin, melezlerin kullanim degeri,
yeri ve sekli arastinimaldir. Yurtdisindan

— | — ] [T
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Tirkive've bal arisi getirilmemelidir. Disardan
gelen an rklan  Tilrkive  kosullarinda
hastaliklara direng ve degisen gevreye uyum
agisindan yetersiz olacaktir. Ustelik Turkiye bal
arilarinda genetik kirlenmeye neden olacaktir.
Ulkemiz an genetik gesitliliginin  korunmasi
tarimsal (retimimizin ve hatta dinya tanmsal
Uretiminin sigortasidir.

Aricilarin - egitimi icin  Gniversitelerde dizenli
dersler gibi yeni ve etkin programlar ve projeler
gelistirilmelidir.

Ana ari, lemel petek ve besleyiciler gibi
girdilerin  kaliteleri mutlaka kontrol altina
alinmalidir. Ornedin ana arn Ureticilerinin
‘damizlik’ dedikleri genetik stoklarn Universite
laboratuarlarinda denetlenmelidir.

Hastaliklarla daha etkin savasim igin uzman
kadrolar ve laboratuariar olusturulmall ve bu

konuda calisan Universitelere destek
saglanmalidir.
Bitdin bu gok  onemli caligmalarin

desteklenmesi igin bir bltge ve kaynaklar
belirlenmeli ve uygulamaya gegilmelidir.

YAWVA
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Ill. MARMARA ARICILIK KONGRESI BILDIRi BASLIKLARI
il Marmara Beekeeping Congress Procoeding Titles

TOZLASMA

Bildiri Basglign

—Pallination and bee biodiversity

—+Bursa'nin Mustafakemalpaga iigesinde bal anlannin (Apis
mefiera anatoliaca) polen kaynag) olarak kullandiklar bitkilerin
belirenmesi

—Bursa yoresinde kestane bitkisinin  yayligi ve  bitkinin
anciliktaki Gnemi

—Gukurava kosullannda fazelya
bentham)'min  tohum  verimine  bal
aragtinimas:

—Gukurova  kogullannda fazelya (Phacelia tanacetifolia
bentham) bitkisinden yararlanan boceklerin belirenmesi (zerine
aragtirmalar

~Bal Arisi (Apis mellifera L.,) Kolonilerinin Fazelya (Phacelia
tanacetifolia Bentham)' nin Nektar ve Poleninden Yararlanma
Diszeylerinin Belilenmesi

—Fazelya (Phacelia tanacetifolia bentham) bitkisi (zerinde
nektar va polen tardacilig: yapan bal anlanmin {Apis mellifera 1)
Belirlenmesi (izerine bir aragtirma

—Cukurova Hosullannda Fazelya (Phacelia Tanacetifolia
Bentham) Bitkisinin Ciceklenme Fenolojisi lie Nektar Ve Polen
Potansiyelinin Belidenmesi Uzerine Aragtirmalar

—Bal anlan (Apis mellifera) ve bombus ardarinin (Bombus
tarresins) bazi baklagil yem bitkilerinin tozlagmasindaki rolleri
ARI HASTALIKLARI

Bildiri Basha

—Honeybees and control methods for Varroa destructor
—Controling Varroa on broodless and broodright colonies with
oxalic acid

—Varroa destructor lle enfeste bal arsi kolonilerinde organik
asitlerin kullanimi ve etkinligi

—Varroa destruclor ile enfeste bal ansi kolonllerinde esansiyel
yaglarnn kullanim ve etkinligi

—+Hijyenik anlar Varroa destructora karg) direngli mi?

—+Bal ansi kolonilerine zarar veren Varroa parazitinin biyolojisi
ve: milcadelede anahtar strarejiler: kimyasal, biyoteknik, genetik
ve entagre zararl) kantrol yontemien

—Turkiye'nin farkh biigelerinden elde edilen Paenibacillus
larvae izolatlan Gzerinde sentetik antibiyotiklere alternatif
olabilecek bitkisel yaglarin Sesell spp. tUrerinden ekstrakte
edilen ya) Bmekleri kullandarak etki performanslarinin
saptanmasi

—+Bal Arisinda Zararll Olan Arthropodiann Enlegre Milcadelesi
—Clinical studies of product with tymol and mentol against
Varroalosis

—+The practic with a flumetrin product against Varroatosis
~+Some useful effects of tymol & mentol product (Ecosiap) on
bee family

~«Bal Angi (Apis meliifera L.,) Kolonilerinde, Varroa destructor'in
Kontrolunde  Bilkisel, Kimyasal ve Biyoleknik Uygulama
Yontemlerinin Karsilastinimast Uzerine Bir Arastirma

~Anciik  sekldrinde @nemli zararar yapan biylk mum
giivesine (Galeria mellonella |) kars) altematif micadele
yontemler

—Mum giivesi (grealer Galeria mellonella |.) kontroliinde
karbondioksidin (CO2) kullanimi

—+\aroa spp. micadelesinde mikrobial ve bilkisel kokenli
preparatiann kullamima olanaklan

(Phacelia  (anacelifolia
anlannin  katkisinin

ARI BlyOoLoJISI
Bildiri Baghg
—Intensive reproduction of the bee families
—+The gueen certification
~Coefficients of the correfation between the bee venom gland
and the morphological characleristics of the honey bee
~Tlrkiye bal ansi irklarinin gegithiliginin korunmasi, Kolonilenn
yonetimi ve genelik yapilanmin istenen ydnde geligtiiimesi
Gzerine model olugturulmas:
—+Kafkas, Karnlyol ve Anadolu balansi (Apis mellifera 1)
irklanimin Erzurum (Ispir) kogullanndaki yagama glich ve kislama
yetenekieri
~+ Balansi kovanlannda is baloma ve Pgm genotipleri
—Tanzanya balansi (Apis meliifera scuteflata, A. m. monticola
ve A m. litorea) alttirierinde geometrik, morfometrik ve miIDNA
caligmasi.
—lran  kigiik balans
morfometrik varyasyon
—+Devsirme usull ile ogul an elde etme
—Torkiye'deki lig an irkinda Pom genotip sikhlannin mevsimsal
degigimlen
—Yerll ari irklarimizin énemi ve ANARTO
~Gukurova kogullaninda bal ans: (Apis meliifera [.) Kolonilerine
uygulanan farkli besleme yantemierinin  koloni  populasyon
geligimi Uzerine etkisinin araslinimas
—Gukurova Bélgesinde Dedisik Konsantrasyonda Hazirlanmis
Frukioz Besin Maddesinin Bal Anlannin Gelisimi Uzerine Etkileri
~Turkive bal ansi ekofiplerinin mDNA ve kimi morfolojik
&zellikler bakimindan karsilagtinimasina yonelik bir aragima
~sgukurova kogullarinda bal ansi (Apis mellifera |.) kolonilerine
uygulanan farkhh besleme yOntemlerinin kolonl populasyon
geligimi Uzerine etkisinin araglirimas
~+Bal anlarinin kovaniarini terk etme nedenleri
+Ticari ana an Uretim igletmelerinde Oretilen giftlesmis ana
arilarda canl agirhk degisimlerinin Incelenmesi
— Geometrik morfomelrinin Anadolu'daki bazi boige balarilari
(Apis mellifera L.)'min morfolojik ayimmindaki énami
ARI URUNLERI
~+Bildiri Baghgi
~+Ambalajh  ballarin
organoleplik analizier
«Saf cicek bal lie yodun sukroz (Saccharum officinarum L.)
beslamasiyle Gratilmis sahte balin ayinminda givenilir bir metot
sFlavonold, Karboksilik Asit ve Turevierinin Propolis'ten
|zolasyonu
+'Balda yérelere gore kalinti, hile ve orjin tespit” projesi
gargevesinde yirinllen agitim galismalan
—Ar Uriinlerinin Bilinirigi ve Satin Alinma Siklidi
{Ulkemizde Oretilen yayla, aygicedi, pamuk, narenciye ve gam
baliarinin yapisi
ARICILIK EKONOMIsI
Bildiri Baghg:
—Ancilikta destekleme ve hibe yardimlar
ARICILIK VE KIRSAL KALKINMA
Bildiri Bashg
—Ancllar Arasindaki lletisim Sorunlan ve ANARTO lietigim
Modeli

—rInlemet ortaminda ancilik paylagimlan ve uygulamali blog
olusturma galigmasi

(Apls  florea) populasyonlannda

melitopalinolojik, fizikokimyasal ve
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KIRIM-KONGO KANAMALI ATESI VE KENELERIN ONEMI
Importance of Crimean-Congo Tick Disease
Levent AYDIN

Uludag Universitesi, Veteriner Fakiltesi, Parazitoloji ABD, 16059 Gériikle, BURSA

Insan ve hayvanlarda klinik ve subklinik seyreden
ve son Yyillarda daha sik gérilmeye baslayan virls,
bakteri ve parazit kaynakl artropodlann vektoriik
yapudi bircok hastalik ortaya gikmaya baglamistir,
Bu hastaliklar, ensefalit, atesli hastaliklar, kanamali
atesler, poliartritier gibi kendini gosterebilir.

Ulkemizde 2000 yillardan sonra tespit edilen
ilkbahar ve yaz aylarinda kendini gosteren Kirim-
Kongo Kanamali Atesi kene isingi ile bulasan virils
kaynakl bir hastaliktir. insanlarda belirti gosteren
hastalik kus ve memeli hayvanlarda herhangi bir
klinik belirti olusturmaz sadece maksimum 10
giin tasiyict kalirlar. Insanlarda ise %30-%50
oiumle sonuglanabilir.

Sekil 1: Hyalomma marginatum marginatum
INSANLARDA KLINIK BELIRTILER

Kulugka siiresi:

Kene ile bulagma:1-9 gin,

Kan ve diger yollarla bulagsma:5-6 giin
—Ateg-Halsizlik, Bas agnsi, Istahsizlik,

—Asir Duyarlihk, Sirt ve Bacak Agrilari

—Yiz ve Gdgliste kan oturmalar, Gozlerde
Kizariklik

U. Ari Drg. Agustos 2007 / U, Bee J. August 2007

—Govde ve Kol Bacaklarda Derialti Kanamalar
—{Kanl Idrar), (Diskida Kan)

—Agir olgularda (5.giin) Karaciger, Bobrek ve
Akciger Yetersizligi

—5-14. glnlerde 6ltm
—lyilesme 10. glinden itibaren

Ulkemizde bu hastalik % 7-8 gibi diisiik &liim
orani ile seyretmektedir.

Hastalik etkeni 30'a yakin kene tlrinde
saptanmigtir. Ulkemizde sigirlarda daha gok
rastianan 2-3 konakli Hyalomma cinsine ait
Hyalomma marginatum marginatum  aktif
tagiyicidir. Ayrica Rhipicephalus bursa (2 konakli)
tirlinde de etkene rastlanmistir. Ulkemizin hemen
hemen her béigesinde ilkbahar-yaz aylarinda(Mari-
Eylil) gaywr, mera ve hayvanlarda gérillen bu
kenelerin erigkinleri sigirlar kadar diger canlilara da
saldirabilir. Hyalomma'lar erigkin dénemlerinde
daha ¢ok sigir gibi biiyiik hayvanlan tercih
ederler ve kirsal kesimde daha yaygin
bulunurlar. Bu nedenle sehir merkezlerinde bu
keneler icin cevresel ilaglamalara gerek yoktur.

Sekil 2: Kene agiz organeli
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Keneler isirmadan dnce 1siracaklar bélgeye lokal
anestezik benzeri bir madde salgilarlar. Bu nedenle
1singl takiben eger kene gorilemez ise ilk 24-48
saatte 1sink farkedilemez. Tasgidiklari hastalik
etkeni kan emmeye bagh olarak 12-16 saatte
aktive olarak tilkriik bezlerine gelir ve bulastincilik
olur. Kinm-Kongo Kanamal Atesi virisi kan emme
ile ilk 36 saatte kenede gogalmasini tamamlayabilir.
Kene isinginin 3-5.glnlerinde  bulastiricilik
maksimuma ulasir. Keneler bir bdlgeden digerine
ara doénemlerini gecirdikleri kus ve kemiricilerle
tasinir. Bu nedenie keneleri bir yorede tamamen
yok etmek imkansizdir.

KENELER VE HASTALIKTAN KORUNMA

= Hayvanlar ve barnnaklan kenelere kars
ilagianmall eger hayvaniar yogun kene
enfestasyonu oldugu dénemlerde meraya
¢ikiyorsa, kontrol ve ilaglama yapilabilir.

« Cal, su kenarlari ve glr otlarin bulundugu
alanlara giren insanlar pantolon pagalari gorap
icinde olacak sekilde ve uzun kollu giymeti.

= Bu bolgelere giren insanlar daha sonra basta
koltukalti ve kasik bolgeleri olmak tzere tim
vicutlarini kontrol etmeli.

» Eger keneye rastlarlarsa hemen saglk
kuruluguna bagvurmali, kene ezilmemaeli, yapay
st uygulanmamali, herhangi bir kimyasal
madde uygulanmamalidir.

« Keneler, batid yonin tam tersi yéne ani tek
hamle ile bir pensle gekilip alinabilir. Bu hekim
kontroliinde yapilmalidir.

e Cikanlan keneler atiimaz. Tir tleshislerinin
yapiimasi hastaligin hizli tamisinda ve diger
hastaliklardan ayirici tanida son  derece
dnemlidir.

« Keneler bulastirdiklan enfeksiyon etkenlerini
kan emmeye basladiklari anda nakledemezler,
Bu nedenle ilk 12-16 saat énemlidir. Kene
isingini tespit eden Kigilerin hemen en yakin
saglik kurulusuna basvurarak keneyi viicuttan
uzaklastirmasi  enfeksiyonun  bulagmasina
engel olabilir.

Keneler mera ve mesken keneleri olarak iki biiyiik
ailede olurlar. Mera keneleri daha yaygin olup bir,
iki veya (¢ konakgida gelisimlerini tamamiarlar.
Buna gore salginlann oldugu dénemlerde;

Bir konakgililar: 23 gin
Iki kanakgililar: 14 glin

Ug konakgililar: 7 giin ara ile hayvanlarda ilaglama
gerektirebilirler.

Meralarda ise kansik otlatma kene populasyonunun
gelismesini olumsuz etkiler. Sabah erken saatler de
eski bir pamuklu ¢argafi meranin ve piknik alaninin
degisik yerlerinde striikleyerek kontroller yapiimasi
alanda kene bulunup bulunmadigini anlamak igin
dnemlidir.

Asin kontamine alanlarin sUrilerek bir sezon bos
birakilmalari kene ara donemlerinin (larva, nimf) ve
yumurtalarinin élmesini saglar. Ahir, agil ve hayvan
barinaklari sivali olmall ve kenelerin barinacag
catlakiar kapatiimahdir.

Agik alanlarda kene micadelesi igin her bir hektara
deltamethrin ve lambda-cyhalothrin 0.003-0.3kg,
permethrin 0.03-0.3kg ve pirimi-phos-methyl 0.1-
1kg 1-2 ton su ile kanstirarak uygulanabilir.

U.U Veteriner Fakiiltesi Parazitoloji ABD. Mayis
2007
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BAL HASAT DONEMININ ARDINDAN
After Honey Harvest
Zir. Miih. Miirsid KORKUT

Yalova An Yetistiricileri Birligi Birlik Damgmani, Yalova

Butiin ancilanimizin  génillerince verimli bir Bal
hasat dénemi gegirmis olmalar diledi ile baslamak
istiyorum.

Ulkemiz ilkim ve bitki drttsi zenginlikleri ile nektar
akim ddnemleri farkliik gosteren birgok boigeye
sahiptir. Bu sayede aylari temel alarak bir galigma
programinmin olusturuimas yildan yila ve bélgeden
bolgeye farklihk gostermektedir. Bazi
bolgelerimizde nekiar akiminin yogun oldugu
dénem gegmis olmasina ragmen, bazi bélgelerde
yogun nektar akimi yeni baglamaktadir. TUm
galisma doneminde oldugu gibi; ancilanmizin
yapacadl kis doénemine kadar olan zamanin
uzunluguna ve kisaligina baghdir. Havalarin
serinledigi zamanlara gelinen donemlerde kis
hazirhiklannin yapilmas: gerekecekitir.

A ——r—— —

Resim: Selvinar S.CAKMAK

Bdlgesel cahsmalarda da Iklim kosullari goz ardi
edilmemelidir. Ornegin bal hasadinin su ayda
yapilmas diye bir sart ortaya sunulamaz. Balgenin
yogun nektar akiminin bittigi ve balin olusumunu
tamamiadigir  dénemi  aricilanmiz kendileri
beliremelidirler.  Balin  olgunlagmasi;  nektar
akiminin yogunlugu, koloninin glc, havanin nispi
nem orani vs... gibi etkilerle hizlanacag: gibi, nem
oraninin artmasi, yetersiz nektar akimi gibi etkiler
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ile yavaslayabilmektedir. Bu sezon itibari ile yagis
miktarinin  mevsim normallerinin  altinda olmasi,
balin olgunlagsma siirecine biraz daha hiz katmistir.
Balin nem oraninda (ki bu analizleri yapilan

ballarda da gbrillecektir) azalma gdriilmesi
muhtemeldir.

BAL HASADINDAN SONRA KOLONILERIN
BOLUNEREK COGALTILMASI

Kig haziriklannin yapildig: déneme yeteri kadar
zaman varsa; glcll ve saglikh koloniler balinerek
meveul kovan sayisinda artirmaya gidilebilir. Bu
aricilik isletmesinde yeni kovan maliyeti ve bakim
masraflarini artirmasina ragmen, sermaye artigi
demektir. Bir sonraki déneme daha cok koloni ile
girilmesi saglanacaktir. Aksi durumda koloniler
gelen nektar ve depolanan gida maddelerinin
miktar dogrultusunda yavrulama yapacaklar igin
niifuslaninda azaima gorllecektir, Bu azalmanin
kontrol edilebilmesi igin balin bir kismi birakilir veya
yeter miktarda besleme ile koloninin gelecek neslini
olusturmas saglanmalidir.

Biliyoruz ki, arnlanmiz ballann depolanmasini
kendileri igin yapmaktadirlar. Kalabalik bir koloni
kist gegirecedi ve kalabalik bir koloninin doymasini
sadlayabilecek miktarda bal depolamistic. Bal
hasadindan sonra ise koloninin depolamis oldugu
bal alinmigtir. Kolonini kendince kurdugu dizen
bozulmustur. Burada ihtiyaglarin belirlenmesi ve
eksikliklerin saglanmasi ¢ok Gnemlidir. Bali alinmig
iki gerceve bala talim ettirilen ve kurak bir déneme
terk edilen, daha sonra da kigi gegiremeyen
koloniye, ‘bilgeye uyum saglayamadi”
diyemezsiniz. Eksikliklerini giderme ve kendisini
toplamast igin destek olmaniz gereklidir,

Kolonilerin Béliinme Yéntemleri;

Aricinin meveut arligindan 5 km Kkus ugusu
uzaklikta basgka bir anhgr mevcutsa;

Kolonilerde ana ari aranmaksizin iki esit durumda
bolindr. Bblinen iki koloniye de gencg larvalara
sahip cergevelerden konulur ve koloninin biri
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tasinmak Gzere ayrilir. Tasimaya ayrilan koloninin
ugus deligi kapatilir. Diger koloni tarlaci arilarin
tamamen kovana donmesi ile kapatilir ve ki
kolonide 5 km uzaktaki ikinci ariiga tasimir. Iki-ig
giin sonra kovanlar kontrol edilerek, ana ansi
olmayan ve Ana Ar Hicresi olusturan kolonilere
ana an hicreleri bozularak yeni ana arilar konulur,
Bu kolonilere ana an yaptirmak da momkindar,
Ancak arici kig dénemine kadar olan slreyi ve ana
arnin  olusturulmasindaki  risklenn  géz  ard
etmemelidir.

Koloniler aymi arihikta boliinirken;

Bolunecek ar kolonisinde, ana an bulunarak
koloninin eski yerine konulmasi ve yeni yere
konulan suni ogulla yeni ana arinin konulmasi, ana
arinin  kabul ediimesi agisindan daha saglikh
olacaktir. Bélinen ar kolonisi ve ana koloninin

arlliktaki konumu asagida sematik  olarak
gosteriimistir.
Hrnmamin 225 Yor
L . J L — |
Yeni yere
AnEnn buindugiu korwden ve ana
kavan an verien oful

Kovanin eski yerinden uzaklagtinlan suni ogula
biraz daha kalabalk ar konulmaya caligilir ki, bu
kolonide ki tarlaci arlar ugarak eski yerlerine
gideceklerdir. Ayrica bu koloniye suluk veya slinger
kullanilarak su veriimesinde de fayda vardir.

Koloniler bolinirken esit nUfuslu bélinmeye ve
koruyabilecekleri kadar yavrulu gergevelerin taksim
ediimesine dikkat edilmelidir. Ana ar konulacak
ogula daha cok pupall (kapall yavrulu) gerceveler,

koleninin kendi ana ansinin oldugu ogula daha gok
yumurtali  ve larvall gergeveler konulmas)
saglanabilir. Kovanlann ucus delikleri; galismalarini
engellemeyecek  kadar  daraltlmali,  anlikta
yagmacilig) tesvik edecek uygulamalardan (ball
gergevelerin disarlara konulmasi, agik alanda
serbetleme vb.} kaginimalidir, Koloninin
koruyabileceginden ve ihtiyacindan fazla balli
gerceveler birakilmas: da sakinca olugturabilir. Ogul
ariya besleme islemi ana ansi yumurtlamaya
basladiklan sonra yapimasi da daha dogru
olacaktir.

Bal hasadinin ardindan kolonilerin tekrar giiglii
ve saghkh duruma getirilerek  kiglama
hazirhklarinin yapiimasi;

Baz| bélgelerde nektar akiminin yodun olmasi ve
koloninin  ana ansinin - yumurtiama  alaninin
daraimas: igerideki yavru miktannda azalma
goriimesine sebep olabilir. Kovan igerisindeki
nufusun fazla olmasi ancak bunlarin buyik
cofunlugunun da larlacilardan olugmasi kisa
zaman igerisinde koloni nifusunun hizli bir bigimde
azalmasini  saglamaktadrr, Bu gibi durumiar
gdzlemleniyorsa kovan igerisindeki gida durumu
kontrol  edilerek  koloninin  hasattan  sonra
ihtiyaglarinin  saglanmasi ve koloninin  tekrar
glglendirimesine gerek duyulmaktadir.

Sonbahar destek beslemesi denilen uygulamanin;
bal hasadindan sonra yapilarak koloninin giicine
gore kendini lekrar toparlamasi saglanmall. Bu
dénemde yapilacak yavrulann yaklasik 42 giinde
tarlaci olacaklan disunilmelidir. Kolonilerdeki bu
tarlacilar; sonbahar dtneminde birgok bdlgede
kendi gereksinimleri olan kislik ballarini kendileri
toplamall bu donemde yapilan yavrular sayesinde
de kolonilerin gen¢ niifusla kisa girerek bahara
geng nifusla gikmalan saglanmalidir. Bu, lIkbahar
aylarinda kolonilerin daha hizll geligmesine de
destek olacaktir.
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PAMUK

(GOSSYPIUM L.)
Aycan BILISIK, Gillsah SAATCIOGLU, Hulusi MALYER, Adem BIGAKGI

Uludag Universitesi, Fen-Edebiyat Fakultesi, Biyoloji Boluma, Bursa

Gossypium L. (Pamuk), Malvaceae familyasina ail,
bir yillik otsu wve yan calimsi 30-100 cm
yiiksekliginde bir bitkidir. Gévde dik, dallanmis ve
gok tiyludir. Yapraklar uzun sapl, 3-7 pargalidir.
Cigeklerde epikaliks 3 kordat pargahdir. Tag
yapraklar 5 lopludur. Meyve 3-5 gozll lokulusit
kapsiildiir (Davis1966). Temmuz-Agustos aylarinda
beyaz veya sanms! cigekler agar. Tohumlan
Gizerindeki uzun ve beyaz tiyler pamuk olarak
kullanilir. Yaklasik 20 kadar tQrd vardir ve bunlarin
birgogunun tropik ve subtropik bolgelerde kultdrd
yapilmaktadir. Pamuk dinyada en fazla ABD, Misir
ve Hindistan'da ekilmektedir, Ulkemizde en gok
pamuk yetigtirilen yerler Adana ve Manisa-lzmir
bolgesidir. Tirkiye'de kulttri yapilan tirer ise;
Gossypium hirsutum L. (Amerikan pamugu), G.
barbadense L. (Misir pamugu), G, herbaceum L.
(Yerli pamuk)'tur (Baytop 1999, Ozyurt 1992).

Pamuk gicedl safakla birlikte agar ve ayri glnin
sonunda kurur. Bir ¢igek ortalama olarak 45 000
adet polen Oretmektedir ve ayni zamanda 5 farkl
lip nektar kesesine sahiptir. Bunlardan bir tanesi
cigedgin iginde (floral nektar kesesi), dort tanesi
cicedin diginda (ekstrafloral nektar keseleri) yer
almaktadir (Free 1993). Salgilanan nektarin
fazlahg ve kalitesi farkh kiltir bitkilerinde buyak
degisiklikler gosterir. Waller ve ark. (1981) G.
hirsutum'un - 25  kilttrindeki  ortalama  nektar
hacminin 16-34 pl, seker konsantrasyonunun 18-

24 yl arasinda degistigini  bulmustur. Nektar
sekresyonu sakin, temiz havada 25-35°C
sicaklikta, bol toprak neminde en yiksek

seviyededir. Kiltir farkhiliklarina ragmen, genellikle
nekiar %20 seker konsantrasyonuna sahiptir.
Buharlasma  ekstrafloral  neklarlarda  floral
nektarlardan daha fazladir. Bu ylzden seker
konsantrasyonu hizla yikselir (Vansell 1944,
Mound 1962, Free 1993), % 60-82 konsantrasyona
ulasir. Floral nektarda % 20-54 civarindadir. Bal
anlan oncelikle floral nektarlari dedil ekstrafloral
olanlan ziyaret eder, ekstrafloral nektar keseleri
bosaldiginda ise floral nektarlara giderler (Free
1993).
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Gossypium hirsutum gigegl ve pamuk

Kaynak:
http.//biotech.tipo.gov.tw/plantipg/1/Gassypium%.20
hirsutum.jpg

http:/Awww. hardwarebg.com/reviews/clean_cpu/pa
muk_1.fpg

Pamuk cok farkli bdcekler tarafindan ziyaret edilir
fakat sadece arlar ve yaban arnlan vicutlaninda
fark edilebilir bliylklikte polen tagirlar. Dinyanin
dedgisik bélgelerinden bu bitki igin en dnemli polen
tasiyicilan Apis mellifera, Apis dorsata, Apis florea,
Apis cerana, Melissodes spp., Halictus spp.,
Bombus spp., Anthophora confusa, Elis thoracica
ve Scolia spp.'dir. Diger bocekler bolluklarindan ve
potansiyel verimliliklerinden dolayi belki de daha
etkili polen toplayicilar olmalarma ragmen, bal arisi
Apis mellifera pamugun dunyadaki en énemli polen
toplayicisidir (Free 1993),

Pamuk balinin rengi agik-orta kahverengi olup
suzildOkten birkag ay sonra kristalize olmaktadir.
Bal igerisindeki pamuk poleni miktar
Yunanistan'daki ballarda 1,2-16.5 % arasinda
degismektedir ve bu balda pamuk polenine
genellikle Castanea sativa, Heliotropum europaem,
Fabaceas, Carex sp.Quercus coccifera ve
Brassicaceae'ye ait polenler eslik etmektedir
(Tsigouri ve ark. 2004). Turkiye'de ise pamuk
polenleri  ozellikle Manisa yoresi ballarinda
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dominant haide gorlirken, Mugla yoresi ballarinda
ise bu polenlere mintr seviyede rastlanimistir
(Kaya ve ark. 2005). Parks (1921) 1 ha pamuktan
31 kg bal, Minkov (1957) ve Avetisyan (1958) 1
ha'dan 19-36 kg ve 15-20 kg bal Gretildigini ifade
etmiglerdir. G. hirsutum'dan Yunanistan'da orta
seviyede, Glney dodu Avrupa ve Ispanya'da ise
nadiren bal elde edilebiimektedir (Oddo ve ark.
2004).

Pamuk, dedisik Gossypium tirlerinin  tohum
kabugundan disariya dogru uzanan tlylerdir.
Pamuk, tohumlar Ozerinden ozel makineler ile
alimir, temizlenir, kurutulur ve balyalar halinde
ticarete gikarilir. Elde edilen pamuk ve tohum verimi
ekilen varyeteye, iklime ve topraga bagl olarak
degisebilir. Ulkemizde 6zellikle Gossypium hirsutum
tirtinin muhtelif gesitleri Bati ve Glney Anadolu'da
yetistirimektedir. Bu tirin cigekleri beyaz veya
krem renkii olup kapstller olgunlukta agiimaktadir.
Ham pamuk seliiloz (%90), yag ve su tagimaktadir
(Baytop 1999).

Pamuk tarlasi

Kaynak:
http://iwww.cottonman.com/images/cotton/cotton%ee
Ofield.jpg

Tedavide hidrofil pamuk (Gossypium depuratum)
kullamilir. Bu, adi pamugun taranmasi, kalevi ile
yagindan anndinimasi ve yikanmasi ile elde
edilmektedir. Temizlenmis haldedir fakat steril
degildir. Bu pamuk sterilize edildikten sonra kan
kesici ve yaralarda pansuman malzemesi olarak
kullaniimaktadir. Ham pamuk ise dokuma ve
sentetik ipek endistrisinde Gnemli bir ilkel madde
olup Torkiye'nin 6nemli bir ihrag trintddr (Baytop
1999).

Pamuk yadi (Oleum  Gossypil), pamuk
tohumlarindan sikma yolu ile elde edilmektedir.
Tohumlan yag bakimindan zengindir. Bu yag donuk
sari  renkli, kokusuz, tathmsi lezzetlidir.
Saflastinldiktan sonra gida olarak ve bunun yan
sira pomat ve liniment gibi preparatlann yapiminda
da kullanilir (Baytop 1999).
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BALARILARI (APIS MELLIFERA) INSAN YUZU FOTOGRAFLARINI
TANIYABILIR VE BIRBIRINDEN AYIRT EDEBILIR
Honeybees (Apis mellifera) Can Recognize and Distinguish Human Faces

Kisaltarak Geviren: Fatih DIKMEN
Hacettepe Universitesi Fen Faklltesi Biyoloji Bélimi, Ankara

Insanlarda “yizleri tanima" mekanizmasini gozmek
izere gok cesilli calismalar yapimaktadir (Bruce,
1988; Kanwisher, 2000; Tarr and Cheng, 2003;
Duchaine et al,, 2004), Bunlardan bazilan insan
beyninin 6zel bazi alanlarinin ylz tanima iglevi ile
vakin iligkili oldugunu gostermektedir (Yin, 1969;
Bartlett and Searcy, 1993; Campbell et al., 1997,
Kanwisher et al., 1997; Kanwisher, 2000; Gauthier
et al,, 2000; Tarr and Gauthier, 2000; Pascalis et
al,, 2002; Duchaine et al.,, 2004). Beynimizdeki bu
ozellegsmis alanin  varhiginin, karmasik sosyal
etkilesimlerimiz  igin  oldukga Gnemli  oldugu
disiiniiimektedir (Pierce et al., 2001).

Omurgasizlar da dahil olmak {izere diger hayvanlar
kendi tirdeslerini gérsel ipuglan ile taniyabilifier
{Kendrick et al., 2001; Tibbetts, 2002; Tibbetts and
Dale, 2004), Mesela sosyal yagayan bir yabanansi
tir olan Polistes fuscatus, yuvada yardimlagtid
diger bireyleri ylzlerine ait ozellikler ile
taniyabilmektedir (Tibbelts, 2002). TUm bunlar ile
birlikte insanda yiz tarima mekanizmasinin, beynin
tzel bir bolgesinin faaliyeti sonucu gergeklestiginin
hala tam olarak ispat edilememis olmasi iki soruyu
gundeme getirir. Acaba ylz tanima, gergekten
beynin dzellegmis bir boigesindeki karmasik néron
aglan tarafindan gergeklestirilen bir olay mdir,
yoksa gorsel uyaranlarnin &greniimesi ile iliskil
karmasik bir tecriibe streci midir (Tarrand Cheng,
2003)7

Bu calismada model bir organizma olarak insan
ylzlerini tanimasini gerektirecek higbir evrimsel
geegmisi bulunmayan ama ayni zamanda muthis bir
algl ve tamima yetenedi bulunmasi nedeniyle
sorunumuzun gozimine cgok Iyi bir cevap
olusturabilecegini dlsundOgumiz balans) (Apis
mellifera) kullanilmigtir (Gould, 1985; Lehrer, 1997;
Chittka et al., 2003; Stach et al., 2004; Dyer and
Chittka, 2004; Zhang and Srinivasan, 2004). Eger
arllar gergekten insan yozlerini taniyabilirlerse bu,
yliz tamima olayinin ne bir karmagik bir sinir agi

U. Ari Drg. Agustos 2007 [ U. Bee J. August 2007

yapisina ne de gok gelismis bir sinir sistemine
gerek olmadigimin kamiti olacaktir.

Calismada, balarilan  kolonisi %10 sukrozla
beslendikleri bblgeden 25 m uzakta kurulmustur.
Besin toplamaya cikan Iscilerden deneyler igin
yakalananiar 5 m uzaklkiaki deney alanina
gotirdimistir. Deney alaninda renkli markalar ile
isaretlenen arilara %25 sukroz gézeltisi verilmistir.
Gorsel uyaranlar 6x8 cm ebatlarindaki siyah-beyaz
fotograflardan olugsmaktadir. Bu uyaranlar 50 cm
gapinda dikey konumlanmig doner bir plastik
platform Gzerine yerlestiriimistir. Déiner platformun
amaci arilarin ogrenme pozisyonunu
belirleyebilmektir. Bu platform (zerinde Farkli
noktalara iki hedef, iki de sagirtici imge
konulmustur, Imgelerin  éninde  annin  inis
yapabilecedi bir levha bulunmaktadir. Deneye gdre
arlar serbest birakildiktan sonra gérsel uyaranlara
gidecek ve imgelerle &dll/iceza arasinda gorsel

iliskiyi  kurarak istenen  gorevi gdzmeye
galisacagindan (Lehrer, 1993; Giger and
Srinivasan, 1995, Horridge, 1996; Efler and

Ronacher, 2000) hedef uyaranlarin éniindeki inis
alanina 6dul olarak 10 pl %25 sukroz gozeltisi,
sasirtict imge dnine ise ceza olarak 10 pl %0,12
kinin hemisdifat konulmustur (Chittka et al., 2003).

On deneme sireci arilarin dogru karar verdikleri
takdirde odillendirileceklerini, yanlhs kararlarda ise
cezalandinlacaklarini  8grenmelerini  saglamayi
hedeflemektedir (Maddox and Bohil, 2004). An
hedefin 6nlndeki levhaya indiginde sukrozdan
icmeye baslar. Anlara, bu deneyde standart yiiz
tanima testinden alinmis bir hedef yliz resmi ile
bilgisayar araciig ile gizilmis sematik bir celdirici
resim verilmis ve bunlar arasinda kaba bir ayrim
yapip yapmadigi da test ediimistir,. On denemeler
sonunda 5 arida 6grenme gergeklesmistir. Iki ar ise
genelde hep sematik resmi tercih edince kinin
hemisiiifat elde etmisler ve bunun tadim
begenmediklerinden ilgilerini kaybetmislerdir.
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Sonraki asamada deney bir miktar degistirilerek,
hedef yiz uyaranina gok benzer geldirici yiz
resimleri denenmigtir. Bu sefer arilar, farklilagan
durumiara gore, 6dlislz olarak egitilmigtir (Giurfa et
al., 1999; Dyer and Chittka, 2004) ve basan %80'e
ulagip da lgilerini kaybedinceye kadar deney
strdurlilmiigtir. Bundan sonra geldirici uyaran
ekrandan kaldirilmig ve hedef uyaranin oldudu yere
bir damla sukroz gozeltisi yerlestiriimigtir. Anlar
tekrar donduginde hedef imgenin onindeki bu
cozeltiyi igmislerdir. Bu testin diginda yine odil
verilmeksizin diger tipteki geldirici uyaranlar ile
arllanin yiiz tamima yetileri test edilmigtir. Son
olarak, arlarin bu dgretileri vzun sdreli hafizada
tutup tutmadiklarini anlayabilmek igin de iki an
tzerinde ik dgrenme periyodundan iki gln sonra
deneme testleri yapiimigtir,

Toplam 50 ziyaret sonunda arilar, bilimsel olarak
anlamli bir netice (X’=98.1, d.f.=1, P<0.001) ile
geldirici ve hedef uyaranlar arasinda dogru tercihi
yapabilmislerdir. Bu sonuglar bize bu tercihin sansa
bagli olmadigini gdsterir. llk denemelerdekl %50'ye
yakin basan oranlari ardindan dereceli bigimde
dogru tercihe yoneldiklerinin gézlenmesi arilarin,
insan ylzlerini ayirt edebilmelerinin derece derece
ogrenmeye bagh olarak gergeklesebilmektedir.
Farkll insan yizlerinden olusan uyaranlar ile
yapilan  testlerde  arlarin  hedef  uyaran
taniyabildikleri gézlenmistir. Hedef ve geldirici
uyaranin ters dénduriimesi ile yapilan testlerde Ise
arilarin basari oranlar dismistir. Bu galismalar
ardindan 2 glin sonra iki ar ile yapilan uzun donem
hafiza testleri, anlann gecmis tecribelerini blydk
oranda kullanabildiklerini gostermistir,

Arilar igin de gbrsel tamma, hem besince zengin
cicekleri tekrar bulmak igin hem de sosyal gruplarda
tir ici etkilesimin saglanmasi agisindan énemlidir.
Bulgular balarilarinin, hedef uyaranlar geldirici
uyaranlardan ayirt edebiime ve taniyabilme
yetenedinde oldugunu gotstermektedir. Kullanilan
deney dlzeneginin insanlara uygulanan standart
ylz tamma testlerinden alindigi distndlirse,
balarilarinin  burada gostermig oldugu tanima
yetenedi derecesi oldukga etkileyicidir. Onceki
galismalarin  bazilannda cisimlerin  taninmasi
isleminde memeli beyninin cok &zellesmis sinirsel
alanlarinin gorev aldigina dair kanitiar elde edilimis
olsa da, diger bazi arastirmalarda tanimanin belli
bir grup uyaran ile ilgili bir gorsel uzmanlagma
olduguna dair kanitlar vardir. Caligmadaki bulgulara
gore ise arilar, gbrsel uyaranian parga parga beynin
isleme sirecine sokmaktadirlar. Ancak bu
mekanizmanin arilardaki gorsel igleme slrecini
agiklayan tek mekanizma oldugunu stylemek dogru
olmaz. Bu agidan, anlann tanimadaki basarilari
yarinda bu bulgular, arlann cisimleri nasil
taniyabildiklerine dair farkli fikirler vermektedir.

*Bu metin. The Journal of Experimental Biology
dergisinin 208 no'lu sayisimin, 4709-4714 sayfalarn
arasindaki Adrian G. Dyer, Christa Neumeyer ve
Lars Chittka isimli yazarilara ait "Honeybee (Apis
mellifera) Vision Can Discriminate Between and
Recognise Images of Human Faces" isimii
makaleden kisaltilarak gevrilmigtir.
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POLLEN PREFERENCES OF HONEYBEE COLONIES (Apis mellifera L.
anatoliaca) IN THE BLOOMING PERIOD OF GORUKLE-BURSA, TURKEY

Goériikle-Bursa'da Yogun Giceklenme Déneminde Bal Anlarinin (Apis mellifera L.
anatoliaca) Polen Tercihleri

Aycan BILISIK', ibrahim CGAKMAK?, Hulusi MALYER', Adem BICAKCI'

'Uludag Universitesi, Fen- Edebiyat Fakultesi, Biyoloji Bolumi, 16059, Gérikle, Bursa, TURKIYE
2Uludag Universitesi, M.Kemalpasa MYO, 16500, M.Kemalpasa, Bursa, TURKIYE

Abstract: Pollen preferences of honeybees was analyzed in the blooming period of Goriikle-
Bursa, Turkey. Pollen loads were collected from the hives that belong to Apis mellifera anatoliaca,
local honeybee subspecies in the region. Pollen grains of 47 taxa were identified (including
unidentified), of which 11 of them reached the percentages higher than 1 % and 0,18 % of the total
could not have been identified. Dominant taxa are; Helianthus annuus L. (34.84 %), Trifolium
pratense L. (15.96 %), Cruciferae (15.34 %), Paliurus spina-christi Mill. (6.79 %), Rosaceae (6.44
%), Papaver spp. (6.12 %), Compositae (3.12 %), Punica granatum L. (1.59 %), Melilotus spp.
(1.28 %), Trifolium repens L. (1.06 %), Zea mays L. (1.02 %) and these are representing 93.56 %

of the lotal,

Keywords: Pollen, Apis mellifera, honeybee, Gérlikle, Bursa, Turkey.

INTRODUCTION

There are a number of studies on botanical origin of
honey but there are a few studies on plant origin of
pollen loads and pollen preferences of honeybees
in the world (Andrada & Telleria 2005, Garcia-
Garcia et al. 2001, Webby 2004). In the same way,
there are a few studies about analysis of bee pollen
loads in Turkey (Baydar & Glrel 1998, Sabuncu et
al. 2003, Sorkun et al 2003, Stier & Sorkun 2003).

Since honeybees get the protein needed from
flowers of different plants, foragers collect pollen
intensively in the blooming period of flowers.
Honeybee foragers collect the pollen available in
their environment and bees also have some
preferences of flowers. Plants may vary in the
structure, color, odor of flowers and tasle of their
pollen that may influence bees preferences.
Therefore, honeybee foragers may prefer some
plants over the others. Honeybee foraging
preferences might be better understood when
attractive plants bloom at the same time. Artificial
flower experiments suggesl that honeybee foragers
in general exhibit different foraging behaviors when

they were collecting nectar (Free 1993, Wells et al.
2000, Cakmak & Wells 2001),

The pollen is collected by the foraging bee directly
from the stamens, moistened with nectar, saliva, or
honey, and agglutinated on the hind legs, forming
the so-called "pollen loads, ball" (Garcia-Garcia et
al, 2004). Pollen grains are the most important
source of proteins for bee survival. During collecting
trips they pack pollen grains from the flowers into
pollen pellets on their hind legs with the hairs.
(Almeida-Muradian et al. 2005). The decision to
collect pollen by honeybee foragers depends on the
number of larvae (brood), amount of stored polien
in the colony, as well as forager genotype and
available resources in the environment (Pankiw et
al. 1998). Besides pollen grains, the pollen pellets
contain lipidic dyes from flower anthers. Several
colors of pollen pellets, changing from white and
cream to dark brown, presenting yellow, orange,
red, greenish and gray degrees, occur depending
on the botanical taxa and the chemical composition
of these substances (Stanley and Linskens 1974,
Almeida-Muradian ef al. 2005).
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The present study was undertaken to determine
honeybee forager preferences of plant origin in the
bloom period of Goriikle-Bursa.

MATERIAL AND METHODS

Sampling was performed in Uludag University
Campus area Goriikle-Bursa, the northwest part of
Turkey, situated at 40 13.8' N, 28 49.8' E and at an
altitude of 155 m above sea level. Campus area
which has a Mediterranean vegetation and climate
in general covers 16000 acres. The study area has
wide range of different plants natural and planted.
The floristic study in the research area that realized
by Tarmcilar & Kaynak (1995), 217 genus, 252
species, 71 subspecies and 33 varieties to be found
belonged to 56 families. The plant families in the
study area with the higher number of species are
Asteraceae, Fabaceae, Lamiaceae, Liliaceae,
some large genera are Trifolium, Vicia, Euphorbia
and Ornithogalum (Tarimcilar & Kaynak 1995),

To obtain pollen loads, we used twenty three
colonies of Apis mellifera anatoliaca placed in
Langstroth-type  hives. We removed the
accumulated pallen from the bottom pollen drawers
during the days of 1 June and 1 July 2004, for
every three days and took the samples into the
glass bottles. In this way we collected 230 samples
which kept in refrigerator at +4 C until the analyses.
To identify the botanical sources that preferred by
honeybees in the sampling area, 500 pollen loads

TAXA

separated randomly and they were classified
according to their colors (Kirk 1994). Pollen loads
from each color were prepared according to
Wodehouse (1935) method. Identifications were
made by light microscopy and percentages of the
each taxon of pollen grains were calculated.

RESULTS

Pollen composition of the samples demonstrated
very big variation of taxa. Total number of 47 taxa
were identified (including unidentified), of which 11
of them reach the percentages higher than 1 % and
0.18 % of the total were unidentified. 14 types could
be identified at family level, 14 at genus level and
18 at species level. Table 1 shows the three day
alteration in diversity of pollen in which the
complete list of all the taxa were identified and their
average values of the total were calculated.

Dominant taxa are; Helianthus annuus (34.84 %),
Trifolium pratense (15.96 %), Cruciferae (15.34 %),
Paliurus spina-christi (6.79 %), Rosaceae (6.44 %),
Papaver spp. (6.12 %), Compositae (3.12 %),
Punica granatum (1.59 %}, Melilotus spp. (1.28 %),
Trifolium repens (1.06 %), Zea mays (1.02 %) and
these are representing 93.56 % of the total (Tab. 1,
Fig. 1). The taxa, Cistus creticus, Cruciferae,
Echium  italicum, Papaver spp., Rosaceae,
Sambucus nigra and Trifolium pratense were
collected by honeybees and the complete sampling
period could be seen in Table 1.

Helianthus annuus [

Trifolium pratense

L

Cruciferae [

Paliurus spina-christli E—]

Rosaceae ]

Papaver spp. T

Compositae ===
Purica granatum [
Melilotus spp. B
Trifolium repens [
]

Zea mays

0,00 500 10,00

16,00

%
20,00 2500 30,00 3500 40,00

Figure 1: Total percentages of main pollen types collected by honey bees in the bloom period of Gorukle-Bursa
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Table 1: Variation and percentages of bee pollen loads collected from hives in Gorukle-Bursa.

SAMPLING
TAXA 1 2 3 4 5 6 7 8 ] 10 | AVERAGE
Amarant./Chenopod. - . - - - - - - 0.03 - 0,003
Anchusa azurea 0,08 0.01 0,03 - - - - = - 0,012
Calystegia silvatica . - - - - 0.01 009 | 045 | 008 | D02 0,034
Campanulaceae - - - - - 0.38 - - 0.02 | 0.02 1,041
| Carduus nutans 229 | 012 | 016 | 015 - - 013 | 035 | 066 | 047 0,433
Chrozophora tinctaria - - - - - - 0,03 - 0.99 0,103
Cichorioideae 0,01 0,1 0,15 - - - - 0,05 0,02 0.02 0,035
Cistus creticus 0,49 1,84 2,47 1.7 1,38 1,12 0,35 0,23 0,11 0,01 0.969
Comg 83 762 | 362 | 282 | 357 1,36 | 0,09 048 | 3.31 3,117
Convolvulus spp. - - = - 0.01 0.01 0,03 0,16 0.01 0.03 0.024
Cruciferae 2848 | 4135 | 305 | 3155 | 933 | 287 | 342 | 359 | 0.83 141 15,342
Cucurbitaceae - - - - - - - - - 0,23 0,023
Cyperaceae - 0,1 - 0.03 - - - 013 | 005 | 008 0.039
Echium italicum 1,21 107 | 046 | 004 0,85 0,5 0,056 0.1 0.01 0,25 0,543
Epilobium
tifolium - - - . - - - - 0.08 0.009
Gramineae 0,34 0.76 24 0,72 0.91 0,39 0,06 0.03 0,08 = 0,569
Helianth spp. = - - - - - 2,18 1,08 0.28 0.08 0,363
Helianthus annuus 0.01 0.47 7,18 | 23,89 | 4903 | 6462 | 67.01 | 77.76 | 58,46 34 842
Jasminum fruticans - - - - 0,14 - - 0,04 n.g 0,109
Labiatae 0,186 - - - . - 0.015
| Ligustrum spp. - - - 0.1 . 0,010
Liliaceae - o - - - 0.02 . 0,013
Lonicera spp. 0,21 - - 0,08 - - - - 017 0,046
Lotus corniculatus 0.04 015 | 023 | 012 | 002 | 0.03 0.1 0.26 - 0,094
Malvaceae - - - - - - 0.01 0.06 - 0,05 0,012
Melilotus spp. 1025 | 189 | 009 | 027 - 0,14 | 0,14 - 0,01 1,278
Olea europea 6.29 0,24 0,14 0,01 - - - - 0,667
Onobrychis spp. 0.15 - - - - - - - 0,015
Paliurus spina-christii 741 8,64 20 975 | 1384 | 676 0,88 0,28 - - 6,786
Papaver spp. 2266 | 12231 | 101 | 839 | 315 1,03 | 064 | 089 | 025 | 059 6,122
Plantago spp. 0.01 - - 0,03 0.1 0,14 | 0,03 0.1 1.04 149 0,294
Pistacia spp. 055 | 0,02 - - - - - - - - 0,057
Punica granatum - 0,77 1.52 | 317 071 35 3.2 147 1,24 0.3 1,588
Rosaceae 1,16 0.76 097 1,51 341 8,06 8,72 11,86 | 11,33 | 18,51 5,440
Sambucus nigra 0.08 | 0,14 017 | 005 04 0,17 0.1 0.02 | 009 | 031 0,153
Sanguisorba spp. . 0,00 0.02 065 | 023 0.38 1,79 1.1 0,77 0,22 0,524
Scabiosa spp. - = 0,02 017 0,19 0,56 0.68 0,26 1,12 0,319
Scrophulariaceae 0,12 0,02 0.08 0.2 0,02 0,01 0.22 0,06 - 0,073
Thalictrum lucidum - - - 0,68 0,01 0,36 0,47 0,57 0,59 0,6 0,348
Tilia spp. - - 0,01 - - - - - s . 0,001
Trifolium pratense 604 | 1724 | 2471 | 2780 ]| 3485 | 246 | 1221 | 887 23 0,84 15,964
Trifolium repens 263 365 | 065 0.3 2,36 0.6 0.02 | 033 . 0,09 1.064
Tyrimnus spp. . 072 | 0.81 023 | 002 | 0.02 - 0.03 - - 0,163
Umbelliferae 035 | 004 | 008 | 0,02 | 0.05 - 018 | 006 | 041 0,121
Vieia spp. 0.2 0,01 - - - - - - - 0,021
Zea mays - - - - - - - - 1,18 9,02 1,020
Unidentified 073 | 009 | 005 04 027 | 003 | 018 | 0,01 - - 0,182
Total 100,00 { 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100,00 | 100.00 100,000

Helianthus annuus was the most propagated taxon
with the highest pollen percentage (34.842 %) in
the sampling period (Fig.1). In the nine of the ten
samplings, sunflower pollen loads were gathered by
the honeybees and they reached their highest

value with 77.76 % in the 9" sampling as this could
be seen in table 1. At the beginning of the
sunflower blooming period, honeybees gathered
quite more Cruciferae (41.35 %), Trifolium pratense
(17.24 %) (Fig. 2) and Papaver spp. (12.31 %)
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pollen grains, but in the 9" sampling only Rosaceae
(11.33 %) pollen grains were found to be noticeable
(Table 1).

Trifolium pratense was the second dominated taxon
with the percentage of 15.964 % (Fig. 1). The study
period contained nearly all blooming season of
Trifolium pratense, and honeybees gathered pollen
loads of this taxon in every sampling. They reached
their highest level with 34.95 % in the 5" sampling
in the middle of the June (Fig. 2} and the pollen
loads were also recorded high for Helianthus
annuus 23.89 % and Paliurus spina-christii 13.84 %
(Table. 1),

The plant species conceming to Cruciferae are
quite widespread in the study area and most of the

90,00

80,00 —*—H?lianthus annuus
- = Trifolium pratense

70,00 | a. .Cruciferae

60,00

50,00

=
40,00 S
3000 T e
-

20,00 -

10,00 (

0,00

species are flowering in the spring period. Most
common ones are; Brassica nigra (L) Koch.,
Sinapis arvensis L., Raphanus raphanistrum L.,
Rapistrum rugosum (L.) All. and Thlaspi
perfoliatum L.. The pollen loads of them were
identified in family level because of their pollen
grain similarities. They are third dominant taxon in
the sampling period with the percentages of
15.342 % and their highest score were 41.35 % in
the 2" sampling (Tab. 1, Fig. 2). When the
honeybees gathered Cruciferae pollen loads as a
dominant pollen type in the second sampling, they
were also attracted by the pollen donors like the
other dominant taxa Trifolium pratense (17.24 %)
and Papaver spp. (1231 %) (Table 1).

- =
'-----I——--l-_.:“_h"
6 7 8 9 10
SAMPLINGS

Figure 2: Dominant pollen producers and their variations in the bloom period of Gorukle-Bursa.

DISCUSSION

These three pollen types (Helianthus annuus,
Trifolium pratense and Cruciferae) which gathered
by the honeybees have an obvious distinction from
the others about the honeybee preference in the
sampling period. Cruciferae is attractive for bees
for both nectar and pollen in early spring.
Helianthus annuus and Trifolium pratense offer
sufficient pollen and nectar loads in one visit
because of flower structure. H annuus offer both
nectar and pollen loads when the area is drier with
few flowers apen, T pratense is available in most
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of the season, reproduce sexually and 12% of its
energy is allocated to sexual reproduction. On the
other hand, T repens allocate only 2% to sexual
reproduction and allocate 18% of its energy to
vegetative reproduction. This explain why
honeybee forager visit T pratense much more than
T repens (Brown et al. 1992, Free 1993),

As we can see in figure 2, the peak points of the
pollen loads that gathered by the honeybees didn't
coincide with each other. Free and Williams (1974)
suggested that when the colonies are placed short
distances away from crops rather than beside, the
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proportion of bees that visit the crops can be
greatly diminished. On the contrary, in our study
we found that honeybees prefer distant sunflower
pollen grains in spite of Rosaceae members
present nearby the hives. Honeybees have pollen
preferences to concentrate their efforts on a
smaller number of plants than the total available
within their foraging range (Free 1963). Helianthus
annuus is a very advantageous plant owing to its
inflorescence and by the means; honeybees can
collect more pollen in a short time. On the other
hand, honeybees foraged on Rosaceae species by
the side of Helianthus annuus because of valuable
nectar producing capacity of them (Lieux 1972).
Sunflower pollination due to wind was of negligible
importance, and small Insects rather than
honeybees did not exceed 9%, confirming that the
honeybee was the principal insect pollinator of
sunflowers (Low & Pistillo 1986; Free 1993).
Furthermore, sunflowers were widespread
because of being cultivated intensively in the
surroundings of the area.

Honey bees have some preference of plants for
pollen collection since some of these plants are in
a longer distance than the others. Even though
honeybees collected pollen from 47 taxa they
demonstrated a clear preference for some plants.
The results suggest that honey bees concentrate
on a few plant species in a certain perod of time.
Bees preferred mostly Cruciferae, Papaver,
Trifolium pratense in the sampling period of 1-5
and Helianthus annuus, Rosaceae, Paliurus spina-
christii, Trifolium pratense in the sampling period of
6-10.

Finally we can conclude that honeybees have some
preferences of plants not only for nectar collection
but also for pollen collection.
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OZET

Diinya (zerinde balin botanik orijini ile ilgili cok sayida galisma bulunmasina ragmen, polen yiklerinin
bitkisel orijinleri ve balarilarinin polen tercihleri ile ilgili ¢alismalarin sayisi azdir (Andrada & Telleria,
2005; Garcia-Garcia et al, 2001, Webby, 2004). Ayni sekilde Tirkiye'de de bu konu ile ilgili olarak
yapilmis az sayida ¢alisma bulunmaktadir (Baydar & Gurel, 1998, Sabuncu et al.,, 2003; Sorkun et al,
2003; Siier & Sorkun, 2003).

Polen, taplayici bal arilar tarafindan gigedin stamenlerinden alinmakta, nektar, salya veya bal ile
nemlendirilerek arka bacaklarinda toplanmakta ve bu yapi polen yiikii veya polen topu adini almaktadir
(Garcia-Garcia et al., 2004). Polenler, anlarin yagami igin en énemli protein kaynaklaridir (Almeida-
Muradian el al.. 2005). Toplayici bal anlaninin pollen toplama kararliliklar kovandaki larva miktarina,
stoklanmig olan pollen miktarina, toplayicilarin genotipine ve g¢evredeki kullanilabilir kaynaklara gére
degisiklik gostermektedir (Pankiw et al, 1998). Bunun yani sira, polen yikleri icerdikleri kimyasal
kompozisyon ve botanik orijinlerine gbre degigmek (zere beyaz, krem, kahverengi, sari, turuncu,
kirmizi, yesil ve gri gibi ¢ok cesitli tonlarda renklere sahip olabilmektedirier (Stanley and Linskens,
1974; Almeida-Muradian et al., 2005)

Bu galismada amag; Gorilkie-Bursa'da yogun gigeklenme déneminde bal arilaninin polen tercihleri ve
polen toplamak igin yararlandigi bitkileri belilemektir. Bu amac¢ dogrultusunda Gorilkle Kampus
alaninda (40” 13.8' N, 28 " 49.8' E — Ca: 155 m) yogun giceklenme déneminde bal arlarinin topladig
polenler analiz edilmistir. Boélge, Akdeniz iklim ve vejetasyonuna sahip olmakla birlikte yaklasik 16000
hektarlik bir alani kapsamaktadir. Polen yiklerini drneklemek icin Apis mellifera L. anatoliaca irki bal
arilarina ait olan yirmi Ug adet Langstroth tip kovan kullanilmistir. Polen gekmecelerinden polenler, 1
Haziran-1 Temmuz 2004 tarihleri arasinda tger gunlik periyotlarda alinmig ve toplam 230 6mek cam
giselere konularak analiz edilene kadar +4°C'de korunmustur. Bal arilarinin bélgede kullandiklar bitki
kaynaklarini saptayabilmek icin 6rnek siselerinden 500 polen yikil rasgele secilerek renklerine gtre
ayrilmigtir (Kirk, 1994). Her renkten polen ylkleri Wodehouse (1935) metoduna gore preparat haline
getirilmistir. Tayinler 151k mikroskobu ile yapilmis ve her bir taksona ait yiizde oraniari hesaplanmistir,
Toplanan polenler 47 taksona ait olup, bunlardan 11 tanesine ait oran % 1' den fazladir, toplanan polen
yUklerinin % 0,18' ise tamimianamamigtir. Dominant taksonlar; Helianthus annuus L. (%34.84),
Trifolium pratense L. (%15.96), Cruciferae (%15.34), Paliurus spina-christi Mill. (%6.79). Rosaceae
(%6.44), Papaver spp. (%6.12), Compositae (%3.12), Punica granatum L. (%1.59), Melilotus spp.
(%1.28), Trifolium repens L. (%1.06), Zea mays L. (%1.02) olup bunlar toplamin %93,56'sini temsil
etmektedirler. Sonug olarak bal arilarinin sadece nektar toplayiciid igin degil aym zamanda polen
toplayiciligi i¢in de bazi tercihlerinin bulundugu ortaya konmustur.

Anahtar Kelimeler: Polen, Apis melflifera, balarisi, Goriikle, Bursa, Tirkiye.
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ANKARA'DAKI TOZLASTIRICI ARILARDAN H&LiCT:iDAE (APiFOBMES:
APOIDEA: HYMENOPTERA) FAMILYASI UZERINE FAUNISTIK
CALISMALAR
Faunistic Studies on Halictidae (Apiformes: Apoidea: Hymenoptera) of the Pollinator
Bees of Ankara

(Extended summary in English can be found at the end of this article)
Fatih DIKMEN', Nese CAGATAY

Hacettepe Universitesi Fen FakUltesi Biyoloji B&lumil, 06800, Beytepe, Ankara, TURKIYE

*Bu galisma Hacettepe Universitesi Fen Bilimleri Enstitisi tarafindan 12.09.2006 tarihinde kabul edilen
yiiksek lisans tezinin bir balimuddr.

OzZET

Tozlastirici arilar, Apoidea (st familyas! Gyesi Apiformes grubu iginde yer alan ari familyalarini
igerir. Tlrkiye'de balarilari ve bombus anlan disindaki tozlastiric arilar ile ilgili gok az galisma
vardir. Bu galigmada tozlastirici arilardan Halictidae familyasi ele alinmig, Ankara ve gevresinden 6
cinse ait 17 tur saptanmigtir. TUrlerin ziyaret ettikleri bitkiler, Ankara, Tirkiye ve Dinya yayiiglar
verilmigtir. Bu tipteki 6nct faunistik ve sistematik galismalarin artmasi ile Ulkemizde tozlagtinici

arnlarin tarimda ve ekosistem ydnetiminde kullanilabilirligi de artacaktir.

Anahtar Kelimeler: Ari, Halictidae, Fauna, Tozlasma, Ankara

GiRiS

Halictidae, an (Apiformes:Apoidea) gruplar igindeki
en biylk familyalardan biridir ve kozmopolit olarak
tim kitalarda genisge yayilim gostermektedir
(Pesenko et al., 2000; Michener, 2000). Halictidae
tim dinyada 5000'den fazla tur ile temsil
edilmektedir ve familyaya ail cins sayisinin,
aragtincilara gore degismekle birlikte genelde 50—
B0 civarinda oldugu belirtiimektedir (Pesanko et al.,
2000). Halictidae, agzi olusturan pargalarin kisa ve
es uzunlukta pargalardan olugmasi nedeni ile
Colletidae ve Andrenidae gibi “kisa dilli arlar”
grubuna dahildir. Familyaya ait tirler arasinda
viicut  blylkligl 3mm'den 16mm'ye kadar
degiskeniik gotsterebilmektedir, Ayica vicutlar
metalik renklenme gosteren gruplar harig genelde
siyahtir. Metalik renklenme gdsteren gruplarda ise
ozellikle bas, toraks ve bazen de abdomen metalik
mavi, yesil ve bronz renktedir (Stephen et al., 1969,
Pesenko et al., 2000; Engel, 2001).

Bu gruba ait tiirlerin digi bireyleri de tipki diger arilar
gibi cigekli bitkilerden polen toplayarak larvalarini
bu polenler ile besler. Bu aktivite gigekli bitkiler
arasinda capraz tozlagsma saglanmasi bakimindan
dnemlidir. Bu agidan tozlagtiner arlar iginde
Halictidae, tir sayisi ve genis yayilimi bakimindan
oldukga énem tagimaktadir (Pesenko et al., 2000).

Bal arlan (Apis spp.), bombus anlan (Bombus
spp.). yaprak-biken arilar (Megachilidae) ve kazici
arlarin  (Andrenidae)  tozlastine etkilerinin
aragtinidigr  gahigmalar, Halictidae familyas:
tiyelerinin de oldukga 6nemli tozlastincilardan
oldugunu gostermistir (Nabhan, 1988; Shelly, 2000,
Kremen, 2001; Klein et al., 2003). Aragtirmalar, bu
familya Gyelerinin ekonomik dneme sahip pek gok
bitkinin tozlagtineisi olarak kullanilabilecegini ortaya
koymaktadir (Nabhan, 1998; Shelly, 2000; Kremen,
2001). Halictus Latreille, Evylaeus Robertson,
Lasioglossum Curtis ve Seladonia Robertson gibi
Halictidae familyas: cinslerine ait pek g¢ok tar
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Medicago saliva L.(yonca)'nin etkin
tozlagtincilanndandir  (Pesenko et al, 2000).
Banaszak and Cierzniak (1985) yaptiklar

calismada Halictidae, Andrenidae ve Megachilidae
familyasi Gyelerinin, Trifolium pratense L. (tggdl) ve
Medicago sativa gibi yem bitkilerindeki tozlagma
efkilerinin, Polonya ekonomisine katkisinin 23
milyon$ oldugunu belitmektedirler (Pesenko et al,,
2000), Bunun yaninda baz Halictidae tirlerinin, bir
kisim bitkilerde baskin tozlastiricilar  olduklan
tahmin ediimektedir. Ornedin, Schneider (1982)e
gbre Augochlorella aurata (Smith), Dialictus
connexus (Cresson), Dialictus coaetus (Creuon)
gibi tdrler, bir sis bitkisi olan Nymphaea (Nillfer)
tirlerinin tozlasmasinda Gnemli bir role sahiptirler,
Singer (1999a; 1999b wve 2001)e gdre,
Orchidaceae (Salepailler) familyasindan
Cyclopogon congestus (Hook.) ve Prescotia
densifiora (Brongn.) gibi bitkiler yalnizca Halictidae
tirleri ile tozlastinimaktadir. Goubara ve Takashi
{2004) yaptikiar caligmada Lactuca sativa L.
(marul)min  verimli  hibtit  tohum  verebilmesini
saglayan tek basarili tozlagtricinin bir Halictidae
tyesi olan Lasioglossum villosulum  trichopse
(Strand) oldugunu belirtmektedirler.

Halictidae'nin tozlasma calismalan igin gok cazip
olmasinin temelinde familyanin gosterdigi genig
yasam tipi farkhlasmasinin oldugu sdylenebilir.
Familya (yeleri tekil (soliter) yasamdan
balanlarininkine benzeyen gergek sosyal yasama
kadar pek c¢ok yasam tipi gosterebilmektedir.
Yasam tipindeki bu cesilenme beslenme
stratejilerinde de genig bir yelpaze gostermelerini
saglamistir. Bu anlamda mesela Rophitinae
altfamilyas: Gyeleri gibi bazi tirler sadece belli grup
bitkilerden polen loplamaya o6zellesmigtir. Oteki
yandan pek gok Halictinae altfamilyasi GOyelerinin
bitki tercihleri daha genigtir (Stephen et al., 1969).

Tum bunlar bazi Halictidae familyas: tyelerinden
tarimda faydalanabilecedini gdsterir. Ancak dnemli
olan nokta bu anlann tanmsal  alaniarda
yuvalanmasini saglamak veya onlar igin yapay
yuvalar hazirlamaktir. Halictidae Uyeleri genelde
toprakta yuvalandiklar igin onlara yapay yuvalar
hazirlamak biraz farkli asamalar igerir. Burada
aragtincilar ilk etapta yapay yuvalar yerine, tarlanin
yuvalanma igin uygun olan belirli alanlarinin bu
anlarn yuva yapmasina lzin verecek bigimde
birakilmasini tavsiye etmektedirler. Bundan baska.
toprak igine yerlestirilen uygun malzemeler ile cesitli
ebatlarda yapay yuvalar da kullanilabilmektedir
(Loose et al, 2005). Yaplacak calismalarda

U. An Drg. Agustos 2007 / U. Bee J. August 2007

Halictidae familyasina ait bulunabilecek turlerin
yapay yuvalarda yeligtirmeye uygun olmas: ve bu
tozlastincilan tanmda kullanabilme yontemlerinin
gelistiriimesi gnemlidir. Brezilya Cevre
Bakanhg'nca hazirrlanmis olan S&o Paulo
Deklarasyonu, tozlastiricilarin daha detayl olarak
arastiniimasinin, ekosistem yonetimi ve tarmda
verim artisinin saglanmasinda tnemli bir adim
olacagim bildirmektedir (Dias et al., 1999).

Bu familya (zerine (lkemizde yeterli sistematik
aragtirma yapiimamis olup mevcut literatire gore
en detayll galismalar Ozbek (1979), Warncke
(1975)e aittir. Bu gahsmalara wve Talbitak-
Taksonomik Veri Tabani (2005)'na gére, Ulkemizde
vaklagik 200 Halictidae turil bulunmaktadir. Fakat
bu turlerin, sistematik durumlar, Tarkiye yayihiglar,
bulunabilecek yeni turlerin durumiar konu Uzerinde
yapilan caligmalanin az olmas: nedeniyle detayl
tartigitamamigtir.  Ayrica  mevcut  literatiirde,
Turkiye'ye yayilis gosterdigi bilinen Halictidae
familyasi tlrlerinin, dedisen isimlerine godre yeni
fauna listeleri de bulunmamaktadir. Yaptigimiz
galismanin amaci Szellikle Glkemizdeki bu eksigi
gidermek yolundaki atilan adimiari ilerletmektir.

GEREG VE YONTEM

Arastirma materyalinin bir bélima 20042005 yillan
Nisan-Eylll aylarinda yapilan arazi ¢alismalan
sonucu Ankara ili ve gevresinden toplanmis olup,

diger kismi ise Hacettepe Universitesi Fen
Faklltesi Biyolojl BolumiU Uygulamal  Biyoloji
Anabilim Dall  Morfometri Laboratuvari  bocek

koleksiyonundaki teshis edilmemis omeklerden
segilmistir. Araziden toplanan Grneklerinin ziyaret
ettigi bitkiler ve toplandiklar alanlarin yOkseklik
degerleri toplama iglemler! sirasinda kaydedilmistir.

Omekler laboratuarda stereoskopik mikroskoplar
kullanilarak incelenmis, daha detayl analizler igin
Leica Mz 75 kamerall mikroskop sistemi
kullaniimigtir. Teshisler igin Pesenko (1984, 1985,
1986), Pesenko et al., (2000), Michener (2000),
Terzo and Aytekin (yazil iletisim, 2004), Pesenko
and Pauly (2005), Patiny and Michez (2006)
kullaniimigtir. Nomiapis diversipes ile ilgili tir tan
anahtar bulunamadigindan bu tlre ait Ornekler
Ukrayna Bilimler Akademisi Il. Schmalhausen
Zooloji Enstitisti'nden Prof. Dr. V. G. Radchenko
tarafindan yapilmig, ayrnica teshis edimis olan
tirlerin ¢ogu da yine Prof. Dr. V. G. Radchenko
tarafindan kontrol edilmistir. Tidr sinonimleri,
yayiliglan ve ziyaret bitkiler verilirken Warncke
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(1975), Pesenko et al., (2000), Michener (2000),
Patiny ve Michez (2006) esas alinmigtir,

BULGULAR

Yapilan calismalar sonucunda Ankara il
gevresinden Halictidae familyas: yesi 6 cinse ait
17 tiir saptanmigtir,

Altfamilya Rophitinae

Cins Systropha llliger 1806

Sinonim: Eucera Scopoli 1770; Tenthredo Linneus
1758, Andrena Fabricius 1775,

Tlr Systropha planidens Giraud, 1861
Sinonim: Systropha chrysura Perez, 1905

Didnya Yayiigi: Glney ve Orta Avrupa, Kiglk
Asya, Transkafkasya, Iran (Pesenko et al., 2000),
Tlrkiye Yayilis:: Amasya, Tunceli (Patiny ve
Michez, 2006); Erzurum, |gdir (Ozbek, 1979)

Ziyarel EMHigi Bitkiler: Convolvulaceae spp.,
Convonvidus arvensis L. (Aerts, 1960; Patiny ve
Michez, 2006; Ozbek, 1979); Carduus sp. (Ozbek,
1979)

Incelenen Materyal: 02-07-2000 Eimadag (Ankara)
17 (785m), (Y. GULER)

Altfamilya Nomiinae

Cins Nomiapis Cockerell 1919

Tir Nomiapis diversipes Latreille, 1806

Sinonim: Andrena humeralis Jurine, 1807; Nomia
hungarica Forster, 1853

Dinya Yayligi: Bati Palearktk, Ispanya'dan
Kirgizistan'a kadar yaygin (Pesenko et al., 2000).
Tirkiye Yayiligi: Erzurum (Ozbek, 1979)

Ziyaret Ettigi Bitkiler: Fabacea spp., Medicago spp.
{Pesenka et al., 2000); Medicago sativa L. (Ozbek,
1979)

Incelenen Materyal: 25-07-2002 Ayas (Ankara) 1/
(765m), (Y. GULER); 14-07-2000 Bala (Ankara)
17 (900m), (Y. GULER).

Altfamilya Nominoidinae
Cins Nomioides Schenck, 1867

Tlr Nomioides (Nomioides) minutissimus (Rossi,
1780)

Sinonim: Halictus pulchellus Giraud, 1861

Dinya Yayihgi: Bati Palearktik, Kanarya
Adalari'ndan Mogolistan, Hindistan, Cin'in kuzey
sinirlarina kadar yayilis gosterir (Pesenko et al.,
2000).

Turkiye Yayihisi: Erzurum (Ozbek, 1979)

Ziyaret Ettigi Bitkiler: Thymus spp. (Pesenko et al.,
2000); Erynglum sp, (Ozbek, 1979). Onopordon
sp., Apiaceae spp. (F. Dikmen)

Incelenen Materyal: 19-07-2005 Bala (Ankara) 17
(900m), (F. DIKMEN); 03-08-2004 Kizilcahamam
(Ankara) 1.7 (1500m), (F. DIKMEN)

Altfamilya Halictinae
Cins Halictus
Tiir Halictus quadricinctus Fabricius, 1776

Sinonim: Apis hortensis Geoffroy, 1785; Halictus
quadristrigatus Latreille, 1805; Hylaeus grandis
lliger, 1896

Dlnya Yaylligi: Trans-palaearktik, Avrupa'da
Finlandiya'dan St. Petersburg'a (Pesenko et al.,
2000).

Tiirkiye Yayiligi: Belgrat ormani (Istanbul), Pendik
(Istanbul), Bafra, Trabzon, Ardanug, Sarikamis,
Ispir  (Erzurum), Horasan (Erzurum), Ollu
{(Erzurum), Refahiye (Erzincan), Nevsehir, Géreme,
Elmadag (Ankara), Aksehir (Konya), Karaman,
Sertavul, Antakya, Afyon ve Denizli (Warncke,
1975), Gumiishane, Kars, Agn (Ozbek, 1979)

Ziyaret Ettigi Bitkiler: Onopordon spp., Carduus
spp., Centaurea spp., Cirsium spp. (Pesenko el al.,
2000); Centaurea scabiosa, Cirsium lanceolatum
(Aerts, 1960);, Taraxacum spp. (Adolph, 1934);
Medicago sativa, Oryza saliva, Trifolium spp., Vicia
sp.. Salvia sp., Rosa sp. (Ozbek, 1979), Onopordon
sp. (F. Dikmen),

Incelenen Materyal: 19-07-2005 Bala (Ankara) 27 |
(900m), (F. DIKMEN); 14-07-2000 Bala (Ankara)
277, 17 (900m), (Y.GULER); 28-06-2000 Bala
(Ankara) 295 (900m), {Y.GULER):‘!4-07-2000
Eimadag (Ankara) 7% (1100 m), (Y.GULER); 22-
07-2000 Sorgun Yaylasi (GudOl-Ankara) 2.7/
(1630m), (Y.GULER); 30-08-1999 Sorgun Yaylas
(Gudal-Ankara) 37, 17 (1630m), (A M.
AYTEKIN); 02-09-1999 Kizilcahamam (Ankara)
6., (2000m), (A. M. AYTEKIN).
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Tur Halictus patellatus Morawitz, 1873

Dinya Yayilisi: Fransa, Belgika, Slovakya,
Slovenya, Italya, Awusturya, Makedonya, Dogu
Palearktik, Yakin Dogu, Turkiye, Azarbayean, |srail,
Libnan, Rusya, Kafkasya (Fauna of Europaea,
2004)

Turkiye Yayilisi: Sertavul (Karaman), Kitahya,
Erzurum (Warncke, 1975)

Ziyaret Ettigi Bitkiler: Salix sp., Prunus sp.,
Ranunculus sp. Anchusa sp., Salvia sp, Carduus
sp., Taraxacum sp. (Ozbek, 1979). Taraxacum sp.
(F. Dikmen)

Incelenen Materyal: 12-07-2005 Beytepe (Ankara)
14, 1.1 (900m), (F. DIKMEN);

Tir Halictus scabiosae (Rossi, 1790)

Sinonim: Hylaeus alternans Fabricius, 1793;
Halictus  zebrus  Walckenaer, 1817. H.
griseozonatus Dours, 1872, H. scabiosae ssp.
powelli Cockerell, 1931

Dinya Yayilisi: Ispanya, Fransa, Belgika, Slovakya,
Slovenya, Almanya, ltalya, Avusturya, Makedonya,
Yunanistan, Dogu Palearklik, Kuzey Afrika (Fauna
of Europaea, 2004).

Turkiye Yayiisi: Uludag (Bursa), lIstanbul
(Warncke, 1975); Erzurum, Kars, 1gdir (Ozbek,
1979)

Ziyaret Ettigi Bitkiler: Leguminoseae, Compoziteae,
Ranunculacea, Rosaceae, Cucurbitaceae (Ozbek,
1979). Onopordon sp., Cirsium sp. (F. Dikmen)

Incelenen Materyal: 26-08-2005, Catkiy (Ankara)
257, (F. DIKMEN); 19-07-2005 Bala (Ankara) 27 ;
(900m) (F. DIKMEN); 14-07-2000 Bala (Ankara)
204, 1.7 (900m), (Y. GULER); 11-06-2000 Bala
(Ankara) 577 (900m), (Y. GULER); 28-06-2000
Bala (Ankara) 2.7 (900m), (Y. GULER); 14-07-
2000 Elmadag (Ankara) 7. (1100 m), (Y.
GULER); 22-07-2000 Sorgun Yaylas: (Gudl-
Ankara) 2.7 (1630m), (Y. GULER); 30-08-1999
Sorgun Yaylas! (Gudil-Ankara) 3., 1.7 (1630m),
(Y. GULER); 02-09-1999 Kizilcahamam (Ankara)
60 (2000m), (A. M. AYTEKIN).

Tur Halictus cochlearitarsis (Dours, 1872)

Dinya VYayiigi: Ispanya, Fransa, Slovakya,
Slovenya, lItalya, Makedonya, Yunanistan, Dogu
Palearktik, Kuzeybati Rusya (Fauna of Europaea,
2004).
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Tirkiye Yayihsi: Aksehir (Konya), Edirne, Istanbul,
Antalya, Ankara, llgaz (Gankir), Adana, Mersin
(Wamncke, 1975); Erzurum {Ozbek, 1879),

Ziyaret EMigi Bitkiler: Malus sp., Salix sp. (Ozbek,
1879). Onopordon sp. (F. Dikmen)

incelenen Materyal: 15-07-2005 Bala (Ankara) 17
(900m) (F. DIKMEN), 19-07-2005 Bala (Ankara)
1 (900m) (F. DIKMEN)

Tir Halictus maculatus Smith, 1848

Sinonim: H. interruptus Lepeletier, 1841

Dunya Yayilisi: Ispanyadan Kazakistan'a kadar
bati Palearktik'te oldukga yaygin (Pesenko et al.,
2000).

Tirkiye Yayilisi: Adana, Ankara, Kitahya, [stanbul,
Edirne, Konya, Karaman, Uludag (Bursa), Trabzon,
Afyan, Kitahya, Tunceli, Erzurum, Adri (Warnacke,
1975),

Ziyaret Ettigi Bitkiler: Ranunculus sp., Euphorbium
sp., Geranium sp., Convolvulus arvensis, Oryza
sativa (Ozbek, 1979). Onopordon sp. (F. Dikmen)
incelenen  Materyal:  24-08-2005, Eryaman
(Ankara) 17 (800m), (F. DIKMEN); 27-07-2004
Kizilcahamam 17 (1300m), (F. DIKMEN)

Tur Halictus sajoi Bllithgen, 1923

Sinonim: Halictus veneticus Moczar 1967

Dunya Yayilisi: Avusturya, Cek Cumbhuriyeti,
Slovakya, Almanya, Macaristan, ltalya, Makedonya,
Kuzeybati Rusya, Dogu Palearktik (Fauna of
Europaea, 2004).

Tlrkiye Yayiligi: Adana, Ankara, Konya, Balaban
Daglan  (Giresun), Ardahan, Erzurum, Agn
(Warncke, 1975)

Ziyaret Ettigi Bitkiler: Salix sp. (Ozbek, 1979)
Taraxacum sp. (F. Dikmen)

incelenen Materyal: 08-06-2005 Beytepe (Ankara)
17 (900m), (F. DIKMEN)

Tiir Halictus simplex Bliithgen, 1923

Sinonim: Halictus ibex Warncke, 1973; H. marchali
Warncke, 1982

Diinya Yayiligi: Bali Palearktik'te Ispanya'dan dogu
Kazakistan'a kadar (Pesenko et al., 2000),

Turkiye Yayilisi: Erzurum (Ozbek, 1979)

Ziyaret EMigi Bitkiler: Oryza sativa, Salix sp.
(Ozbek, 1979). Onopordon sp., Cirsium sp. (F.
Dikmen).
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Incelenen  Materyal:  24-08-2005, Eryaman
(Ankara) 1, (800m), (F, DIKMEN); 24-06-2000,
Kizilcahamam (Ankara) 17(1300m), 27-07-2004
Kizilcahamam 1.7 (1300m), (F. DIKMEN)

Tir Halictus tetrazonianellus Strand, 1909

Dinya Yayiig: Kuzey Ege, Kuzeybali Rusya,
Turkiye, Azarbaycan, Kafkasya, Libnan (Fauna of
Europaea, 2004).

Turkiye Yayilisi: Istanbul, Kusadas: (lzmir), Adana,
Antakya (Hatay), Madensehir (Karaman), Denizli
(Warncke, 1975)

Ziyaret EMigi Bitkiler: Salvia sp.. Carduus sp.,
Medicago sativa, Trifolum pratense, Oryza sativa
(Ozbek, 1979)

Incelenen Materyal: 11-06-2001 Bala (Ankara)
15 (900m), (Y. GULER)

Tir Halictus compressus Walckenaer, 1802
Sinonim: Apis flavipes Panzer, 1798; Hylaeus
tomentosus Herrich-Schaffer, 1840; H. senex
Fdrster, 1860; Halicfus eurygnathus Blithgen,
1931, H. euwrygnathopsis Bluthgen, 1936; H.
veneticus Ebmer, 1969

Dinya Yayilisi: Palearktikte ozelikle yari kurak
alanlarda Atlantik'den Baykal goline kadar oldukca
yaygin (Pesenko et al., 2000).

Turkiye Yayilig: Tlrkiye'de vyayilis gosterdigi
biliniyor fakat lokaliteler konusunda literatir eksik
(Pesenko, 1985).

Ziyaret Ettigi Bitkiler: Asteracea spp., Carduus spp.,
(Pesenko et al,, 2000)

Incelenen Materyal: 26-08-2004 Gubuk (Ankara)
1.7 (1600m), (F. DIKMEN)

Tir Halictus luganicus Blithgen, 1936

Turkiye Yayihgi: Mut (Mersin), Yesilhisar- Kayseri
(Radchenko ve Pesenko, yazili iletigsim, 2007)
Incelenen Materyal: 11-06-2001 Bala (Ankara) 1.
(900m), (Y. GULER)

Cins Seladonia

Tur Seladonia (Mucoreohalictus) pollinosa (Sichel,
1860)

Dinya Yayiligt: Ispanya, Awvusturya, Cek
Cumhuriyeti,  Slavakya, [talya, Almanya,
Yunanistan, Kibnis, Kuzeybati Rusya, Tirkiye,

Israil, LUbnan, Azarbaycan, Kafkasya ve Dogu
Palearktik (Fauna of Europaea, 2004)

Turkiye Yayiisr: Erzurum, Erzincan, Kars, Agn
(Ozbek, 1979); Istanbul, Ceyhan (Adana), Urfa,
Diyarbakir, Hasanoglan (Ankara), Mut (Mersin),
Konya, Nevsehir, Samsun, Kiatahya (Warncke,
1975)

Ziyaret EMtigi Bitkiler: Oryza sativa, Medicago
sativa, Trifolium spp. (Ozbek, 1979)

Incelenen Materyal: 22-06-2001, Yagmurdede
(Ayas) (Ankara) 1, (300m), (Y. GULER), 14-07—
2000 Elmadag (Ankara) 793 (1100 m), (Y.
GULER).

Tir Seladonia kessleri Bramson, 1879

Sinanim: Osmia pannonica Zilahi-Kiss, 1915

Dinya Yayilisi: Avrupa ve Kliglik Asya (Pesenko et
al., 2000)

Tlrkiye Yayilisi: Bafra (Samsun), Ankara (Warncke,
1975)

Ziyaret Ettigi Bitkiler: Tanacetum spp., Achillae spp.
(Pesenko et al., 2000) Onopordon sp., Cirsium sp.
(F. Dikmen).

Incelenen Materyal: 19-07-2005 Bala (Ankara) 1,
(900m) (F. DIKMEN), 15-07-2005 Bala (Ankara)
12 (900m) (F. DIKMEN), 13-07-2005 Eryaman
(Ankara) 1/ (900m) (F, DIKMEN).

Tlr Seladonia seladonia Fabricius, 1794

Sinonim: Halictus geminatus Perez, 1903

Dinya Yayilisi: Bati Palearklik, Altaylar, Avrupa
Pesenko et al., 2000); Cin, Tacikistan, Kirgizistan,
zbekistan, Afganistan, Iran, Rusya'min Avrupa

kitasindaki kismi, Macaristan, Romanya, Polonya,

Slovakya, Eski Yugoslavya, Avusturya, lsvigre,

Yunanistan, ltalya, Ispanya, Tunus (Niu et al.,

2004).

Tirkiye Yayilisi: Adana, Madensehir (Karaman),

Zara (Slvas), Erzurum (Warncke, 1975).

Ziyaret EHigi Bitkiler: Onopordon sp. (F. Dikmen)

incelenen Materyal: 19-07-2005 Bala (Ankara) 1.7

(900m) (F. DIKMEN)

Cins Lasioglossum
Tir Lasioglossum xanthopus (Kirby, 1802)

Sinonim: Apis emarginata Christ, 1791, Hylaeus
derasus Imhoff, 1832; Lasioglossum tricingulum
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Curtis, 1833; Hylaeus fulvicrus Eversmann, 1852;
Halictus soreli Dours, 1872

Dinya Yayiligi: Bati Palearktik, Kazakistan, Bat
Mogolistan, Avrupa (Pesenko et al., 2000)

Tirkiye Yayiigi: Afyon, Ankara, Sereflikoghisar,

Urgiip, Samsun, Erzurum (Warncke, 1975).

Ziyarel EUWdgi Bitkiler: Medicago sativa, Melilotus
sp., Vicia spp., Trifolium spp., Carduus sp., Salvia
sp., Echium sp., Lamium sp.(Ozbek, 1979)
Incelenen Materyal: 11-06-2001 Bala (Ankara) 17,
(900m), (Y. GULER).

TARTISMA VE SONUC

Bu calismada tespit edilen altfamilyalardan ilki
Rophitinae'dir. Familya'nin Turkiye'de
bulunabilecek  muhtemel cinsleri  Dufourea,

Systropha, Morawitzella, Rophites ve iilkemize
endemik tdrler barindiran Morawitzia'dir (Michener,
2000). Ankara ili ve gevresindeki bu arastirmada
sadece Systropha cinsinden S. planidens Giraud,
1861 turl tespit edilebilmistir. Diger altfamilya
dyelerinin  tespit edilememesi, zamanin ve
imkanlarin  kisith  olusu ile birikte bu gruplan
iigilendiren literatiir  bilgisinin  gok az olusuna
baglanabilir. Tespit edilen ikinci altfamilya
Nomiinae, Palearktik'te Austronomia, Crocisaspidia,
Clavinomia, Hoplonomia, Nomia,  Nomiapis,
Rhopalomelissa cinsleri ile temsil edilir (Pesenko et
al., 2000). Michener (2000)in belirttigine gére Pauly
(1980) altfamilya icindeki Lobonomia, Pseudapis ve
Nomiapis cinslerini bir grup olarak ele almis ve
Uglni Pseudapis cinsine ait alicinsler statistnde
incelemigtir. Fakat arastirmamizda Pesenko et al.,
(2000)a dayanarak, Nomiapis cins statiislinde ele
alinmistir. Meveut imkanlar dahilinde Nomiapis
cinsinden sadece N. diversipes Latreille, 1806
turine ait disi ve erkek bireyler tespit edilebilmistir,
Uclinell altfamilya Nomioidinae, Palearktikte yayilis
gosteren Nomioides, Ceylalictus ve Cellariella
cinsleri ile temsil edilr. Ankara ve gevresini
kapsayan bu calismada bu cinsler iginden
Nomioides'e ait N. minutissimus (Rossi, 1790)
tiriintin disi ve erkek bireyleri tespit edilmistir,
Arastirmamiz kapmasinda incelenen son altfamilya
Halictinae'dir. Bu alffamilyaya dye Halictus,
Seladonia, Lasioglossum cinsleri ele alinmistir.
Evylaeus cinsine ve kleptoparazitik olan Sphecodes
cinsing ait bireyler arazi galismalaninda tespit
edilmis ancak kesin teshisleri tamamlanamams
oldugundan bu calisma kapsamina  dahil
edilememigtir. Bu altfamilya Gyelerinden Halictus
cinsine ait H. (Halictus) quadricinctus (Fabricius,
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1776), H. (Acalcaripes) patellatus, H.
(Hexataeniles) scabiosae (Rossi, 1790), H.
(Hexataenites) cochleareitarsis, H. (Argalictus)

luganicus, H. (Tytthalictus) maculatus Smith, 1848,
H. (Monilapis) compressus (Walckenaer, 1802), H.
(Monilapis) simplex Bliithgen, 1923, H. (Monilapis)
letrazonianellus, H. (Monilapis) sajoi tirleri;
Seladonia cinsine ait S. kessleri (Bramson, 1879),
S. seladonia  (Fabricius, 1794) ve S
(Mucoreohalictus) poliinosa (Sichel, 1860) turleri;
Lasioglossum cinsine ait sadece L. xanthopus
(Kirby, 1802) tirii tespit edilmistir.

Buna gore yaptigimiz galisma sonucunda Ankara
ve yakin gevresinden familyass tiyesi 17 tur tespit
ediimiglir. Tespit edilen tir sayisi Ankara ili
faunasini yeterince yansitamadid bir gergektir.
Turkiye'de bu grup populasyonlari (zerine yeterli
calisma yapiimamis oldugundan, genis alanlarda
ve daha uzun zaman dilimlerini igeren detayl arazi
calismalannin yapiimasi gereklidir, Bunun yaninda
teshis glgligl nedeni ile calisma kapsamina
alinamamis tdrler igin ilgili literatir ve mize
koleksiyonlarinin gbzden gegirilerek bu konudaki
eksikliklerin gideriimesine gabalanmalidir. Bu tipteki
onct faunistik ve sistematik galismalarin artmas: ile
Ulkemizde tozlastirici anlann tanmda ve ekosistem
yonetiminde kullanilabilidigi de artacaktir.
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Verbreitung der Furchenbienen in der Tirkei

ABSTRACT

Halictidae is one of the most diverse families of all bees (Apiformes: Apoidea: Hymenoptera). It contains 50-
80 genera according to different authors and more than 5000 species. As it is clearly known that bees, in
general, have very important role on pollination of angiosperms, halictids also have a great influence on this
service. The pollination studies performed on bees such as Apis spp., Bombus spp., Megachilidae and
Andrenidae species showed that Halictidae is also one of the most important pollinator groups. Beside this,
halictids have a unique feature that they exhibit nearly every degree of sociality, ranging from solitary to
eusocialilty. The great diversity in life strategies might have leaded diversity in food selection which could
possibly be an important reason why Halictidae is one of the dominant pollinator of angiosperms. These
features show that Halictidae maybe a beneficial insect in agriculture as a pollinator. To use Halictidae in
agriculture it will be very important to develop artificial nests that are compatible for soil nesting bees.

The regional studies of Turkish Halictids are very rare. The only studies were Ozbek (1979) and Warncke
{1975). In addition to insufficient data about the number of Halictidae species that could be found in Turkey,
the distributions of these species also haven't been studied well. Beside this, there are no any new faunistic
lists that have corrections of renamed Halictid species. The main target of this study is to make contributions
{o previous studies on this issue.

In this study 17 species, which belong to & genera of Halictidae family were determined from Ankara
province. We excluded cleptoparasitic genus Sphecodes and a large and taxonomically problematic genus
Evylasus.

The species, Halictus (Halictus) quadricinctus (Fabricius, 1776); H. (Acalcaripes) patellatus; H.
(Hexataenites) scabiosae (Rossi, 1790); H. (Hexataenites) cochleareitarsis, H. (Argalictus) luganicus; H.
(Tytthalictus) maculatus Smith, 1848; H. (Monilapis) compressus (Walckenaer, 1802); H. (Monilapis) simplex
Blithgen, 1923; H. (Monilapis) tetrazonianellus; H. (Monilapis) sajoi; Seladonia kessleri (Bramson, 1879); S.
seladonia (Fabricius, 1794); S. (Mucoreohalictus) pollinosa (Sichel, 1860); Lasioglossum xanthopus (Kirby,
1802); Systropha planidens Giraud, 1861; Nomiapis diversipes Latreille, 1806; Nomioides (Nomioides)
minutissimus (Rossi, 1790) could be identified in our research, In this study their distributions among Ankara,
Turkey and World are given in addition to the data about the flowers they visit.

It is a fact that the 17 species don't fully cover all the Halictid fauna of Ankara but this is just a small step for
taxonomic studies on Halictidae of Turkey. New studies should be done on larger areas with a long survey
schedule. Because there is not enough studies on this issue in Turkey, these kinds of taxonomic and
faunistic studies have to start as soon as possible.

Keywords: Bee, Halictidae, Fauna, Pollination, Ankara
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ABSTRACT

Extraordinary colony losses have been reported in early 2007 from several eastern provinces of
Turkey. We have conducted a guestionnaire study on a subsample of beekeepers from Turkey.
This is the first report on 80 questionnaires representing over 10,000 colonies. We investigated
whether there has been extraordinary winter losses in comparison to previous years through
pairwise analysis of self-reported past and present losses of same beekeepers. This analysis
indicated regional extraordinary bee losses. In addition we have analyzed a battery of 9 question
groups lo investigate several hypotheses related to causes of bee deaths. These hypotheses
included; irregular season, known bee diseases, colony collapse disorder, honey bee genetic
source, use of different beekeeping inputs such as sugar feed, wax foundation, queens, and
parasite and disease freatments. The results support hypotheses related to irregular season and
an unknown regional factor.

Keywords: Anatolia, bee deaths, colony losses, climate, disease, pesticide, bee races, colony
collapse disorder.

INTRODUCTION

There has been unexpected and alarming colony
losses in different regions of the world in the last
few years. Most recently, concurrent with the
sudden colony losses in the US (Johnson 2007,
Kandemir, 2007), there has been colony losses
reported in Turkey (Kandemir 2007). We have
investigated extent and causes of colony losses
experienced in Turkey through a questionnaire
study. We also compared the losses observed in
Turkey to the losses observed in the United Sates.

Honey bees are important for humans because
they provide pollination services to craps and other
plants, The world-wide contribution to crop

production of honey bees through pollination has
been estimated as high as 200 billion dollars per
year (Costanza et al. 1997). Therefore a loss of 30
to 60 % of bees in different countries directly
influences people of the world.

In the United States first attempts at quantifying the
loss lead to conflicting assessments, varying from
only typical losses to very high losses (Kandemir
2007, Handerson et al. 2007). This was mostly
because the losses reported by different scale
beekeepers were combined in one analysis. To
avoid such problems we compared past and
present colony losses of individual beekeepers. We
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have asked questions related to the colony collapse
disorder symptoms to be able to assess similarity of
losses in Turkey and the US. Our questions
focused on nine mechanisms hypothesized to be
important for honey bee health in Turkey (see
Materials and Methods).

This is the preliminary report on the first B0
questionnaires received within 10 days of
distribution of the questionnaires and organization
of the Workshop to Investigate Honey Bee Losses
in Turkey (Middle East Technical University, 2™ of
June 2007). The resolutions of the workshop are
published in the August 2007 issue of the Uludag
Bee Journal.

MATERIALS AND METHODS
The questionnaire study:

The questionnaire was thought necessary because
different laboratories examining the effected
colonies or bees were reporting different potential
causes ranging from hunger to parasites and
disease organisms to pesticides (personal
communication: Asli  Ozkinm, Nuray Sahinler,
Mehmet Ekici; unpublished observations: Levent
Aydin, Ibrahim Gakmak, Ahmet inci). Beekeepers
and beekeeper organizations were reporting no
losses to extreme losses. An assessment of the
sitluation was necessary.

A short, one page questionnaire has been prepared
by combining hypotheses  produced by
veterinarians, academiclans, bee  keepers,
agricultural scientists, and biological scientists with
familiarity of the local beekeeping practices and
current proceedings in the world apiculture scene.
The original questionnaire can be reached on the
internet  (http://www.uludagaricilik.org.tr).  The
content and questions are explained beiow.

We have used the only academic and trade journal
for beekeeping in Turkey to reach 1500 beekeepers
subscribed to the journal across Turkey. We
collected the questionnaires through local
beekeeping organizations, internet
(http://www.uludagaricillk.org.tr), Turkish mail, and
field representatives of NGOs with beekeeping
interest. At the time of this writing over 200
questionnaires have been returned to the authors.
We are collecting the questionnaires until
publishing of these first results. The complete
results will be analyzed and published in an
international forum.
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Through nine questions and subquestions we have
examined possible effect of several factors
implicated in colony losses in other countries such
as the United States (Oldroyd 2007):

Question 1. The location and transportation

Beekeepers in Turkey many times move their
colonies to follow the nectar flow and to overwinter
the colonies under more favorable conditions. This
practice could influence distribution of disease
organisms and exposure to environmental factors.
We have asked the location and movement pattern
of the beekeepers.

Question 2. The beekeeper

We have investigated the level of interest,
experience, and education of the beekeepers as
potential correlates of management practices that
could influence colony losses. We also asked type
of beekeeping: for honey or for queen production.
These also could influence the colony management
and colony losses.

Question 3. The bees

We asked the honey production and brood
production status of colonies for 2006 lo assess
colony conditions before the 2008 winter and befare
the reported losses.

Question 4. The losses

To be able to belter evaluate extent of losses we
asked beekeepers to report their winter losses for
the past three years. In a paired analysis we were
able to evaluate the difference of the current 2006—
2007 losses to the previous years. Instead of
asking percent losses we asked colony numbers in
fall 2006 and in early spring 2007.

Question 5. The queens

One recurring problem in Turkish beekeeping is
lack of queen replacement. To assess effect of
presence or absence of queen replacement we
asked whether the beekeeper has replaced
queens, with what frequency (once a year to once
every 3 years), source of replacement queens
(commercial or produced on location), any effect of
replacement queen on honey production.

Question 6. The food.

Proper feeding of colonies in preparation for winter
and in early spring are important management
procedures. Any practices that could impact these
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feedings could impact colony losses, We asked
feeding practice and feed source and type.

Question 7: The disease history

Presence of major diseases and parasites in
Turkey (Varroa, foulbrood, and nosema) were
asked. Methods of Varroa control used by
beekeepers and any other medications applied to
colonies were asked.

Question 8a. The Genetics

We asked the bee race used by beekeepers to
assess possible connections between bee genetics
and colony losses.

Question 8b. The Foundation

The wax foundation produced by clandestine
operators were found to be infested by disease
agents. This is the result of inadequate sterilization.
We asked beekeepers different wax foundation
sources they used to examine any possible
connection with the bee losses,

Question 8c. The environment

We asked beekeepers to answer as yes or no the
presence of factories, agricultural pesticide
application, and urban settlements near their
apiaries. These questions were hoped to show any
relation  between  environmental  pollution,
pesticides, or urban effects and colony losses.

Question 8d. The climate

We asked beekeepers to compare temperature and
precipitation experienced in 2006-2007 winter to
previous years.

Question 9. The Colony Collapse Disorder

We listed the symptoms of colony collapse disorder
and asked if these were observed in colony losses
experienced. The symptoms characteristic of
colony collapse disorder asked from beekeepers
were: whether colony populations decreased
precipitously, whether colonies remained with brood
but few workers; whether in their colonies queen,
attending workers and honey present were present
when most other bees were absent; whether wax
moth or other cleptoparasites absent (e.g. Oldroyd
07).

Statistical Analyses

Statistical analyses were done using the JMP
program. The colony losses over past years and in
2006-2007 were compared in a paired t-test. This

helped determine the level and nature of bee
deaths in 2006-2007. The bee losses in 2006-
2007 were first analyzed acoording to their
distribution to geographic localities to determine
any heterogeneity that would prevent pooled
analyses of other factors. Regions with similar
losses were than grouped and analyzed for impact
of hypothesized factors on colony losses in 2006—
2007, To be conservative, each factor was
individually evaluated for impact on colony losses.
This preliminary analysis would help determine the
details of multivariate analysis to be performed on
the complete set of questionnaires.

RESULTS
Colony losses in 20062007

Bee losses in 2006-2007 was the highest in
comparison to previous years (See Figure 1). In a
correlation analysis bee losses reported for 2003,
2004, and 2005 were shown to be significantly
correlated. Only bee deaths for 2006-2007 was not
correlated with previous losses (Table 1), This
shows that even beekeepers who usually manage
their colonies well and have low bee losses in other
years may have lost high number of colonies last
winter. In general, of the 13000 colonies
beekeepers reported to have in the fall of 2008 only
7000 have survived to the spring of 2007. This
represents over 40 % colony loss for beekeepers
returning the questionnaires.

26

% Colony Loss
(Ylzde 5i0m)
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Figure 1. Percent colony losses (meantSE) in
20062007 and the previous three years. The bars
with different letters indicate significantly different
percent colony losses at P<0.05. (2006-2007 ve
onceki 3 yil igin ylzde kovan kayplar. Farkh harf
tagiyan gubuklar birbirinden istatistiki anlaml farklh
kovan kaybi ylzdeleri belirtmektedir.)
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Table 1. Correlation belween colony losses of B0
beekeepers In different years, R indicates correlation
coefficient, P indicates statistical significance, NS means
nat significant. (Degisik wyillarda B0 anciin kovan
kayiplari arasindaki baglant. R korelasyon, P istatistiki
deder, NS istalistiki dnemsiz demeldtir).

Where did the losses occur?

The exiraordinary losses seen in 2006-2007
concentrated in three geographic areas: Southeast,
Northeast, and Southwest of Turkey (Figure 2). In a
comparison with three previous years, only one
province, Hatay, consistently showed higher colony

2003 2004 2005 _
2006 | R=0.00 NS R=0,09 NS R=0.03 N§ losses than other provinces over the years, But
2003 R=0,68 P<0.001 | R=0.20 P=0 10 these losses were around 20% and never reached
2004 R=0.40 P<0.001 the levels of 2006-2007 (Figure 3).
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Figure 2. Percent colony losses in 2006-2007 in different reglons of Turkey. The bars with different letters
indicate significantly different percent colony losses at P<0.05. (Farkli yorelerde 2006-2007'de ylizde kovan
kayiplan. Farkli harf tagiyan gubuklar birbirinden istatistiki anlamli farkli kovan kaybi yizdeleri belitmektedir.)

Factors not related to colony losses

We found no significant relation betwesn colony
losses of beekeepers and foundation comb used
(P>0.2, n=80), bee feed type or source (P>0.5,
n=80), source of queens (P>0.2, n=80), pesticide
use, urban vs rural areas, presence-absence of
industry, or presence-absence of known bee
diseases (P>0.5, n=80).

Factors related to colony losses

We found that bee genetics or race of the bee was
important even when the geographic region
influences were statistically controlled. Highest
colony losses in 2006-2007 winter occurred in A.m.
caucasica from Turkey, and Am. camica or
ligustica of European origin (See figure 4). The

U. An Drg, Agustos 2007 / U, Bee J. August 2007

hybrid queens from Turkey, or local races,
especially A.m. anatoliaca, showed the lowest
levels of colony losses.

We also found that local climatic conditions as
perceived by beekeepers were important in
explaining extraordinary colony losses. In areas
where beekeepers reported 2006-2007 winter to
be colder than other years, or was similar to other
years colony losses were not high or unusual. In
areas where colony losses occurred beekeepers
reported the weather to be warmer and drier than
usual in the 2006-2007 winter. Extraordinarily wet
weather conditions for fall of 2006 were reported for
the Northeastern regions, where the highest levels
of colony losses occurred.
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Figure 3. Percent colony losses in 2006-2007 for colonies of different genetic origin. In this analysis
colonies reported for Ardahan and Artvin were not included because in these areas reportedly only A.m,
caucasica bees are used, *F1 stands for colonies produced by A.m. caucasica queens mated to drones from
local races. *"Local races include Thrace bee (A.m carnica type from Turkey), Mugla bee (see in the text),
Hatay bee (A.m.syriaca) and other undefined local bee populations but not A.m. anatoliaca. The bars with
different letters indicate significantly different percent colony losses at P<0.05. (Farkli genetik kaynaktan
gelen arilar igin 2006-2007'de ylzde kovan kayiplan. * F1 Kafkas analarn yerli erkeklerle cifilesmesi ile
olusan kovanlari belitmektedir. **Local: yerel arilar demektir. Trakya ya da Kirklareli ansi (verli A.m carnica),
Mugla ansi, Hatay ansi (A.m.syriaca) ve diger tam tanimlanmamig yerli an toplumlanini igerir. Anadolu arisi
(A.m. analoliaca ) ayn olarak belitiimigtir. Farkli harf tagiyan gubuklar birbirinden istatistiki anlamli farkli

kovan kaybi ylizdeleri belirtmektedir.)
Colony Colapse Disorder

When beekeepers were asked for presence or
absence of symptoms characteristic of colony
collapse disorder only 16 of 80 repondents reported
symptoms consistent with colony collapse disorder.

DISCUSSION

The major result of the preliminary analyses of
colony losses questionnaires is that there are
regional extraordinary colony losses in Turkey.
Significantly, beekeeping inputs, colony collapse
disorder, and environmental quality were not found
to influence the colony losses. Instead, these
colony losses are related to warmer than usual
weather conditions perceived and reported by
beekeepers. Local genetic variation appears to be
important in reducing the impact of any factor that
may induce the observed colony losses,
highlighting significance of preserving and studying
honey bee genetic resources.

The concurrent reports of extraordinary colony
losses from Turkey and the United States in early
2007 caused us lo investigate the extent of losses
in Turkey. Because studies in the United States
lead to conflicting interpretations of the level of
losses at first, we decided to compare losses of
individual beekeepers in 2006-2007 and three
previous years. This helped us determine that the
extraordinary losses occurred in several regions.
These regions are about 600 kms apart from each
other, found in very distinct climatic regions. North
East coastal area is characterized by temperate
rainforests, South East coastal area has dry
Mediterranean climate, and South West has semi-
humid Mediterranean climate. The losses in such a
diverse range of habitats, distributed over a large
geography makes it unlikely that a contagious
agent spread over the geography could be
responsible for the losses. The only known
common aspect to losses in these regions were
the irregular weather conditions of 2006-2007. But
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this irregularity was also present in other regions
where no significant colony losses has been
reported. The colony losses then require one or
more other local factors. These factors may or may
not be shared across the different regions.
Possible hypotheses include use of agricultural
pesticides, local emergent diseases to name a
few.

The bee losses in US were linked to different
factors; infectious diseases, varroa and viruses,
toxic agents such as insecticide imidacloprid,
genetically modified plants, even cell phones.
Recent papers in Amer. Bee J. report different
causes for recent bee losses.

Mussen (2007) review different agents and
conclude that poor weather and consequently
malnutriton and lack of polen make bees more
succeptible to infections and toxins, Pettis et al.
(2007) reports high number of disease organisms
in CCD colonies particularly high prevalence of
fungi that also indicates stress or compromised
immune system. Vanenglsdorp et al. (2007)
estimated manage colony losses considering CCD
and non-CCD colonies in 2006—-2007 in US as
38% losses and reasons for the losses were
explained due lo; starvation, wvarroa, tracheal
mites, small hive beetle, weather, weak colonies
in the fall, and queen-genetic problems.

Turkey, unlike United States, has a large bee
genetic source. There are at least 5 bee races in
Turkey (Kandemir et al. 2000). The bees used for
beekeeping are mostly Apis mellifera anatoliaca,
caucasica, and their hybrids. However, some local
beekeepers do use A.m. camica native to Thrace
(the Turkish camica as opposed to carnica from
Europe), A.m. ligustica in Western provinces. In
addition, small scale beekeepers many lime use
only the local bees available which include Apis
mellifera syriaca, and other racially less defined
bees with particular behaviors. To a lesser extent
there are also beekeepers who buy and use bees
from Europe. For example; A.m. anatofiaca is
adapted lo harsh environments as long, freezing
winters and long, dry, hot summers (Ruttner 1988).
This bee will be more resistant to weather changes
and the results here support this hypothesis.

The results were encouraging in that inputs related
to beekeeping do nol appear to be responsible for
the bee losses. In addition, it appeared that local
genetic diversity could be useful in reducing colony
losses. Turkish beekeepers may be in better
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shape than elsewhere since honey bee genetic
variability is a resource not readily available in
most parts of the world (Kandemir et al. 2000;
Bodur et al. 2007, Kence 2008). On the other
hand, the there is concern because situation may
get worse next year. A concerted effort in
examining bee losses on the ground in the
shortest time frame may be necessary to prevent
any losses approaching the losses in the United
States.
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OzZET

Tirkiye'de 2007 basinda aricilarin bildirmege bagladigi yiksek kovan kayiplarini aragtirmak tzere
bir anket galismasi diizenlenmistir. Bu anketle daha dnce ABD'de kovan kayiplarini aragtirmak
izere dizenlenen anketin sonuglarn da gézénine alinarak gecmis yillar ve bu yil gérilen kayiplar
kargilagtinlmigtir. Bu yil gegen yillara gore istatistiki anlamli bir koloni kaybi anketlerde bildirilmigtir.
2006--2007 ortalamas! % 43, 2005 ortalamasi % 10, 2004 ve 2003 ortalamasi % 10 altinda olarak
bulunmustur (Sekil 1). Aricilarin 2003, 2004 ve 2005 kayiplari birbirl ile cranli iken 2006-2007
kayiplari aricimin énceki kiglatma bagarisi ile alakasiz bulunmustur (bkz. Tablo 1). Bu sonuglar
aricilarin besleme, kovan yodnetimi gibi konularda farklh yaklasimlaninin kovan kaybi ile ilgisi
olmadigi kanisini desteklemektedir,

Koloni kayiplarinin  dagihmi  incelendiginde olaganistl kayiplarin ¢ bélgede toplandidi
gorilmektedir (Sekil 2): Bati Akdeniz (Mugla, Marmaris), Glney Dogu Anadolu (Hatay, Diyarbakir),
Kuzey Dogu Anadolu ve Karadeniz'in dogu kiyisi (Artvin, Ardahan, Trabzon, Rize, Giresun). Bu
dagilim yorelerde aricilanin belirttigi anormal iklim kosullanini isaret etmekle birlikte komsu
bolgelerde kayiplarin olmamas: yerel baska bilinmeyen etkenlerin dnemli olduguna isaret ediyor.
Olaganusti hava kosullarina kargi aricilara ozel meteoroloji raporlarinin hazirlanmasi aricilarin
hazirlikli olmasini saglayacagindan énemli olabilir. Diger bilinmeyen etmenler tarimda kullanilan
kimyasal maddeler veya bilinmeyen yeni hastaliklar olabilir. Ari kayiplarimin bulundugu bélgeler ve
bunun disindaki bdlgelerin ve buralardan alinacak o©rneklerin sistemli olarak incelenmesi
bilinmeyen etmenleri bulmak icin 6nemli olabilir.

Sonuglarin iyi bir yénl suphelenilenin aksine aricilik girdilerinin dlimlerle ilgili gériinmemesidir.
Kullanilan ana arilarin kaynag, ariya verilen kek ve diger besin tipi ve kaynag, bilinen hastaliklar
ve bunlara karsi kullanilan ilaglar, kullamilan temel petek kaynaklari olimlerle alakall
bulunmamistir. Tlrkiye'deki kovan kayiplari ABD'de gorlilen Koloni Cokme Bozuklugu'ndan farkli
bulunmustur. incelenen 80 ankette yalniz 16 yanit Koloni Gékme Bozuklugu belirtileri ile uyumlu
bulunmustur. Koloni Gékme Bozuklugu kovanlarda an sayisinin bir hafta gibi kisa bir zamanda
azalmasi, bu sirada kovanda yavru miktarinin azalmamasl, gogu kez ana ari ve hir avug kadar
arinin kovanda kalmasi, buna ragmen kovaniarda balin kalmasi ve mum glvesi gibi parazitlerin
kovanlarda gorilmemesi olarak Ozetlenebilir. Bu gbzlemlerin yapildid1 az sayida anket genele
dagilmamig, yalniz Rize ve Ardahan'dan gelmistir.

Onemli ve umut verici bir bulgu yerli ani irklarindan (Anadolu, Suriye, Mugla ve Trakya anlari), ve
yerli arilarla melezlenmis Kafkas irkindan arnlarin, Artvin ve Ardahan disinda %20'nin altinda kayba
ugramasidir (Sekil 3). Yoresi disinda kullanilan saf Kafkas ve Avrupa kdkenli arilar en gok kayba
ugramiglardir. Bu sonug Turkiye'ye disardan ari getirilmesini yasaklama uygulamasinin yerinde
oldugunu da gastermektedir. Koloni kayiplarinin nedenleri arastinlirken yerli an irklarini segerek
aricilarin biraz olsun bu kayiplan azaltabileceklerini distinmekteyiz.

Anahtar Kelimeler: Koloni Cékme Bozuklugu, Apis mellifera, balarisi, Tlrkiye, kovan kayiplari,
iklirn, hastalik, pestisit.
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