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Wludag Universitesi, Wﬂenng sﬁ"mw ve aniayn; ile
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Ogrencilerinin toplumsal sorumluluga sahip, nitelikii bireyler
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10, TOPLUMA HIZMET i

Uludag Universitesi toplumun sorunlanina bilimsel yontemler
kullanarak goziim dretmeyi ve topluma sunmayi, sanayi,
hizmet ve tanm sektorleri, yerel yonetimler ve sivil toplum
orgatleri ile onak projeler geligtirmeyi ve sonuglanm
toplumla paylasmay gorev kabul eder.

11. SOSYAL, KULTUREL ve SANATSAL ETKINLIKLER
Uludag Universitesi direttigi kiiltarel ve sanatsal degerleri
toplumla paylasmayi; sosyal, kiiltiirel ve sanatsal galismalan
toplumun degisik kesimleri ile birlikte yiritmeyl gérev kabul
eder.
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EDITORDEN

FROM THE EDITOR

Sevgili Aricilar ve Degerli Meslektaglarim,

Dergimizin bu sayisinda 01-05.07.2002 tarihlerinde
[ngiltere de yapilan 6. Avrupa Aniciik Konferansin-
dan bahsedecegim. Adi Avrupa Ancilik Konferansi
olsa da Ortadogu hari¢ diinyanin hemen her bilgesin-
den bilimadamlarinin toplantiya kauldigr konferans,
tozlasmada Snemli an tiirlerinin korunmasi ve Varroa
dGnemli konular arasindaydr. Tiirkiye'den tek katilim-
civdim ve Varroa agrhikh bir bildiri sundum. Tozlag-
ma ve Anadolu nun ne kadar dnemli oldugunu vurgu-
layacak bir arastirmacimizin orada olmamast oldukga
fizticiiydii. Bu dogal ve tarihi miras) maalesef hi¢ kul-
lanamadik ve isin kotil tarafi kaybetmeye basladik.
Konferansin organizasyonunu yapan IBRA Direkto-
rii Richard JONES un son aksam yemeginde bizden
vgil ile sbz edip 2003 Nisan ayinda yapacagimiz
Marmara Ancilik Kongresine davetimizi kabul etmesi
bizleri oldukga sevindirdi.

Bu konferansta Varroa min iki tliriintin belirlendigi;
Varroa jacobsoni ve Varroa destructor (Destructor:
imha edici, yikier), Varroa destructor'in ise iki tipi
Kore, Japon-Tayland olarak belirlendigi, Avrupa ve
muhtemelen Tiirkiye'de Kore tipinin bulundugu vur-
gulanmistir, Varroa destuctor igei an gdzlerinde erkek
arl gozlerine yakin sekilde gelisme gosterdiginden
adindanda anlasilacap iizere Varroa jacobsoni den
daha tehlikeli olmaktadir. Bu arada dzellikle Alman-
ya'da 3. Diinya lkelerinden satin alinan bal ve hazir
peteklerde %80 gibi gok viksek oranda Amerikan
Yavru Ciiriikligii etmeni bakterinin sporlarinin bu-
lunmasi ve bu {ilkelerden bal-petek alinmasinm yasak-
fanmasi ve acil dnlem alinmasinin irdelenmesi bize
cok Bnemli bir mesaj vermektedir. Clinkil bu hastal-
£m su anda tedavisinin olmadigi ve kovanlarin yakil-
masi gerektigi Gnemle vurgulandi. Cin, sézii edilen 3.
dinya dlkelerinin baginda gelmekte ve Avrupa Birli-
gi'nin aldin kararla Grlinlerinin Avrupa pazarina
girisi yasaklanmustir. Tirkiye Aniciligi bu firsat sag-
likli firetim yaparak dikkatli bir gekilde kullanabilir ve
hem iilkemiz ve hem de ancilarumiz i¢in énemli ka-
zang saglanabilir,

Bunun yaminda Irlanda’dan bir aragtirmacinin Dogu
Karadeniz Bolgesi'nden alimip Irlanda ve Ingiltere’de
vetistirilen Rhododendron ponticum (Orman  giili,
Avu) bitkisinden bahsedip Tirkiye yerine Liibnan
demesi ve bu bitkiden dretilen balin deli bal olarak
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adlandinimasindan bahsetmesi oldukga tnemli bir ilgi
kaynagi oldu. Bu konuda bizden deli bal olarak bili-
nen orman giilii balindan drnekler ve bilgi talep edildi.
Hatta bu konu ile ilgili ortak arastirma projesi konu-
sunda goriigmelerimiz oldu,

Avrupa Birligi Arastirma ve Geligtirme Komisyonu
Bagskani'nin Proje konulan ve kaynaklar konusundaki
konusmasinda, an tiirleri ve gesitlilifin korunmasi
konusu vurguland: ve sonra kendisiyle birebir gorils-
memde Tirkive'den koordinator olarak proje alama-
yacafimi fakat Bulgaristan veya Romanya gibi iilke-
lerden arastirmacilarla basvurabilecegimi sdyledi.
Ozellikle Avrupa {ilkelerinin kendi aralarindaki reka-
beti birakip ABD ile yarigmaya baglamasi bu toplanti-
da giize garpan dnemli olaylardan biriydi. Bu rekabet
olumlu yénde kullanilan, daha iyiyi ve kaliteliyi Gret-
me yangidir, daha iyiyi yakip yikmak degildir. Fransa,
Almanya. Ingiltere gibi Avrupa lilkeleri elele verip
ABD ile yanisirken tilkemizde insanin temel iggldiile-
rinden biri olan kiskan¢hk duygusunun, maalesel
olabilecek en alt seviyede, kisisel baza indirilip, ken-
dimize, ancahfimiza ve iilkemize zarar verecek
sekilde kullanilmasimin ne kadar yanhis ve iiziicli ol-
dugunu daha ag:k ve net bir sekilde grdtim.

Sevgili arkadasim Dog.Dr. Levent AYDIN in her za-
man styledigi stzii “Alim, Alim Olmazsa Zalim O-
Iur™ bu durumu giizel bir sekilde ifade ctmektedir,
Avrupa Aricilik Konferansi'nda ¢aligma gruplarmm
nastl ¢aligh@ini gdriip neden elele verip calismamiz
gerektigini herkesin gormesini isterdim. Biz, iilkemiz
arastirmactlarinin elele verip illkemizin bu gibi Kong-
re ve Konferanslara ev sahipligi yapmasimi (imit edi-
yoruz. Avrupa kitasinda tozlagmada Gnemli olan an
tiirlerinin gogunun {ilkemizde olmas) ve Tirkiye nin
Avrupa balarisinin _gen merkezi olmasi nedeniyle
Tiirkiye olmadan Avrupa Aricihginin gok dnemli bir
bilgeyi kaybedecegi ve sekillenmesinin eksik olaca-
@ni dilsiintiyorum. Fakat bizim bu durumu net bir
sekilde arastirmalar ve yayinlarla Avrupa’ya gister-
memiz ve vurgulamamiz gerekiyor.

Arncilanmizin ve Ansurmacilannmizin elele vermesi
dilegiyle ve saygilanimla,

Yrd.Dog.Dr. ibrahim CAKMAK
1



DERNEKTEN HABERLER

NEWS FROM THE ASSOCIATION

Merhaba sevgili okuyucular,

Soguk ve yagsh giinlerin geride kalp, giinesli gi-
zel giinlerin gelmesi ve bol firiinlii bir sezon gegi-
rilmesi dilegiyle diye bitirdigimiz bir dnceki sayi-
mizdan sonra yeniden sizlerle birlikteyiz. Gergek-
tende dileklerimiz gergeklesti, soguk ve yagmurlu
havalar geride Kkaldi, giinesli giizel gilinler geldi.
Tahmin ettigimiz gibi bu sezon aricihik agisindan
oldukga verimli goriinmekte.

Bu dénemdeki ilk etkinligimiz Uludag Universitesi
Gorlikle Kampiisii'nde 13-17 Mayis 2002 tarihle-
rinde diizenlenen “Ogrenci Senligi” ne katilmamiz-
di. Senlige dernek olarak bir stand agarak katildik
ve hem Gniversiteden hem de finiversite disindan
gelen ziyaretgilere dernegimizle birlikte aricihi@i da
tanitmaya calistik. Bu tanitim sirasmda tattirdigimiz
ballar oldukga begenildi. $enlikte dernek
standimizda bulunarak ziyaretgilere yardimer olan
Veteriner Fakiiltesi dgrencilerine bir kez daha te-
sekkiir etmek istivorum,

Dernegimiz Uludag Universitesi ile birlikte gahs-
malarim da araliksiz siirdiiriiyor. Uludag Universi-
tesi Kent Tarihi Arastirmalan Merkezi (KETAM)
Kirsal Kalkinma Proje Grubu tarafindan kabul edi-
len “Koylerde Aricaihfn Tegvik™ Projesini destek-
leme karary aldik. 3 yil siirecek bu proje kapsamn-
da segilen 3 kayde pilot ancilik gahgmalari yapila-
cak. Segilen kiyler, Bursa-Uluabat Golii giineyinde
bulunan Onat ve Akgapinar ile Bursa Orhaneli ilge-
sine bagh Sada koyleri. Ozellikle Uluabat Golii
havzasinda bulunan 2 kéyde yapilacak galigmalar,
Dogal Hayati Koruma Dernegi (DHKD) nin Cevre
Bakanlifn ile birlikte hazirlah@i “Uluabat Goli 5
Yilik Yonetim Plam™ igerisinde yer alacak ve
RAMSAR alani olan Uluabat Gélii'niin korunmasi-
na yonelik galigmalara katki saglayacaktir.

Bu donemde yonetim kurulumuzun aldigi Snemli
kararlardan birisi de Tarim ve Kdoyisleri Bakanh-
gr'mn giindeminde olan An Yetistiricileri Birlik-
leri’nin kurulmasiyla ilgili ¢alismalar destekleme
kararidir. Bu baglamda dernegimiz tncelikle iiyele-
rimizin yogun olarak bulundugu Bursa ve Yalova
illerinde birlik kurulus galismalarin destekleyecek-
tir. Bu illerin disinda da istek geldigi taktirde diger

(EV]

illerdeki birlik kurulus ¢alismalanini da elimizden
geldigince destekleyecefiz.

Temmuz ayinda Ganakkale ve Bandwma’ya yapli-
gz gezilerde yénetim kurulu iiyelerimiz Levent
Aydin ve lbrahim Cakmak galigmalarinda kullan-
mak iizere art numuneleri topladifar. Bunun yanin-
da buralarda bulunan ancihk derneklerinin iiyesi
olan-olmayan aricilarla goriigtiik. Hem Canakka-
le’de hem Bandirma’da haber verme firsati bula-
madiimiz icir dernek yetkilileri ile goriigemedik
ama dernek iiyesi olan ya da olmayan anicilarla ya-
rarli goriismeler yaptik. Umariz bundan sonra bu
tiir derneklerle daha yakin calismalar yapma ve bir-
likte calisma firsati bulabiliriz.

Son olarak bahsedeceZim etkinlik Hayrabolu’da
(TEKIRDAG), ve Kesan'da (EDIRNE) yine tem-
muz aymnda diizenlenen areilik  seminerleridir.
Sanofi Dogu llag A.S. nin destegi ile diizenlenen
seminerler aygicegi bali hasadimin gergeklestigi do-
nemde hem buradaki hem de buraya disaridan gelen
aricilarla goriisme firsati bulduk. Oldukga yararh
oldugunu dilsiindiigiimiiz bu gorilgmeler umanz
ileriye yonelik olarak buradaki ancilarla hatta ileri-
de kurulacak derneklerle veya dernegimize katila-
cak yeni iiyelerle birlikte galismanm temellerini
olusturur.

I1. Marmara Anahk Kongresi ile ilgili calismala-
rnimiz oldukga ilerledi. Derginin baglarindaki ilanda
da goriildiigii gibi 28-30/04/2003 tarihlerinde Ata-
tirk Bahg¢e Kiiltiirleri Arastirma Enstitiisii-
YALOVA’da gergeklesecek olan kongre ile ilgili
olarak ancihik konusunda ¢alisan tim kurum, Kuru-
lus ve kigilere g¢agr yapiyor, her tiirlii destek ve
tnerive acik oldugumuzu bildirivoruz. (Ozellikle
kurulmus bulunan aricilik derneklerini ve koopera-
tiflerini kongremize katilmaya davet ediyoruz. Bu
kongre sayesinde birbirimizden haberdar olma, bir-
likte caligma yoluyla giictimiizii arttrma ve aricilifin
hak ettigi yere yiikseltme sansi bulabilecegimize
inaniyoruz.

En iyi dileklerimle,

Mustafa CIVAN
Dernek Baskam
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BURSA PIYASASINDA SATILAN VE ULUDAG iLE KARACABEY
YORELERINE AIT OLDUGU BELIRTILEN POLENLERIN
MIKROSKOBIK ANALIZI

Ars.Giir. ipek SABUNCU, Do¢.Dr. Adem BICAKCI, Ars.Gor Sevean TATLIDIL,
Prof. Dr. Hulusi MALYER

Uludag Universitesi, Fen Edebiyat Fakiiltesi Biyoloji Bisliimii, 16059, Giiriikle - Bursa

OZET: Bu caliymada. Bursa piyasasinda satilan Uludag ve Karacabey bolgelerine ait oldugu saptanan polen drnekleri
satm alinmigtic. Polen graniilleri renk skalasina gore ayrilmis ve her renkten Wodehouse yintemine pére preparat hazir-
lanmigur, Hazirlanan 56 preparattan 13'6 familya, 1’1 alt familya ve 12'si cins seviyesinde olmak fizere toplam 26
takson teshis edilmigtir. Bu taksonlarn 14'0 dominant olarak saptanmugtir. Cistaceae’den, Cistus  spp.,
Campanulaceae'den Campanula spp.. Boraginaceae'den Echium spp. ile Brassicaceae ve Rosaceae familyalarma ait
taksonlarin polenleri her iki Grmekte de dominant olan taksonlardir.

Anahtar Kelimeler: Polen, Melitopalinoloji, Bursa, Karacabey.

MICROSCOPIC ANALYSIS OF POLLENS THAT ARE SOLD IN MARKETS AND
LABELLED AS PRODUCT OF ULUDAG AND KARACABEY REGION IN TURKEY

ipek SABUNCU, Adem BICAKCI, Sevean TATLIDIL, Hulusi MALYER
Uludag University, Department of Biology, Bursa-TURKEY

Abstract: In this study, pollen samples which belong to Uludag and Karacabey regions were purchased. Every granule
of pollen samples were divided by color scale from all colors. 56 preperates were prepeared according to the
Wadehouse method. Total 26 taxa were identified as 13 families, | subfamily and 12 genus, 14 of 26 taxa were domi-
nant. Cistus spp. pollens from Cistaceae, Campanula spp. pollens from Campanulaceae, Echium spp. pollens from
Boraginaceae and pollens from Brassicaceae, Rosaceae were dominant in both samples.

Key Words: Pollen, Melitopalinology, Bursa, Karacabey

1. GIRiS angustifolia), muhabbet gigedi (Reseda spp.), nane
(Mentha spp.), fig (Vicia sativa). yonca (Medicago
spp.), kolza (Brassica napus), pamuk (Gossypium
spp.), ftiitlin - (Nicotiana  tabacum),  aygigedi
(Helianthus annuus), akasya (Acacia spp.), portakal
(Citrus sinensiv). \thlamur (Tilia spp.), funda (Erica
spp.). cesitli meyve agaglart (Rosaceae), ségiit
(Salix  spp.), yalanci  akasya  (Robinia
pseudoacacia), akcaagag (Acer spp.). bogiirtlen
(Rubus spp.). muz (Musa spp.). at kestanesi
(Aesculus  hippocastanum),  Kocavemis (Arbutus
unedo) olarak bilinmektedir. Ancak bunlardan, tii-
tiin, aycigegi. atkestanesi. funda. kocayemis ballari
diigtik kaliteli, pamuk bali ise orta kalite olarak ka-
bul edilir. Polen kaynag) bakimmdan dnemli agag-

Biceklerle tozlasan bitkiler, tozlagma sansini artti-
rabilmek amaciyla, kendileri i¢in besin olusturan
nektari firetirler. Nektar salgilayan bitkilerin giintin
belli saatlerinde bol nektar salgiadifn ve digier za-
manlarda nektan azaltt@ bilinmektedir. Genel ola-
rak. sabahin erken saatlerinde g¢igekler bol nektar
salgilar, giines vitkselip sicak arttikga nektar salg-
lanmasi da azalir ve sonra aksam serinliginde tekrar
yiikselmeye baslar. Bal ardarinin sikga ugradifii
gigekli bitkiler: kekik (7hymus spp.), adagay
(Salvia spp.), tasg yoncas) (Melilotus spp.), hindiba
(Cichorium intybus). ballibaba (Lamium spp.), ko-
runga (Onobrychis  spp.), lavanmta (Lavandula
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lar ise: akgaagag (Aeer spp.). ceviz (Juglans regia),
dut (Morus spp.). disbudak (Fraxinus spp.), findik
(Corvlus spp.). hus (Betula spp.). karaagag (Ulmus
spp.), kestane (Castanea sativa), kizilagag (Ahus
spp.). ségiit (Salix spp.), simsir (Buxus spp.) dir
(Sénmez 1992).

Arilar, kolonideki yavru arilarin beslenmesi igin
vyiiksek degerli bir besin maddesi olan poleni kova-
na tagirlar. Bunun yaninda bal yapiminda gerekli
olan nektan toplamak igin gelen arilarin tizerindeki
killar farkinda olmadan poleni tutar. Bal arilarnmn
viicutlari polenleri toplayabilmek igin degisime ug-
ramistir. Arilann viicutlarinda gigeklerle temas et-
tiklerinde polenlerin yapismasi igin killar ve arka
taraflarinda polenin paketlenmesini saglayan torba-
ciklar bulunmaktadir.

Bal anlari polen toplamaya daha ok sabahlar gi-
karlar. Toplanan polenler kovanda belli bir gézde
depo edilir. Ar viicut kismim petegtin diginda tuta-
rak arka ayagim serbest olarak gozlin igine sarkitir,
orta ayak vardimivla sepetteki polenler géziin igine
silkelenir. Polen gdzde biraz sikistinlir, tizerine bal
veya sivi ilave edilerek saklamir. Kuvvetli ve iyi
g¢alisan bir kovana ortalama 35-40 kg. polen topla-
yabilir. Bu polenlerin bir kismi aymi mevsimde kul-
lanthir, bir kismi ertesi yil kullamiimak fizere yavru
bilyiitillmekte olan gozlerin etrafina depo edilir
(Stnmez 1992),

Aricilar, arilarin bacaklarina yapigan polenleri top-
layabilmek i¢cin Royden Brown tarafindan gelistiri-
len polen tuzaklarmi kullanmaktadirlar (Sénmez
1992). Bu tuzaklarda, arlar kovanin girisinde veya
hemen giris kisminda baslayan delikli plakalardan
kovana girerler. Bu islemde polenin %601, anlarm
bacagindan kovanin altna yerlestirilen bir tepsi
tizerine diiger. lzgara, populasyonun bakimi ve bes-
lenmesi igin yeterli polenin koloniye girmesine izin
verir. Bu islenmemiy polen, daha sonra kanat, ba-
cak gibi yabanci maddelerin uzaklastinimas: igin
elenir. Bunlar graniil. tablet veya kapsiiller halinde
satiga sunulur.

Polenin kimyasal igerigini protein, karbonhidrat,
yaglar, vitaminler ve mineraller olusturmaktadir.
Igerigindeki yiiksek vitamin, mineral ve proteinden
dolayi birgok hastaliga karsi iyilestirici ve koruyucu
etkisi oldugu cesitli arasgtiricilar tarafindan kabul
edilmektedir. Polenin insan saghg lizerine etkileri
soyle dzetlenebilir; enerji ve kuvvet verici, bagisik-

4

ik sistemini gelistiricidir. Saglikli ve uzun bir ya-
sam saglar, solunum yollari, sindirim sistemi, bo-
saltum sistemi ve dolagim sistemi rahatsizhklarmda
olumlu etkileri saptanmistir. Radyasyvonun ve kan-
serin rehabilitasyonunda, seksiiel fonksiyonlarin
diizenlenmesinde, antibiyotik etkisiyle enfeksiyon-
larda ve diger rahatsizliklarda birgok olumlu etkile-
ri kayit edilmistir. Yaralar ve cilt problemleri ve
giizellikte etkendir. Beyin fonksiyonlarim diizenler,
stres ve psikolojik sorunlara karsi etkilidir (Sorkun
1987, Cakmak 2001).

Polen numunelerinde yapilan analizler son derece
sinirli iken, ballarda yapilan polen analizi ¢aligma-
lar1 son yillarda yogunlasmigtir. Tiirkiye ballarinda
ilk polen analizinin Abdul Muhciman tarafindan
yapildigi soylenmektedir (Sorkun ve ark. 1989).
Bursa yiresi ile ilgili ballarda poalen analizine Unlii
(1994), Gogmen (1989). Dogan ve Sorkun
(2001) un galismalarinda rastlamaktayiz.

Bu arastirmada, beslenme ve halk saghg agisindan
besleyici ve iyilestirici dzelligi oldugu Kanitlanmis
olan ar polenlerinin palinolojik olarak incelenmesi
amaglanmis ve Bursa piyasasinda satilan an polen-
lerinin ait olduklar taksonlar, familya, alt familya
ve cins seviyesinde tespit edilmistir,

2. GEREC VE YONTEM

Bursa ili i¢inde, market ve aktarlarda. kavanoz veya
naylon torbalarda satilan artlarm topladigy graniiller
halindeki polen numunelerinden saticilarin Uludag
ve Karacabey bilgelerine ait olduklarini styledikle-
ri polen preperatlar: satin alinarak incelenmigtir,
Polen preparatlari hazirlanmadan, morfolojik olarak
renklerine gore ayrilmis ve taralimizdan bir renk
skalas) hazirlanmigtir. Piyvasadan satin alman polen
numunelerinin  hazirladigimiz bu renk  skalasina
gore preparatlar yaptimistir. Her renkten en az iki
preparat  yapilmistir,  Polenlerin - preparasyonu
Waodehouse yintemine gore yapilmigtir
(Wodehouse 1935).

Polen orneklerinin analizi sirasinda, balda polen
analizinde oldugu gibi preparattaki polenlerin %45
den fazlasini olusturan polenlere dominant polen,
%15-45 arasinda olanlara sekonder polen. %3-15
ini teskil edenlere minér (Gnemli nadir) polenler.
%3" den az olan polenlere de eser (gok nadir) po-
lenler denir (Straka 1975).
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Her preparattaki polenler, dominant ve sekonder
polenleri ihtiva etmeleri sebebiyle gtk mikrosko-
bunda sayimlari yapildi. Polen sayimlari meveut
polenlerin  biiyiikligiine bagh olarak 10x20 ve
1040 biiyiitmelerde, manuel olarak, ortalama 100
polen sayilarak yaptlmistir. Cikan polen sayilan %
de hesaplaniyla verilmistir. Polen tanelerinin ayrin-
tile incelenmesi 10x100 biiyiitmede yapilmistir. Po-
lenlerin sayimi, tayini ve fotograflarmin gekimi
Zeiss marka 11k mikroskobunda 10x40, 16x40 bii-
wiitmeleri 1le yapilmigtir.

3. SONUC VE TARTISMA

Bursa piyasasindan alman polen drnekleri belirledi-
gimiz renk skalasma gtre ayrilmig ve her numune-
mn renk skalasina gore preperatlan yapimistir. U-
ludag yiresine ait oldugu siylenen polen drnekleri-
nin renk skalasina gore ayrilan graniillerinden 32
adet preperat tayin edilmis ve bu preperatlarda fa-
milya dizevinde 12 takson (Brassicaceae,
Serophulariaceae (Sekil 1), Cistaceae (Sekil 2),
Rosaceae  (Sekil  3), Asteraceae  (Sekil  4),
Papaveraceae (Sekil 5), Lifiaceae, Boraginaceae,
Ericaceae. Lamiaceae. Pinaceae. Poaceae), alt fa-
milya diizeyinde | takson (Cichorivideae) (Sekil 6)
ve cins diizeyinde 7 takson (Erica spp. (Sekil 7),
Hedera spp. (Sekil 8), Cistus spp. (Sekil 9),
Campanuda spp. (Sekil 10), Echium spp. (Sekil 11),
Helianthus spp.. Lonicera spp) olmak iizere toplam
20 taksona ait dominant, sekonder, mindr ve eser
polenler teshis edilmigtir (Tablo 1). incelenen 32
adet preperattaki dominant, sekonder, minér ve eser
miktardaki polen dafihmi Tablo 1'de verilmistir,
Yapilan 32 preperatn %25%inde  Papaveraceae,
%16 simda Cisraceae familyalarina ait polenler do-
minant  olarak  goriilmiistiir.  Asteraceae  ve
Rosaceae familyalarimin her birine ait polenlere ise
%9 oraninda rastlanmistir.

Karacabey (Bursa) ydresine ait polen rneginden
renk skalasia gdre aynilan polenlerden 24 preperat
tayin  edilmigtir.  Tayin  edilen preparatlarda
Brassicaceae, Cistaceae, Rosaceae, Papaveraceae,
Caryophyvilaceae, Asteraceae, Pinaceae, Pouaceae,
Lamiac-cae 've ait 9 familya, Asteraceae ve Cistus
spp.(Cistaceae), Mespilus  spp.(Rosaceae)  (Sekil
12), Echium  spp.(Boraginaceae), Campanula
spp.(Campanulaceae), Achillea spp.(Asteraceae),
Cardamine spp.(Brassica-ceae), Daucus
spp.(Apiaceae), Rumex spp.(Polygonaceae)’e ait 8
cins olmak iizere toplam 17 taksona ait dominant,
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sekonder, minér ve eser miktarda polen tespit edil-
mistir. Tayin edilen 24 adet preperattaki dominant,
sekonder, mindr ve eser miktardaki polen dagilim
{Tablo 2)'de verilmistir. 24 preperattan %17 sinde
Cistaceae, %8’ inde Rosaceae polenleri dominant
olarak goriilmistiir. Brassi-caceae, Papaveraceae
ve Cistus spp.(Cista-ceae) Taksonlarina ait polenle-
rin her birine ise :/’3 12,5 uranlnda rastlanmistir.

e par e s
bt g = Pt

=22 um)

Sekil 2. Cistaceae (1 e¢m

Sekil 3. Rosaceae (1 em=13.8 um)

@
@

Sekil 5. Papaveraceae (1 em =13.8um)
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Sekil 7. Ericaspp. (1 em= 13.8 um)

Sekil 8. Hedera spp. (1 em=13.8 pm)

Sekil 9. Cistus spp.

(lem=22 um)

Sekil 11. Echium sp|-3.{l cm=13.8 pm)
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FAM T

| ;{oo

Sekil 12. Mespi!:fs spp. (1 em= 13.8 um)

Unlii (1994)'niin  Bursa'da pazarlanan ballarinm
incelenmesini amaglayan ¢ahiymasida, Bursa yore-
sine ait iki bal Grmegi incelenmis ve en fazla gorii-
len taksonlar Castemea sativa ve Lofus spp.,
Onobrychis spp. olarak tespit edilmistir.

Dogan ve Sorkun (2001)7un ballar {izerine yapugi
caligmada, Bursa yoresine ait ballar incelenmis ve
su sonuglar elde edilmistir. Bursa ilinden temin edi-
len 3 farkli bal Gmeginin her birinde Castanea
sativa dominant olarak goriilmiis, bunun vaninda,
Trifolium spp., Achillea spp., Cerasus spp.. Salvia
verticillata, Sorbus spp., Tilia spp., Plantago spp.,
Solidago spp.. Taraxacum spp.. Triticum vulgare
spp. Vicia cracca,  Lamiunt  spp.  Lotus
corniculatus, Salix spp., Teucrivm spp. taksonlarina
ait polenler de minér ve eser miktarda gériilmiisler-
dir. (Buna gbre, Dogan ve Sorkun’un ballardaki
¢alismalarinda saptadiklan taksonlardan Achillea
spp. polenlerine rastlanmanmus olup, Trifolium spp.,
Tilia spp.. Plamtago spp.. Vicia spp. ve Salix spp
digindaki  diger taksonlara ¢alismanuz sirasinda
familya diizeyinde rastlanmigtir. Karacabey (Bursa)
yiresine ait inceledikleri bir bal drneginde ise. do-
minant polene rastlanmamis ancak, sekonder takson
olarak Marrubitm vulgare tesbit edilmigtir. Bunun
vanmda, Anthemis spp. Astragalus spp.. Cistus
spp.  Hedysarum  varium,  Trifolium  spp.
taksonlarma ait polenler mintr olarak, Centaurea
spp. Echium spp. Mentha spp. Onobrvehis
viciifolia, Pyrus spp.. Rhamnus spp.. Salixvulgare,
Taraxacum spp., Triticum vulgare, Vicia cracca
taksonlarma ait polenler de eser miktarda gériil-
miislerdir, Buna gére, Cistus spp. ve Echium spp.
polenleri yaptigimiz galismada. dominant ve eser
miktarda goriilmiisler, ancak Dogan ve Sorkun
(2001) un yaptigi galismada gériilen Astragalus
spp., Hedysarum variunm, Rhamnus spp., Salix spp.,
Vicia spp., Anthemis spp., Centaurea spp. ve
Taraxacum spp. disindaki diger taksonlar familya
diizeyinde teshis edilmistir. Bunun nedenti ise arinin
nektar topladifit ve polen topladif bitkilerin farkh
olmasidir.
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Tablo 1. Uludag (Bursa) yoresine ait polen numunesinin renk skalasina gére vapilan preparatlarinin ana-

lizi.
irnek No Polen T.nk?m“ Dominant Sekonder Mindr Eser
Rengi Savisi
Finaceae, Cistaceae
l 1 Id i Ertca spp, - — Cichorioidieot
t 2 3b 3 Heddera spp. - = Ericacear. Clohorioideae
X E] i I Erive spp. - - -~
: 4 b 3 Creiferae - - Pinaceae, Cistaceay
|5 6aa 2 Ertca spp - - Cltaceoe
0 2d | Cistus spp. = u e
| u i 1 Scrophulariaceae - = =
§ 2z ¥ Cilatis spp. = = Serapiniariaevas
3b Heltanthus spp.. Latatae
: (ichorioideor
! i § Clstaceae - = Scrophilarioccae
1 3¢
l Helianthus spp. Composttae,
I Labiatae Scrophmlariaceac
¥ 10 T Clistaceae Cistus spp, |- Clchariodesas
| Ertcacede. Echivun xpp.
i b Papaveraceae
11 fi it spp. - Cruciferae Lilitcie
¢ 12 e 3 Rosacen - - Lonicera spp., Rosacea
13 Gl 2 Raguceeie = - Roscien
Lonicera spp.. Clitaceae
8 14 Ua 4 Hosaceon - - Rogacees
! sr r‘ﬂﬂ!ﬁﬂ.ﬂfﬂl‘ (I‘I‘“ﬂl”’i!ﬁl‘
4 15 5 Camprila spp. - (€ techorioids Lotz
16 g 3 Echium spp. - - Cigharioideae Gramimeae
i g Labiae Ericaceae, Pimvee
17 3 Cistaceae = Scrapindariaeae Campoxitie
e 18 7a 2 Compaogifoe - - Cutmpositae
4 19 Te 3 Cichoriatdeas - Cistaceac Compoyitae
] ; 120 Th 2 nmpositee - - Laniveri spp.
Y 21 7 2 oy 1 - = Compaosiiie
' & Cruciferae
2 2 5 Cistaceae = Papaveraceay Cruciferae. Cistaceoe
23 Gb 3 Cisteacedae Clistaceae |- Serophulariaceae
Ad Lihaceae. Pinaceay
24 ] Cistacea = Paperveraceas Boragimaciae
25 i | Papaveracecde - - -
26 10a | Papiveraceas - - -
T
27 )2 | Papmwracege - - -
H 28 10h | Papaveraceae - - -
| {
29 M 2 Papaveraceae - - Clstaceae
30 % | Papaveraceae - i -
3l bl rl Papaverucear = - Clstacene
32 l0g 2 Papaveraceay Clixnaceas
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Tablo 2. Karacabey (Bursa) ydresine ait polen numunesinin renk skalasina gére yapilan preparatlarinin
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analizi.
Ornek Polen | Takson
No Rengi | sayisi Dominant Sekonder Minbr Eser
| 6b 2 Cruciferae - = Cichorioideae
2 62 2 Cruciferae - - Cistaceae
3 4f | Cistaceae - - -
Echium spp., Cruciferae
4 e 4 Cistaceae - - Papaveraceae
5 5d 2 Cistaceae - - Cichorioideae
Echium spp., Achillea
S¢ Lspp.
16 5 Clistaceae - - Cichorivideae, Labiatae
Echiwm spp., Campanula
7 8d 4 Cistus spp. - - spp. Labiatae
8 Id | Clistus spp. - - -
9 «4a 2 Mespilus spp. - - Crugiferae
10 le 2 Mespilus spp. - - Cardemine spp.
11 11d 2 Rosaceae = - Clistaceae
Rosaceae
12 9a 4 Rosaceae Rosaceae Pinaceae -
13 dc | Cruciferae - - -
14 bc 3 Cichorioideae - - CGiramineae, Echium spp.
15 de 2 Clistus spp. = — Cruciferae
10e Cistaceae,
16 3 Puapaveraceae - - Carvopyllaceae
17 10d 1 Papaveraceae - = =
Campanula
18 13f R Carvophylluceae |~ spp. Gramineae, Cruciferae
19 13b | Echium spp. - - -
Gramineae,
Cichorivideae
121 Carvophvllaceae
120 5 Echium spp. - - Camparnila spp.
Papaveraceae,
Cramineae
Cichoripideae, Daucus
10d spp. Cruciferae, Cistus
spp. Campanula spp.,
21 10 Compositae - Echium spp._ |Rumex spp
8g Echium spp.,
22 3 Camparula spp. - - Carvopyllaceae
23 8d 2 Papaveraceae - Clistaceae =
24 5f 2 Camparitla spp. - - Cistaceae .
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(1989)"in Bursa ballarinda yapmis oldugu
mede, alti istasyonun ballarim analiz etmis ve
ettifi taksonlar, Castanea sativa, Helianthus
. Daucus carota, Tilia argentia. Rosa spp.,

um spp. olarak Kaydedilmistir. Buna gore,
anthus spp.. ve Rosaceae polenleri caligmamiz
nda tesbit edilirken diger taksonlara ayni ge-
ile rastlanmamistir.

namizda Bursa (Uludag) ve Karacabey yore-
ait olduklan belirtilen her iki numunede ince-
graniillerde  Brassicaceae,  Ulstaceae,
cae familyalan ile, Cistus spp.. Campanula
ve Echium spp. taksonlarina ait polenlere do-
t olarak rastlannugti. Yapilan 56 preperatm
9.6°sinda Papaveraceae, % 16’sinda Cistaceae,
*sinde Rosaceae polenlerine dominant olarak
lantlmistir. Asteracea, Brassicaceae ve Cistus
polenlerine ise %5,35 oraninda rastlanmstir,
nant taksonlardan en fazla Papaveraceae,
Cistaceae ve Rosaceae’ye ait polenler teshis
istir.

niin (1994). Bursa yoresinde satilan ballarin
mesini amaglayan ¢alismasinda  dominant
ak rastlanan taksonlar Castanea sativa ve Lotus
Onobrychis spp. olarak tespit edilmistir. Fakat
1 incelemelerimizde Uludag ydresinden oldugu
en polen granlillerinde kestane (Castanca
o) polenlerirle rastlanmanus olmasi, satin ah-
numunenin Bursa merkez ve Uludag bélgesine
ait olamayabilecegini diistindirmektedir.

n polen preperatlari iizerinde yapilacak bu tiir
emeler graniillerin hangi blgeye ait oldugu-
saptanmasi yolu ile bu alanda meydana gelebi-
aksakliklarin &nlenmesinde aricilara ve an
leri satanlara oldugu kadar titketicilere de yar-

olacakuir.
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GENETIC DIVERSITY IN TURKISH HONEY BEES

Deborah R. SMITH
University of Kansas, Department of Ecology and Evolutionary Biology, Lawrence, KS, USA

Abstract: Apis mellifera shows geographic variation in morphology and in genetic characteristics.  Allozyme
polymoprhisms and mitochondrial DNA variation are particularly useful tools for the study of genetic and geographic
variation in honey bees. Mitochondrial DNA (mtDNA) variation reveals four lineages of bees: West European, East
European, African and a newly recognized Middle Easten lincage. In Turkey, miDNA study shows that 4. m
anatoliaea and A, m. caucasica belong to the East European group. Approximately 86% of sample colonies of A, m.
anatoliaca in Thrace share genetic traits with A. m. carnica. A. m. caucasica mtDNA was found in 77% of colonies
examined near the Georgian border. 29% of sample colonies in Erzurum, and 25% of sample colonies from Mus. Bitlis
and Van. Samples from Hatay showed that 57% had mtDNA belonging to the Middle Eastern uroup. These are
believed to represent A. m. syriaca. Allozyme variation also exists among Turkish populations. but a high frequency of
Mdh1'™ is characteristic of all populations examined. There is still much to learn about genetic variation among
Turkish honey bees, but much variation may be lost due to migratory beekeeping, large scale queen production from
limited stocks and distributing them to all over the country.

Keywords: Apiy mellifera subspecies, Turkish honeybees, Allozyme, mtDNA

TURKIYE BALARILARINDA GENETIK FARKLILIKLAR

Dog¢.Dr. Deborah R. SMITH

Kansas Universitesi, Ekoloji ve Evrimsel Biyoloji Boliimii, Lawrence, Kansas, ABD

Ozet: Apis mellifera morfoloji ve genetik karakterler bakimindan farkhilik gdstermektedir. Enzim ve mitokondri DNA
(mIDNA) farkliliklarinin incelenmesi balarilarinda genetik ve cografik tarkhliklar gostermede oldukga yararh
metodlardir. MIDNA farklihiklan 4 ari soyunu agiga gikarmaktadir. Batn Avrupa, Dogu Avrupa. Afrika ve yen
aciklanan Ortadogu soy kitigldir. Tirkiye'de mtDNA ¢aligmalar Anadolu ve Kafkas ansinin Dogu Avrupa’ya ait
oldugunu gtstermektedir. Trakya bolgesinde toplanan Anadofu irki numulerinin yaklagik %86°s1 Karniyol arisinin
genetik karakterlerini paylasmaktadir. Erzurum’da toplanan an numulerinin % 29, Mus, Bitlis, ve Van da %25 Kafkas
irkin temsil etmektedir. Hatay'dan alinan dmeklerde %57 sinin Suriye ansima ait olduguna inaniimaktadie. Enzim
farkliliklar Torkiye'de arilarda genetik farkliliklar agisindan &grenilecek gok sey olmasma ragmen bu farkhliklar
detisik nedenlerle gezginci ancilik, az sayida, aym kokenden gelen kralige arilar kullamlarak her bolgenin kendine has
art irki veya ekotipinin kaybedilmesi gibi ciddi bir tehlike stz konusudur.

Tiirkiye cografik olarak Avrupa, Asya, ve Orta Dogunun birlesme noktasidir ve siurlart igerisinde ok genig bir iklim
ve boslge yelpazesine sahiptir. Bu durum bio-cografik ¢ahsmalar igin ideal bir konum olusturur. Bu ylzden tahmin
edilecegi gibi Tiirkiye deki balanilar dis goriintg, davrams, ekoloji, ve hastaliklara direng agisindan dnemli farkliliklar
gosterir. Enzim ve mtDNA analizleri morfolojik sonuglarla benzerlik gdstermenin yaninda veni bilgiler de agiga
¢ikarmistir. Ruttner (1988) Tirkiye'de 4 an wki onermigtir; Anadolu, Kafkas, lran ve Suriye ansi. Kafkas arisi
Kuzeydogu Anadolu, Dogu Karadeniz kiyilar, iran anisi Glineydogu, Suriye anst GiineydoZu ve Suriye ile smwr
kisimlarinda ve Anadolu ansimn Trakya dahil Torkive nin geri kalan kisimlarinda bulundugunu belirtmistir. Ruttner
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Kalfkas, Anadolu, Ermeni ve Girit arlarim Oryantal grup igine almistir. Fakat genetik ¢alismalar Anadolu ve Kafka:
ansumn Dogu Avrupa grubu iginde Karniyol ve ltalyan anlari ile C grubunda olmasi gerektigini gostermistir, Traky:
 Bolgesindeki Anadolu arsi, Anadolu'daki Anadolu arsimdan bazi farkliliklar, Karniyol arnsma ise benzerlik
sostermigtir. Bu genetik farkhliklar aricihkta sorunlan gozmenin, Or. hastaliklara direngli art hatlan gelistirmenir
Sammaddeleridir. Bu farkl iwklarin kaybedilmesi durumunda islenecck hammadde olmayacaktir.

miye‘dcki bal anlarimn genetik farkhihiklare daha yeni ¢alisiimaya baglanmistir ve DNA galigmalari daha ayrinnl
bilgilere ulasmamiz saglayacakur, Bu genetik farklihiklar ekonomik yonden oldukga dnemlidir. Ciinkii her bolgenir
i.ﬂdi arisi o bilgenin ekolojik kosullarina adapte olmus, ve biilgesinde nasil hayatta kalabilecegini bilen anlardir. Yen
Cmlagim vasitalan ve gezginei ancibk Or. Varroa gibi hastaliklarin gok hizh bulasmasma neden olmus ve farkl,
:_ngelcrin arist yeni bilgedeki iklime uyum saglamasinin zorlugu yaninda yeni bolgedeki hastalik ve ar zararhlar ile
miicadelesi oldukga zordur. Bugiin Tirkiye anlannim genetik farkhiiklarin  belirlenmeden  kavbedilmesi risk

Bulunmakiadir,

Overview of Variation in Apis mellifera

'enle natural range of Apis mellifera includes most
of Africa, Europe and parts of the Middle East.
Emy beekeeper and honey bee biologist is aware
h bees from different locations may differ in size.
mlor the relative proportions of body. limbs and
mgs wing venation, disease resistance, tendency
ﬁ swarm. colony defensiveness, etc. The bees of
Turkey are particularly exciting for studies of
Fﬁwy bee biogeography. Turkey is the geographic
‘erossroad between Europe, Asia, and the Middle
. and it encompasses a wide range of climates
habitats within its borders. Not surprisingly, the
oney bees of Turkey are also very diverse, as
win by morphometrics (e.g., Guler 1996, Guler
et al 1999), behavior, ecology, and disease
sistance (e.g. Adam 1954, 1964, 1977. 1983,
Ruttner 1988, 1992). Variation among honeybee
‘populations may be attributed to two factors:
“adaptation of honey bee populations to their diverse
ﬁnal environments, and history.
i various times during the Pleistocene, glaciers
d cold temperatures made much of Europe
Ilmhabllable for honey bees. and probably led to
wsolation of small populations of honeybees in
atively sheltered locations in southern Europe,
s the Iberian, Italian, and Balkan peninsulas
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Anahtar kelimeler: Apis mellifera alt-tiirleri, Ttrkive balanlari, Allozyme. miDNA

(Ruttner 1988, 1992, Hewitt 1996). When Europe
was experiencing glaciers, much of Africa was
experiencing arid conditions, and when Europe
experienced warm periods between glaciers, Africa
experienced moist conditions (van Zinderen Bakker
1976. Hamilton 1982). This caused expansion and
contraction of different types of habitat throughou
Africa. especiallv during the past one million years
(Potts and Behrensmeyer 1992). These conditions
created small, isolated populations of honey bees.

Small isolated populations can casily become
different from one another. New genetic mutations
constantly arise in any population. In small
populations, new mutations can spread rapidly by
chance alone (called "genetic drift").
mutations may also spread i’ they produce some
benefit, such as disease resistance (the process of
natural selection), Because populations are isolated
from cach other, mutations that appear in one
population cannot spread to the others, and over
time each population accumulates its own set of
genetic characteristics.

New

While honey bee populations were isolated from
one another in European refuges and habitat
patches in Africa they could accumulate genetic
differences through mutation, genetic drift and
natural selection. After the Pleistocene glaciers
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receded formerly isolated populations could expand
their ranges and come into contact again. Thus,
these two factors---historical patterns of population
isolation and adaptation to current environment-—
contribute to the geographic variation in
morphology, behavior, population biology and
other characters observed among honey bee
populations today (Adam 1983, Ruttner 1988,
1992).

At present, 26 subspecies of Apis mellifera are
recognized, primarily on the basis of morphometric
characters (Buttel-Reepen 1906, Alpatov 1929,
Skorikov 1929, DuPraw 1965, Ruttner et al. 1978,
Cornuet et al. 1988, Ruttner 1988, 1992, Cornuet
and Fresnaye 1989, Crewe et al. 1994, Sheppard et
al, 1997. Engel 1999). Ruttner (1988, 1992)
suggested that these subspecies could be grouped
into four subspecies groups or lineages: (1)
subspecies from northern and western Europe and
northern Africa; (2) subspecies of the northemn
Mediterranean region and Eastern Europe; (3)
subspecies of sub-Saharan Africa: and (4)
subspecies of the eastern Mediterranean region and
Iran.

More recently, genetic tools, particularly DNA
sequence analysis and allozyme electrophoresis,
have been applied to the study of honey bee
diversity. The results of these studies are broadly
similar 1o results of morphometric studies, but also
reveal new information.,

Mitochondrial DNA studies: Mitochondria are the
tiny organelles that provide energy to a cell. Insect
flight requires a tremendous amount of energy, so it
is no surprise that the flight muscle of honey bees is
packed with mitochondria. Each mitochondrion
contains its own small. circular chromosomes.
Unlike the genetic traits coded in the chromosomes
of the cell nucleus, which an individual can inherit
from both the mother and father, mitochondria are
inherited only from the mother —- thus all the
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workers and drones in a colony will share the same
mitochondrial DNA (mtDNA for short) as the
queen.

Variation in the mtDNA of honey bees provides
tremendous insight into the biogeography of honey
bees, and. like morphometric data, mtDNA
variation reveals four main lincages of Apis
mellifera (Smith and Brown 1988, 1990, Smith et
al. 1989, Cornuet and Garnery 1991, Hall and
Smith 1991, Smith 1991 a and b, Garnery et al.
1992, Arias and Sheppard 1996 Palmer et al. 2000).
The mtDNA groups are (1) Western (or "W")
western and northern European populations, mainly
A, m. mellifera and some A. m. iberiensis, (2)
Eastern (or "C"): southeastern European plus
northern and eastern Mediterranean populations,
including 4. m. carnica, A. m. ligustica, Turkish
and Georgian A. m. caucasica. and Turkish A. m.
anatoliaca; (3) African  (or "A"): African
populations north and south of the Sahara.
including A. m. capensis. A. m. intermissa, A. m
litorea, A. m. monticola, A. m. sahariensis and A.
m. scutellata, and (4) a recently discovered Middle
Eastern group (M) including 4. m. syriaca, and
perhaps others. Variation is also detected among
some of the subspecies within cach lineage (Moritz
etal. 1994, Sheppard et al 1996).

Allozymes: Allozymes are different forms of an
enzyme produced by different alleles at a single
gene locus. Honey bees have few variable (or
"polymorphic") enzymes compared to other insects,
but the few enzymes that are variable are very
useful tools for the study of honey bee populations.
The most widely used enzyme in honey bee studies
is malate dehydrogenase (MDHI, Enzyme
Commission number 1.1.1.37; Contel et al.1977).
Several authors have suggested that different forms
of the malate dehydrogenase enzyme --- which is
part of the system that provides energy to the
muscles and other tissues --- may enable bees to
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perform optimally in habitats with different
temperature regimes (e.g.. Coelho and Mitton 1988,
Comuet et al, 1995; Harrison et al. 1996, Nielsen et
al. 1994, Hepburn et al. 1999).

_ﬂDHI shows substantial allele  frequency
differences among the four honey bee lineages,
‘Bees in the western European or “W" group of have
high frequencies of the Mdh ™ or "medium" allele,
panging from 85% to 100% (Cornuet 1982;
Nunamaker el al. 1984, Sheppard and Berlocher
1984). African bees exhibit high frequencies of the
Mdh '™ or "fast” allele, ranging from 95% to 100%
Nunamaker and Wilson 1981, Nunamaker et al.
- im thr!tu et al. 1986, Meixner et al. 1994,
and Huettel 1988). Bees from

astern  European plus northern and eastern
Mediterranean  populations  (*C™  group) show
regional variation in allele frequencies (e.g.. Dedej
2 al. 1996), but many subspecies have moderate to
frequency of the Mdh!™ (or "slow") allele,
which is rare in the W and C groups. Allozymes
X not been thoroughly investigated in the
dle Eastern group.

Mc variation in Turkish A. mellifera

(1988) suggested four subspecies occur in
Turkey: A. m. anatoliaca, A. m. cavcasica, A. m.
meda and A. m. syriaca. According to Ruttner, A.
caucasica occurs in the extreme northeast of
Molin. with bees resembling 4. m. caucasica
occurring along the eastern Black Sea coast as far
s Samsun. A m. meda is found in the southeast,
A. m. syriaca in the extreme south, near the
with Syria. 4. m. anatoliaca ocours
roughout the rest of Turkey, including Thrace.
hondrial DNA: Study of the mtDNA of
Furkish honey bees shows that 4. m. anatoliaca
d A m caucasica belong to the Eastern or "C"
nchondrial lineage (Smith et al. 1997, Palmer et
al. 2000) as do A. m. carnica and A. m. Ligustica
igure 1). This differs from Ruttner's placement of
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A. m. caucasica in a separate Oriental group of
subspecies along with A, m. armeniaca, A. m
anatoliace and A. m. adami (Ruttner 1992).

Figure 1. Distribution of honey bee mitochondrial DNA
types in Turkey. Stars indicate collection sites. Pie
diagrams show frequencies of miDNA types in 6
regions., White indicates an East Eurdpean type of
mtDNA found in Anatolian A m. anateliv. White with
stripes indicates an East European type of mtDNA found
in Thracian 4. m. anateliaca and A. m. carnica. Black
indicates an East European type of mtDNA found in 4

m. cancasica. Grey indicates a Middle Eastern mtDNA
type found in A m. syriaca,

Within the Eastern group, 4. m. anatoliaca from
Thrace differed slightly from the A. m. anatoliaca
from Anatolia. Some of the bees of Thrace share
miDNA types with 4. m. carnica from Austria,
Slovenia and Croatia (Smith and Brown 1990,
1993). This suggests
interbreeding among the bees of Thrace, the
Balkans and southern Austria. It is possible that the
bees of Thrace form a bridge between the Balkan
and Anatolian bees. The fact that the Thrace
miDNA variation was not found in any bees from
Anatolia suggests there may be a barrier to
breeding between these two regions: more sampling
in northwest Anatolia is needed to test this.

Meixner et al, some

The "homeland" of A. m. cawcasica is in the
Caucasus  Mountains, southern valleys of the
Caucasus, and the higher reaches of the Little
Caucasus mouatains (Ruttner 1988), primarily in

I3
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Georgia and neighboring republics. There is some
debate over the range of this bee in Turkey. Ruttner
states that bees resembling 4. m. caucasica were
found along the Black Sea coast of Anatolia as far
as Samsun (Ruttner 1988 178, 192-198). A
detailed look at the mtDNA of A. m. anatolicca and
A. m, caucasica showed DNA sequence differences
between the two. As expected, colonies sampled
near the border with Georgia showed a high
frequency (77%) of A. m. caucasica mtDNA.
However, A. m. caucasica miDNA also occurred
far to the south of the proposed range of A. m.
cavcasica.  Twenty-nine  percent  of colonies
sampled near Erzurum and 25% of colonies
sampled around Lake Van had 4. m. caucasica
mtDNA. On the other hand, we have no evidence of
the Caucasian mtDNA along the Turkish Black Sea
coast, though we had very few samples from this
region and may have missed it.

If the mIDNA sequence that our lab and others
(Garnery et al. 1992) found in A. m. caucasica is
truly characteristic of all 4. m. caucasica, then our
results indicate a wide zone of overlap between A.
m. caucasica and A, m. anatoliaca, at least from
Lake Van to the Georgian border. This could be
due to natural gene flow and dispersal. or to
transportation of A. m. caucasica by humans. More
extensive collections from the north-eastern area of
Turkey and the heart of the A. m. caucasica range
in Georgia would enable us to determine if the
DNA sequence we call "Caucasian" is actually
characteristic of all or most 4. m. caucasica, and
help us to determine the true range of 4. m.
caucasica in Turkey. Nothing in our miDNA data
suggested that the bees from the Lake Van region,
supposedly in the range of 4. m. mede. were in any
way distinet from other Anatolian populations.

In southeast Anatolia, 57% of colonies sampled
from Hatay were found to have a type of mtDNA
that, at that time, had not been found in any other
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bees. We called this the Middle Eastern, or "M"
lineage (Palmer et al. 2000). The bees from Hatay
appear to be A. m. syriaca, whose range is reported
to include the eastern coast of the Mediterranean
north of the Negev desert, including parts of Israel,
Jordan, Syria and Lebanon. The M type of mtDNA
has subsequently been found in lIsrael and Jordan
(D. Smith and S. Shafir, unpublished data). Little
genetic work has been carried out on the native
honey bees of the Middle East, principally because
imported 4. m. ligustica, A. m. carnica and other
races have largely replaced the native honey bee
where modern apiculture is practiced (Y. Lensky.
pers. com. ).

Allozymes: A high frequency of the Mahl"™ (or
fast) allele is sometimes considered typical of
African honey bees (e.g.. Nunamaker et al. 1984).
in high
frequency in many Eastern subspecies, including
the bees of Turkey. The Mth!"" allele frequencies
reported in the Eastern group of honey bee
subspecies range from a low of approximately 23%
in north Italian A. m. ligustica (Badino et al. 1985,
Sheppard and Berlocher 1985) to nearly 100% in A,
m. cancasica and A. m. anatoliaca in Turkey (Asal
et al. 1995, Kandemir and Kence 1995, Palmer et
al. 2000). We have no information yet on allozyme

However, this allele i1s also present

frequencies in Middle Eastern bees such as 4. m.
syrigca.

Preserving the diversity of Turkish honey bees
The study of genetic diversity of Turkish honey
bees has only just begun, and work remains to be
done. In the future, techniques such as the study of
microsatellites and DNA fingerprinting (e.g.
Estoup et al. 1995) may show a more detailed
picture of the diversity that exists among Turkish
honey bees. Some of this variation may prove to be
of economic importance. Local populations of
honey bees are generally adapted to the ecological
conditions found in their native habitat. For
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exampleAdam (1983) noted that the Anatolian
honey bee, A m. anatoliaca, shows superb
sesistance to the cold winters and hot dry summers
of central Anatolia,

n addition. different races or subspecies of bees
“may differ in resistance to diseases, predators and
parasites.  With  modern ftransportation, new
parasites and diseases can spread quickly around
ﬁ: world. One has only to look at the spread of the
:I"a-ma mite to see that this is true. Who can predict
which bee races will be most resistant to new the
next new bee disease? Genetic variation is like a
store of ammunition to use against invading pests.
New genetic techniques for mapping the
chromosomes of animals (Hunt and Page 1095)
I_'ly soon enable apicultural scientists to locate and
adentify genes involved with particular traits, such
@s resistance to a particular pathogen. However,
much of the genetic diversity of Turkish bee
populations is in danger of being lost before it can
be identified and studied.

Some common aspects of modern bee-keeping ---
mh as requeening colonies from one or few
‘genetic stocks --- may have immediate, short term
economic benefits for the bee-keeper, However,
they may also lead to problems in the future. These
problems include introduction of bees that are not
suited to local climates. introduction of new
‘diseases, parasites and predators, and loss of native
‘genetic variation. Genetic studies of Turkish honey
bee populations are important for detecting,
mmmmng and utilizing the genetic diversity of
Turkey s bees.
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ULASILMASI ZOR OLAN YERLERDEN BAL ARISI
KOLONILERININ ALINMASI

Ars. Gor. Devrim OSKAY
Puerto Rico Universitesi, Bivoloji Béliimii, Puerto Rico, ABD

Ozet: Ulasilmas: zor olan yerlerden yabani bal ansi kolonilerini, bal arflarnin davreanis biyolojisinden faydalanarak
modern kovanlara aktarabiliriz. Tecritbelerimize dayanarak daha Gnce yaymnlanmis metod i{izerinde degisiklikler tine-

riyoruz.

BEES SETTLED IN INACCESSIBLE PLACES

Devrim OSKAY
Puerto Rico University, Department of Biology, Puerto Rico, USA

Abstract: We describe how wild hives in inaccessible places could be transferred into modern hives by taking
advantage of honey bee behavior. Based on experience, we suggest modifications to a previously published method.

insanlar bal arilarinin davranis biyolojisini ¢tzdiik-
ge, onlary daha iyvi yénetebilmek ve kovan basma
diigen verimi arttirabilmek amaci ile bir gok yontem
geligtirmiglerdir. Buna ¢ok basit bir ek verecek
olursak; kovam agmadan dnce girig delifinden ko-
rilk dumani vermek, anlan kovan icinde bulunan
depolanmig bal yemeye tesvik eder. Bu da aricilara
kovan ig¢inde rahat ¢alisabilecekleri bir siire kazan-
dirnig olur. Bu basit teknikle anlarmn dogada
vangm ciktifinda kovandan miimkiin oldugu
kadar bah kagirmak i¢in gésterdikleri davranistan
yarariamimaktadir,

Bu makalede sizlere, insanlar tarafindan ulasilmas
zor, agag kovuklar, duvar aralar vb. yerlerden yer-
lesik durumda bulunan bal arisi kolonilerinin yapi-
va ve gevredeki bireylere rahatsizlik vermeden mo-
dern kovanlara alinmasi ySntemini anlatacagim. Bu
teknik, arimin yuvasmni nasil tanidi@ina ve ana arinin
nasil kabul edildigine dikkat edilerek gelistirilmis-
tir.

Ulasilmas zor olan yerlerden yerlesik durumda
bulunan kolonileri almada arwilar diigme, zehirli

18

kimyasal maddelere maruz kalma ve sokulma tehli-
kesi altinda kalabilirler. Arici bu isi iizerine aldi-
ginda, peteklere ulagsa bile arilari, bali ve kulugkayi
alabilmesi i¢in gok gayrel gdstermesi gerckecektir.
Bu tip kolonilerin Oldiiriilmesinde kullamlan kim-
yasal maddeler, belli bir siire sonra giiriiyen kulug-
ka ve peteklerde bulunan balin duvarin ig kismina
sizmasi yap sagh@ma olumsuz etki edecektir. Bu
yiizden ergin anlar Gldiiriilmeden ve bali tagiyarak
aktarma yapmak gereKir.

Artlarin, kulugkanin ve balin modern kovana akta-
rilmasinda bir teknik onerilebilir. Kovugun etrafin-
daki, ana girisin disinda bulunan biitiin delikler titiz
bir sekilde kapatilmalidir. Kovugun ana girisine tiil
teli keserek. bitkerek konik sekle getirilmis ari kagi-
ran yerlestirilmelidir (Sekil-1). Ari kagirandan gi-
kan arilar yine aym yerden kovuga giremeyecekler-
dir. Bunun verine kovugun ana giriginin hemen ya-
nina ugus platformu ile yan vana gelecek sekilde
hazirladigumiz modern kovandan gelen petek ve
ana arnin kokusunun geldigi kovana girmeyi tercih
edeceklerdir. Hazirladigimiz kovanda 2 veya 3 ger-
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geve an ve ana an yerlegtirilebilir (M. V. Simith
1967. Crane,E. 1990).

Sekil-1:
ltina ile hazirlanmig art kagiran ve aktarma kovant.

Fakat biz iizerinde bakici anisi olan kapali gozli
vavrulu bir gerceve ve koloninin bilyiikliigiine gire
bog cerceve, kafes iginde bir dolu ana an verip 3
giin sonra ana arty1 serbest birakarak da teknigi uy-
guladik. Birinci yontemde verilen ananin savunma-
1 beraberindeki ig¢i anlara birakilmis oluyor. Ko-
vuktan aldigimiz kolonilerin isgileri ile modern ko-
vanin isgileri karistikga ana ari da kabul edilmis
‘oluyor. [kinci yontemde ise bakict artlara ve kovuk-
fan alinan koloniye yabanci yeni (iretilmis bir ana
kullanilabiliyor. Kullandigimiz ana an kafesi ise
anlar aligana kadar ana arty1 korumus oluyor.

Daha sonra, bir ay iginde kovukta bulunan kulug-
kadan ¢ikan isgi arilar yine bizim modern kovani-
miza dahil olacaklardir. §imdi artik kovugun agzin-
dan konik ari kagiram grikarmanin zamam gelmistir,
Kovammizda bulunan tarlaci anlar kovugun igin-
deki bali bularak modern kovanimizin igine tasiya-
caklardir. Kovugun icinde bulunan ana ar sonunda
mutlaka Glecektir. Ciinkii kovugun icine besin gel-

Uludag Aricihik Dergisi Agustos 2002

mesi duracak, ari sayisi gittikge azalacak ve belli
bir siire sonra ana an kovuktan ¢ikip diger kovana
girmek istese bile difer modern Kovanda bulunan
isciler tarafindan dldiiriilecektir. Bal tasima isi ta-
mamlandikian sonra aym kovuga bir daha bagka bir
ogul yerlesmemesi igin kapatlmali ve modern ko-
vanimiz arthga tasinmalichir. Bu teknik uygulanir-
ken ana arimin kabulii, arilarin ¢ikisi ve bal aktarim
Gncee iki giin arayla, daha sonra haftada bir izlenme-
lidir.

Biz bu yéntemi Puerto Rico Universitesi Gurabo
Ziraat Uretim Istasyonunda yol kenarinda gegisi
engelleyen iki koloninin ve tarla iginde galismayi
engelleven bir koloninin alinmasinda uyguladik.
Ancilarimiz ulagilmasi zor olan yerlerden bal anisi
kolonilerini bu teknikle modern kovanlara aktarir-
larsa an igletmelerini ekonomik yonden piiglendire-
bilirler. Ustelik dogal zenginligimizin yok edilme-
sini hem de yerlesim ve ¢alisma sahalarinda bulu-
nan insanlarm bal arilar tarafindan rahatsiz edilme-
lerini engellemis olacaklardir.

KAYNAK
CRANE.E. 1990. Bees And Beekeping,Science, Practice
And World Resources. 5:166-167, Comstock Publishing
Associates a division of Cornell University Press.
Ithaca,New York.

TESEKKUR
Yéntemin uygulanmasinda ve makalenin editdrli-
giinde vardimlarindan dolay: T.Giray'a, Ziraat Ure-
tim Istasyon'u miidiiri Manuel Diaz’a tesekkiir e-
derim.
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URETIM PATLAMASI iCiN

Daha Hizh
Daha Saghikh
Daha Ekonomik
Bal Uretimi igin
Bir Onerimiz Var




o

a Arr Yeminin
Faydalari

® Arinin Dodurganiik oraninda (an cinsi, hava basinci ve
bulundugu ortama gore) %23 ile %55 aras: artig saglar.

e Sirlama Ddneminin kisalmasini sadlar (ortalama 45 giin siren
sirlama iglemi 15 ile 20 giine ddger)

e Arinin beslenme déneminde sekerli su ife beslenen kovan ile, arn
yemi ile beslenen kovan arasinda (ar cinsi, hava basinci ve
gigek tirlerine gbre) verimlilik % 47ile % 82 arasinda artis
gdsterir.

& Hijyenik ortamlarda Uretildi¢i ve ambalajlandigs icin zarari
maddeleri igermeyip bakteri barindirmaz.

o Misirdan elde edildigi icin zararh kimyasal maddeler icermez.
Dolayistyla ariya hig bir yan etiki yoktur.

o Geri dbnigdimii bulunan ambalajlarda oldugu igin kullanimi daha
pratik taginma ve depolanmasi kolaydir. Dolayisiyla dogaya hig
bir yan etkisi yoktur.

® Meyve sekeri ydniinden zengin olan misirdan elde edildigi igin
gigek nektarina en yakin Urdnddr.

e Nektara en yakin irin oldudu igin kek yapimindan bal yerine
kullaniimasinda hig bir sakinca yokitur.

o Sekerli su gibi eksime yapmadigindan tamam kullanilir.

e An geker ile beslenirken verilen (sekerli suyun ekgime yapmasini
dnleyen) maddelere gerek yoktur.

® An yemi vitaminlerle desteklenilmis olup, ek vitaminin
gézlemleriniz neticesinde artya verilmesi daha dogru olur.

Neden am An Yemi?
Annin zayif oldugu ilk ve son bahar da ari dogadan (hava sartlarindan dolayi) hig besin alamaz. Hal bélye olunca
reme islemi de gecikmekte ve yok denecek kadar azalmaktadir. Iste bu dénemde dodadaki nektara en yakin
destekleyici yem verilmelidir. Bu islemin bala hig bir yan etkisi yoktur. Ciinkl bu dénemde ari bal yapmaz sadece
kendini ve yavruyu besler nasil ki; kis aylarinda otlaga gikamayan kigilk ve biylk bas hayvanlara, kiimes
hayvanlarina, havuzlarda yetistirilen baliga verilen yemler gibi arida beslenmelidir. Gindmdze kadar arinin
beslenmesi gerek kat (kek) gerek sivi (seker serbeti) ile yapilmaktayd:. Fakat bu beslenme yonteminde kullanilan
triinler dogal ve hijyenik olmadidi igin faydasinin yan: sira arya zarar vermekle, kolonilerde toplu éliimlere neden
olmakia, basta dizanteri olmak tzere, bir gok hastaligi da yaninda getirmekte idli. Iste bu dénemde Inci Ant Yemi
verilerek diizenli beslenmesi glclenmasi koloniye yeni katilan arilarin bal toplama dénemi olan yaz aylarina tam
anlamiyla hazir hale gelmesi demeklir. Bu nedenle verimin artmasi ve kalitenin ylikselmesi kaginiimazdir.
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ARILAR VE DOGA

Prof. Dr. Hikmet OZBEK
Atatiirk Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bitki Koruma Biliimii, ERZURUM

Ozet: Diinvada 25.000, tilkemizde 20007 yakin tiird bulunan arilar, yabanci disllenmeye gereksinim duyan kiilttir ve
yabani bitkilerde tozlagmay: gerceklestirerek gok bilyik vararlar saglarlar. Ozellikle, dogada biyolojik gegitliliZin de-
vaminda elzem olan bu bocek tirleri gok biiyiik tehdit altmdadirlar. Bazilars “tehlike simrinda™ tiirler durumuna dils-
miislerdir.

Anahtar Stzciikler: Arilar, Doga, Arilarin Azalmas)
BEES AND NATURE

Hikmet OZBEK

Ataturk University, Faculty of Agriculture, Plant Protection Department,
Erzurum, TURKEY

Abstract: Bees are the most important pollinators of native and cultivated plants. There are 25.000 described species of
bees in the World and approximately 2000 species in Turkey. Although honeybee is a good pollinator for many plant
species. it rejects to collect nectar and pollen from some plants, conversely many native bee species fornge on these
plants and efficiently pollinate them. Some of the native bees are oligolectic pollinators of various plants.

Unfortunately almost all wild bees are under threat and are dramatically declining in Turkey, because of enormous habi-
tat destruction. detrimental effect of overgrazing, reduced floral diversity, erosion, irregularly using pesticides and
fertilizers, burning the cereal residues left in the field and forest fires. Melinta dimidiata, M. leporina. Rhophitoides
canus, Meltturga clavieornis, Bombus incertus, B. sylvarum daghestanicus, B. armeniacus, B. niveatus were excellent
and abundant pollinators of many plants. However, their population has been extremely declined and extincted in some
localities since 1980s. Furthermore. Bambus fragrans, B. sulfureus, B. velox and B. brodmanni are endangered species.
Local extinctions of these species and particularly oligoletic bees could result in some level of reduction plant species
diversity. For the protection and conservation of wild bees, farmer. growers and technicians should be educated about
the role of bees in agriculture and nature.

Key Words: Bees, Nature, Declining Bees

bulundugu tespit edilmistir (Ozbek, ve van der
Zanden. G. 1992a, 1992b, 1993, 1994). Ulkemizde
toplam 2000 civarinda an tiirii olaca@ tahmin edil-
mektedir.

Arlarn Tarimdaki Onemi
Balarist, bal, balmumu, arsiiti, arn zehiri ve

GIRIS

Artlar. Hymenoptera takiminda APOIDEA fiist fa-
milyasinin Apiformes grubunu olusturan bocekler-
dir (Michener, 2000). Yeryiiziinde 25.000 kadar
tammlanmis ar tiirii bulunmaktadir (O’ Toole ve
Raw. 1991). Balarisi (Apis mellifera) dismdaki tiir-

ler yabanarilan olarak bilinmektedir. Ancak Apis
mellifera disinda yeryiiziinde 10 civarinda daha
balarisi tiirii meveuttur ve bunlar Uzak Dogu ilke-
lerinde bulunmaktadirlar. Ulkemizin iklim kosulla-
ri, topografik yapisi ve yeryiiziindeki konumu bitki
drtiisiinii ve buna bagh olarak diger canlilar gesitli
ve bol kildig gibi. art faunasimin da ok zengin ol-
masina  olanak  tanmustr.  Ornegin,  sadece
Megachilidae familyasina ait 5007e yakmn tiiriin

22

propolis iireterek insanogluna bu miistesna iirfinleri
sunarken, bunlardan daha da tnemlisi yabanarilan
ile birlikte yabanci tozlagmaya gereksinim duyan
kiiltiir bitkilerinde tozlasmay: gerceklestirerek firil-
niin nicelik ve nitelik ydniinden {istiin olmasin sag-
lar (Crane ve Walker, 1984; Free, 1993), McGregor
(1976), insan gidasinm % 30 unun ari tozlagmasina
ihtivag duyan bitkilerden olugtugunu belirtirken,
Crane (1975), diinya genelinde ar tozlasmasi ile
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elde edilen tiriiniin o yil iiretilen yillik balin degeri-
nin 50 kaum gegtifiini kaydetmektedir. Levin
(1983) ise ABD de 1980 yilinda an tozlasmasi so-
nucu meydana gelen iiriiniin o yilki bal ve balmumu
degerinin yaklagik 143 kati oldugunu ve bunun da
19 milyar Dolar degerine ulastifim vurgulamakta-
dir. ABD de 130, eski Sovyetler Birligi'nde 80 ka-
dar bitki tiiriinéin an tozlagmasina gereksinim duy-
dugu belirtilmektedir (Delaplane ve Mayer. 2000 ).
Avni arastiricilar dilnya genelinde insan gidasinm
%90 82 bitki tiiriinden elde edildigini belirt-
mekte ve bunlardan 63 (%77) tiiriin tozlayicilarinin
artlar oldugunu kaydetmektedirler. Robinson et al.
(1989) balarnsimn bitkilerin %80’ inde tozlasma-
w1 gergeklestirdigini ve ABD tarimina yilda 9 mil-
var Dolarlik katki sagladigini vurgularken, bu de-
ger. ABD’de 2000 vilinda 15 milyar Dolar. Kana-
da’da ise 443 milyon Kanada Dolar oldugu kayde-
dilmektedir (Morse ve Calderone, 2000; Delaplane
ve Mayer, 2000). Balarsi, biitiin diinyada en -
nemli tozlayier bicek oldugu gibi. iilkemizde de
bu y6nii ile tarimda miistesna bir yere sahiptir. Ni-
1ekim. Ozbek (1978.1997a) ve Ozbek ve Calmasur
(2001) meyve agaglarin ziyaret eden arilar arasinda
balarisimn %97 ve kadar yiitkseldigi belirtmektedir.

Balarisi, ¢ok iyi bir tozlayicr olmakla birlikte, bir-
gok bitki titrinde etkili olamamaktadir. Bu bitkiler-
de ise yabanarilari bu gérevi gok basarili bir sekilde
stirdiirmektedir. Bu durum goz oniine alinarak
1960 h yillardan itibaren degisik yaban ar tiirlerin-
den daha fazla yararlanma ve bunlarm kiiltiire a-
linmasi gahismalan vogunluk kazanmis, ABD'de
kiltire aliman  Nomia  melanderi  yoncada,
Megachile rotundata yonca ve diger bazi kiiltiir
bitkilerinde basarili olarak kullamilmaya baslanmis-
ur (Free. 1993). M rotundata esasen Avrupa ve
Bati Asyva orijinli olup tesadiifen Amerika’va gec-
mistir. Ulkemizde yaygin olan bir tiirdiir (Ozbek ve
van der Zanden. 1984). Daha sonra M. rotundata,
Kanada ve hemen tiim Avrupa iilkelerine ithal e-
dilmistir, Osmia lignaria, keza ABD’de Kkiiltiire
almmis ve meyve agaglarmn tozlagmasinda kulla-
milmaktadir (Delaplane ve Mayer, 2000). Osmia
cornifrons Japonya'dan ABD'ne ithal edilmistir
(Delaplane ve Mayer, 2000). Osmia cornuta
1980 lerde Japonya’dan ABD'ye ithal edilmig olup
ozellikle bademlerin tozlasmasinda kullanilmakta-
dir (Torchio, 1987). Osmia rufa Avrupa’da seralar-
da kullanilmaktadir (Benedek, 1996). Bu tiir iilke-
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mizde, dzellikle Bati Anadolu’da yaygindir (Ozbek
ve van der Zanden, 1992a).

Bombus terrestris 1990°dan beri basta Hollanda ve
Belgika olmak iizere degisik iilkelerde seralardaki
domates ve diger bazi bitkilerin tozlagmasinda kul-
lanilmaktadir (Free. 1993). Ulkemizde de son bir-
kag yildir bu tiirden yararlanilmaktadir.

Arilarin Yaban Hayatindaki Onemi

Balarnsi da dahil olmak tizere. arlann  direkt
vararlarn  ve  Kiltiir  bitkilerinde  tozlasmay:
gerceklestirmelerinin de  otesinde. belki de en
onemli islevleri, dofiada gegitli yabani bitkilerin
tozlasmasim  yaparak  birgok  bitki  tiirlerinin
soylarim devam ettirmeleri, yeryiiziine
yayilmalanmin saglanmasi ve bu bitkilerle topluluk
olusturan diger bitkilerin de idamelerine yardime
olmalar ve nihayet, bu bitkileri gida ve barmak
veya vuva yapma veri olarak kullanan degisik
gruplara mensup binlerce hayvanin yasamlarini
stirdiirmelerine olanak hazirfamalandir. Biyolojik
gesitliligin -~ devanum  saglarken.  erozyonun
onlenmesi gibi, zellikle {ilkemiz igin hayati dnem
arz eden bir islevi ¢ok kez insan oglunun haber
olmadan yerine getirmektedirler. Oligolektik ar
tiirleri tarafindan tozlasmas: yapilan bitki tiirlerinin
varhgi, sayet vejetatif gogalma olanag yoksa.
tamamen bu ar  tirlerinin  faalivetine  bagl
olmaktadir, Oligolektik anlarin yofun olaral
zivaret ettigi bitki tiirleri Asteraceae. Fabaceae
Malvaceae, Onagraceae ve Cactaceae gibi Gneml
familyalarda yer almaktadir.

Bilindigi gibi, erozyon iilkemizin en énemli sorun-
larindan birisidir ve her yil tonlarca toprak taginig
denizlere giderken insan ve hayvan dliimleri zamar
zaman ¢ok ileri boyutlara yiikselmektedir. Dogada-
ki bitki ve yaban hayatindaki kayiplari tahmin et
mek dahi cok zor olmaktadir. Ulkemizdel950°]
yillarda baslayvan meyilli arazilerin siiriilmesi, asir
otlatmalar ve orman drtiistiniin giderek azalmas
erozyonu ¢ok hizlandirmistir. Cok engebeli araz
yapisina sahip olan Dogu ve Kuzeydogu Anado:
lu'da yaptigim inceleme ve gozlemlerde tnceder
siiriilen ve daha sonra terk edilen meyilli arazilerde
yvayin bitki rtiisiiniin ¢ogunlukla ar tozlasmas:
na gereksinim duyan Asteraceae, Boraginacede
Brassicaceae, Campanuluceae. Compositae Ve
Fabaceae familyalarina bagh bitkilerden olustugt
dikkati gekmistir.
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Ulkemizde Arilar Biiyiik Bir Tehdit Altinda

Arilar, diinyadaki hemen biitiin canhlarin idamesi
igin hayati deger tagidiklari i¢in dogada anahtar
tiirler olarak nitelendirilmektedirler.  Ancak.
liziillerek vurgulamak gerekir ki, artlarin yogunlugu
iilkemizde yaklasik son 30 yildan buyana hizh bir
sekilde diisiis gosterirken, Kimi tiirler muhtemelen
vok olmus, yvok olma durumunda veya yok
olmammn esigindedir (Ozbek. 2002). Omegin.
197071 willarda oldukga yogun olarak bulundugu
saptanan korunga Dbitkisinin  Snemli tozlayicisi
Melitta  dimidiata,  yoncanin  gok  Snemli
tozlayicilart olan Melina leporing, Rhophitoides
canus ve Melitturga clavicornis (Ozbek, 1979)in
popiilasyonlar son yillarda ¢ok fazla diismistiir.
Hele R. cenes Kimi yorelerimizde hemen tiimiiyle
vok olmus, birgok alanlarda da nadir bulunan tiirler
arasindadr.

Yabanarilarinin ¢ok &nemli bir grubunu olusturan
bambul arlar, 1970°li yillara kadar ¢ok yogun
durumda iken (Ozbek, 1979) hatta 1980°li yillarda
dahi gok sik rastlandigi halde (Ozbek 1983), son
yillarda adeta insani hayrete diisiirecek hale
gelmislerdir (Ozbek, 1997b, 1998, 2000, 2002).
Dogu Anadolu Bilgesi'nde gok yitksek popiilasyon
olusturan ve bircok yabani ve killtiir bitkilerinin
tozlayicilar olan Bombus incertus, B. niveatus, B.
svivarum daghestanicus, B. argillaceus ve B,
armeniacus  gibi tirler, ¢ok fazla yogunluk
gasterirken  (Ozbek, 1983) su anda bunlarin
yvogunluklar son derece diigmiis ve bazi bélgelerde
nadir goriiliir hale gelmislerdir. Bunlar arasinda 8.
argillaceus kismen iyi durumda ise de. digerleri
adeta lizh bir sekilde yok olmanmn esigine dogru
ilerlemektedirler. Hele Bombus fragrans, B
sulfureus, B. velox ve B. brodmanni “endangered”
tiirler olarak nitelendirilmektedir (Ozbek, 1998,
2000, 2002).

Bombus Anisi

Yabanarilarimin Tehdit Alunda Olmasinin Ne-
denleri

1. Bos alanlarin siiriilmesi ile yabanarilarinin yuva
vapma verleri gok simirh alanlarda kalirken. habitat
tahribati sonucu azalan tabii bitki &rtiisii, birgok
yaban ar tiirlerinin polen ve nektar bulmalarini son
derece zorlastirmustir. Ozellikle oligolektik tiirler
bu durumdan agiri derecede etkilenmislerdir.

2. Meralardaki asin ve diizensiz otlatmalar bitki
drtiisiiniin zayiflamasina neden olmugtur,

3. Erozyonun siddetli olmasi nedeniyle bitki ortiisii
zarar giriirken birgok yaban an tiirlerinin yuvalar
sellerle siiriiklenip  gitmig, birgoklan da  sel
birikintilerinin altinda kalnustr.

4, Sahillerde yerlesimin asirt derecede artmasi,
buralardaki ar1 tiirlerini  adeta  yok  etmistir,
Ozellikle Akdeniz ve Ege sahillerinde bu durum ac
bir sekilde kendini géstermektedir.

5. Orman yangmlar, bu habitata uyum sa@lams,
bagta Bombus hortorum, B. pascuorum, B
lapidarius, B. ruderarius, B. pratorum, Psithyrus
vestalis, P. barbatellus, ve P. campestris gibi
bambul arilart olmak iizere degisik familvalara
bagl nice yabanan ftiirlerinin yasamimi olumsuz
yonde etkilemektedir,

6. Yangmlarla ilgili Glkemizdeki ¢ok ©nemli
sorunlardan birisi de amz yakmadir. Aniz yanarken
tarla civarindaki bog alanlarda bulunan otsu bitkiler,
¢ah ve agaclarin da yanmasma sebep olmakta ve
buralarda, basta yabanarilari olmak tizere hemen
tiim canhilar, yasamlanm kaybetmektedir. Ig¢
Anadolu Bolgesi bu yiizden gdllesmeye dogru
gitmektedir. Bu konuda, basta Tarim ve Kéy isleri
Bakanhi@ olmak iizere  ilgili  bakanliklarin
temsilcilerinin bu sorunu ¢ozebilmek igin sadece
aniz  yakmanm  yasaklanmasi  ile  yetinmeyip,
bigimden sonra kalan matervalin  bir sekilde
degerlendirilerek tarladan uzaklastirilmasi cihetine
gidilmesi gerekmektedir,

7. Pestisitler ve suni giibreler dogrudan ve dolayl
olarak arilara biiyiik zarar vermektedir.

Bu konuda alinacak énlemler arasmda; anlarin ya-
samuni tehdit eden ve yukarida belirtilen fakidrlerin
ortadan kaldiriimasi veya zararin minimuma indi-
rilmesine ek olarak. {ilkenin degisik yorelerinde bati
standartlarinda bakimh milli parklarin olusturuima-
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S1 ve insammizin egitimi 6nem tasimaktadir. Ayri-
ca, dzellikle Avrupa iilkelerinden gelen bilim adam-
lari ve bu sahada ¢alisan amator insanlar, gelisigii-
zel bir sekilde bitki ve hayvan matervallerini top-
lamaktadirlar. Bu Konunun ciddi bir sekilde ele al-
parak. bu durumdaki kisilerin mutlaka izin alarak,
damiversitelerimizde ve diger arastirma kuruluglarin-
da ¢alisan bilim adamlartyla isbirligi igerisinde faa-
livetlerini yiirlitmelerinin saglanmasi gerekmekte-
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HASAD ZAMANI (HARVEST TIME)

Ziraat Miithendisi Miirsit KORKUT

Kontrol ve Kayit: Yaz aylan arcilar icin bir
bakima bal hasadi demektir. Kontrollerin dnem
kazandifi, iyi kaliteli ve saghkl kolonilere sahip
olmanin faydasimin gdriilldiigli zamanlardir. Bakim
kayitlan tutan aricilanimiz kolonilerin gelisenlerini
ve duraklayanlarim  rahathkla  saprarlar  ve
problemleri ¢abuk ve rahat ¢oziimlevebilirler.
Koloninin diizenli gelismesini sagladiklarmda hem
daha wverimli bal hasadi saglarlar, hem de
kolonilerini hasad sonrasi bolerek sermayelerini
artrirlar,

Baliinen kolonide ana art yaptirmak zor bir iglem
olmamasina ragmen, riskli olmasindan dolays
tavsive edilmez. Istenmeyen genetik ozelliklere
sahip ana artlarin olugmasimin yaminda; béliinen bir
koloninin ana ar yapmasi ve ana annin ana
géziinden gikmasi 16 giin almakta, ¢ikan ana arinin
giftlesme uvgusuna gikmast 2-7 giindi bulmaktadir.
Bal sezonundan sonra kolonilerin erkek arilan
kovanin disina atmasiyla ariliktaki erkek ari varligs
yogun bir azalis gosterecektir. Bu dénemlerdeki ana
artlarin kaliteli bir g¢iftlesme islemi gegirmemeleri
ihtimali vardir. Ana an kovana donerken yabani
boceklere wveya kuslara av olabili. Ana an
iiretiminin  bunlar gibi ufak tefek fakat Gnemli
risklere maruz bulunmasi ticari ana ar firetimini
veya arithkta kiigiik kolonilerde ana ari {iretimini
gerektirmektedir.

Yalancr ana: Ana an  giftlesme  ugusundan
dénemez ise kolonideki arlar giinlilk yumurta
olmadiZi i¢in giinii gegmis larvalara ari siitii vererek
ana arl yapmaya ¢aligir. Ancak larva gelistiginden
ana ar olusumunu tamamlayamaz ve isgi ar
ebatlarinda yalanci analar olusur. Yalanc: ana an
problemi bal hasadi sonrasi aricilanin karsilastiklar
problemlerdendir. ivi bir bal sezonundan sonra
neslinin® - devamhiliginin ~ saglanmasi amaciyla
koloninin ogul verme egilimi yiiksek olacaktr.
Genetik olarak koloninin ogul verme egiliminin
yiiksek olmasi, kovanda biraz kendini toplayan
armin ogul vermesine neden olacaktir,

Yalancr ana armin tespit edilmesi giinlik yumur-
talardan rahathikla yapimaktadir. Yalanci ana an

26

petek goziine simetrik olarak vumurtlayamaz. Yu
murtalar birden fazladir ve petek gbziiniin yan du
varlarmdadir, Yumurtalar dolsiiz oldugundan erke}
arilart olusmaktadir. Yalanci ana arr kendini gergel
kabul ettiginden koloniye yeni ana ar kabul ettiril
mesi normalden zordur, Ana ar kabul ettirmek igii
en basit yontem suni ogul alinarak bu odul valanc
ana arl yapan koloninin yerine Konulur, Probleml
koloni arihi@in baska bir yerine tasinarak, ucan ari
larin bu koloniye tasinmasi saglamir. Yalanci anal
koloninin silkelenmesi yalanct ana arimin da ogul:
gelmesine ve ogulda bulunan ana armin ziyan ol
masina neden olacakur. Bir hafta sonra probleml|
kolonide kalan 1-2 gerceve arm giiglii bir kolonis
oniine silkelenerek ugamayan arnlarin bu koloniye
gecmesi saglanir,

Gergek ana aninin da sakathktan dolay1 vey:
ciftlesme ugusuna ¢ikamayarak yvumurtlamasinda
délsiiz yumurta atmast miimkiindiiv. Ana arinu
iklim kosullarindan dolayi veva sakathi sonucu 7

B giin ugusa ¢ikamamasi sonucu is¢i  anla
yumurtlamas: i¢in  zorlarlar  ve ana  arinu
yvumurtalari  délstizdiir.  Ana  arimn  yetersi
ciftlesmesi de meydana gelebilir, Sezon sonund
ertkek anlarin  yetersiz  olmasindan  meydan:
gelebilecek bu  olayla ana anmin  diizensi:
yumurtladigi - ve  délsiiz - yumurta  sayisini

yiikseldigi gbzlemlenir. Bu problemli ana arinn
kovanda tespitiyle ana ar alinarak ana ari kutusuyl:
veni ana ar1 kovana kabul ettirilmeye calisilir.

Bal hasadi ve depolanmasi: Bal hasadinda da dik
kat etmemiz gereken bazi hususlar vardir. Oncelikl
balin kaliteli olabilmesi igin ¢ercevenin % iiniir
sirlanmis olmasi biiyilk dnem tasimaktadir. Aks
taktirde balin kivan ve kalitesi istenen miktarlard:
olmayacakur. Balin kivami ve anilarin petek gozle
rini sirlamasi havanin nemiyle de iligkilidir. Nen
oram yiiksek bolgelerde petek géziiniin sirlanmas
ve enzimatik islemin igleyiside vavas olacaktir. Ba
artlari enzimatik islemin tamamlanmas: ile petel
gbzlerini sirlarlar.

Bahar doneminde yogun besleme yapan aricila
kulugkaliktan ger¢eve siizmeleri bala besleme mad
desinin karnigmasina neden olacakur. Hatta besle
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mede antibiyotik kullanmuglar ise bu gercevelerin
siizlilmesi ile bala antibivotik de karnsacaktir. Bu
baglamda bahar beslemesinin sik araliklarla ve azar
azar yapilmasmin 6nemi biiyiiktiir. Kulugkahktaki
ballarin siiziilerek tekrar artlarm beslemesinde kul-
lanilmas: daha saghkh bir karar olacakur, Kulugka-
likta ver agilarak vapilan beslemede koloninin tek-
rar gelismesi saglanacaktir.

Bal hasadinda hijyenik (saghkl) kosullara da dik-
kat edilmelidir. Ballarin KonulduKlari kaplanin te-
miz ve paslanmaz olmasi gereklidir. Cam en ideal
ambalajdir. ancak kinima riski kullanimim sinir-
landirmaktadir. Plastik kaplanin Kullanilmasin da
bazi sorunlarla karsilasiimaktadir. Donan ballarm
plastik kaplarda depolanmasi eritilmesinde sorunlar
meydana getirmektedir. Plastik kaplarda depolanan
ballarin serin yerlerde saklanmasi gereklidir.

Bal siiziilditkten sonra ¢erceveler katlara konularak
arilarin bunlar valamasy saglanir. Zayif kolonilere
konulan gergeveler yagmaya neden olabileceginden
bunun igin giighi koloniler kullanmakta fayda var-
dir. Bu yalatilan gergeveler bal sezonunda tekrar
kullamlacag gibi yeni kolonilerde de kullamlabilir.
Bu gergeveler efer depolanacaksa kapalt ve serin
bir yer secilmelidir. Aksi halde mum giiveleri po-
lenli gozlere yumurtlayacagindan bunlar aul hale
gelebilir. Disanida depolanan peteklerde tozlanma
meydana gelir ve bunlar tekrar kullamldiginda ari-
larin bunlar tekrar temizlemesi ve dezenfekte et-
mesi gerekecektir ki bu arilara zaman kaybettire-
cektir. Bu arnlara zaman kaybina neden olacakur,
Naftalin veva diger kimyasallarla direk muamele
edilen peteklerde bunlar kalinu birakmaktadir. Bu
kalintilar petek goiziine konulan bala gegeceklerdir,
Bunun olusmamasi igin petekler miimkinse soguk
hava depolarma konulabilir. Bu miimkiin degilse
petekler pazete kagitlarina sarilarak katlara yerlesti-
rilir, Katlar st tiste konularak alt ve dist bdlmeler
Kapatlir, En alta ve en iiste naftalin konulsa da bu
petede gecmesi dnemli dlgiide engellenebilir.

Opul: Kolonilerin ogul vermesi tiretim sezonunun
dogal olaylarindandir. Ogul verme sebebi genetik
olmasimin yaninda, ana arinin yash olmasindan ve-
ya kolonin bulundugu kovanmn dar gelmesinden
meydana gelmektedir. Bir koloni birden fazla ogul
verebilir. Koloniden ilk ofulla eski ana an gikaca-
gmdan: bu ana an giftlegmis ana andir.

{lk ogul kalabalik ve giigliidiir. Bunun igin genellik-
le 2. ve daha sonraki ogullar istenmez. Ik oguldan
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sonra koloninin tekrar ogul vermemesi igin ana ko-
vanla o@ul koloninin yerleri degistirilerek ana kolo-
nideki ugabilen anlarin hepsinin ogul koloniye
geemesi sadlanr. Ana kovanda Ki geng ana anlar
kovandan gikuklarmda peslerinden ugabilen an
gelmediginden tekrar kovana girerek Koloniye ha-
kim olmaya ¢ahsacaklardir, Ogul keloninin ana
arisiin yasi ve yumurta verimi kontrol edilmeli ve
gerekliyse ana an degistirilmelidir. Aksi halde ken-
dini toparlayan koloni tekrar ogul verme egilimi
ghsterecektir. Ana kolonideki ana annm da ¢iftley-
me ugusundan diniisii ve yumurta aunasi kontrol
edilmelidir. Verimli aricilik icin kolonilerden ogul
almak verine. bal hasadindan sonra suni ogul ala-
rak daha kontrollii ve verimli tiretim yapilabilir,

Hasad sonrasi; Bal hasadindan sonra kolonilerin
art varhiklar, ana anlari, polenli ve balli gergeve
miktarlar kontrol edilerek kovan igindeki ¢ergeve-
ler diizenlenmehidir. Polenli ve balli gergeveleri ku-
lugkalikta fazla olmasi ile ana an yumurta atabile-
cek az yer bulacaktir ve koloninin niifusu azalisa
gececektir. [htiyag fazlas) polenli ve ball gereveler
kovanlardan almarak yerlerine kabartilnus gozlii
yeni petekler verilebilir. Alinan polenli ve ball ger-
geveler ihtivact olan baska kovanlara konulabilir.
Bovlece zayil kolonilerin gelismesi ve giiclii kolo-
nilerin zayiflamamasi saglanmis olur,

Kovanlardaki Kara peteklerin alinarak eritilmesi
gerekmektedir. Her anhkta giines enerjisi ile eski
petekler petek eriticilerinde eritilmelidir. Bu ay-
ni zamanda hastaliklarla miicadele agisindan da gok
onemlidir. Bu peteklerde gozden gikan yavrularin
dig kiliflann vardir. Her yavru ¢ikisinda bir dig zar
biraktigindan  petek  gozil zamanla ufalmaktadir,
Boylece hem kovanda depolama alani azalmakia,
hem de ¢ikan vavrular kiigiilmektedir, Bu peteklerin
eritilerek balmumu haline getirilmesi sonra da bu
balmumlarindan fabrikalarda hazir petek iiretilmesi
daha uygundur.

Bal hasadmdan sonra kolonilerde hastaliklarin da
kontrol edilmesi gereklidir. Hastahkl Kolonilerin
tedavisine gegilerek diger kolonilerin zarar géirmesi
engellenmelidir. Varroa miicadelesinde Bolgedeki
diger ancilarla aym zamanda ve aym tir ilag ile
ilaglama yapmanin 6nemi biiyiiktiir.

Adres:

Miirgit Korkut

Kovan Ciftiigi

Yalova
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BAL KALITESINE ETKI EDEN FAKTORLER
FACTORS AFFECTING HONEY QUALITY
Ars.Gir. Nuran Yurtsever, Do¢.Dr. Kadriye Sorkun
GiRiS Olgunlagmis bal giizel kokulu ve lezzetlidir ve bo-

Bal, Binlerce yildir. insanoglunun 6zel ve kaliteli
olan seyleri ifade ettiEi  bir kavram iginde
barindirir. Yunanhlar ‘meli” kelimesini daha iyisi
anlaminda  kullanmigtir.  Bal  gegmis  zaman
insanlarmda oldugu gibi giiniimiiz insanlar igin de
daha iyisi, en ivisi anlaminda kullamlmakia olup,
gerek  besin  gerekse ilag olarak  her zaman
hayatimizdaki hak ettigi yeri almistir. Insanlar bah
sofralarmim bas taci etmiglerdir. Ancak daha iyinin
ve daha giizelin simgesi olan ve pazarlanan balin
durumu nedir?

An kolonileri igin uygun olmayan konaklama
kosullar1 ile bal islenirken yapilan bilingli yada
bilingsiz yanhshklar
kalitesini bozmaktadir (1).

bahn orijinal dzelliklerini,

Diinyanin bir ¢ok iilkesinde ancilik yapilmakta ve
dogal olarak bal hasat edilmektedir. Giinlimiizde
tiim diinyadan yaklagik olarak wvilda 1.5 milyon
tonun fizerinde bal elde edilmekte olup, bal
iiriinlerinin kullanim alanlarmmm artmasma paralel
olarak bal {iretimi de her gegen giin artmaya devam
etmektedir.

Bir is¢i ar bir ugusu boyunca bal midesinde 50 mg
nektar ya da salg: tasivabilir. An nektari toplayip
kovana dogru yola ¢ikug andan itibaren, bal mide-
sinde. toplanan nektarda bazi degisimler olmaya
baglar. Arimin bal midesinde bulunan en Gnemli
enzimlerinden biri invertazdir. Bu enzim sukrozu,
fruktoz ve glikoza gevirerek. seker miktarinin art-
masina sebep olur. Kovana gelen ari, midesindeki
nektart va bir petek gozine yada diger bir isci an-
mn agzina bosalur. lsgi art da bunu, buharlasmay
saglayacak bir sicaklikta tutulan petegin iist gozle-
rine tagir, Ayrica is¢i anlar kanatlarim girparak bal
neminin ugmasi saglarlar. Petek géziine birakilan
nektar zaman ig¢inde olgunlagarak bala dbniigir.

28

zulmadan uzun siire sak lanabilir,

BALIN OZELLIKLERI

*  Alskanhk

Balin akigkanhgi balin iretildigi bitki gesidine ve
balin hasat zamanina gire degisir. Yeni hasat edilen
bal akiskandir.  Akiskanlik, balin  iglenmesi
sirasinda teknik  bir
parametredir.

onemli  oldugu  igin

*  Yogunluk

Balin yogunlugu, suyun yogunlugundan fazla olup,
igerisindeki su miktariyla dogru orantilidir. Yogun
ballarmy  iglenmesi  asamasinda  homojenligin
bozuldugu ve yofun olamn  dibe  ¢oktiigh
giizlenmistir.

= Higroskopi

Bal. nem c¢ekme Gzelligi ile ortamdaki nemi
biinyesine emer. Bu dzelligi diriinlerde avantaj
saglarken , islem ve depolanmada dikkat edilmesi
gereken bir unsur haline gelir. Ciinkd nemli ortam

bakteri, mantar  gibi  mikroorganizmalarin
iremesine  sebep  olmaktadir.  Sonugta  bal

gerefiinden fazla nem gekerse, fermente olur ve
eksir.

*  Yiizey gerilimi

Balin orijini ve kolloidal maddelerin miktarmna bag-

I olarak gesitlilik gosterir. Balin kozmetik iiriinler-
de kullanimi igin tercih sebebidir.

o Isi dzellikleri

Isi emme kapasitesi, vine igerigine baghdir. Bu
dzelligin bilinmesi ile islem ve saklama swasindaki
gerekli 1s1 hesaplanabilir.

s Renk

Renk: bitki orijini, yagi ve saklama kogullarma bag-
li olarak gesitlilik gostermektedir. Balin rengi renk-
sizden koyu kahverengiye kadar g¢esitlenmektedir.
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Aycicek bali, yumurta sansi, kestane bah. kirmi-
zimsy, Gkaliptus baly gri, salgi bali yesil tonlarinda-
dir Ayrica koyu renkli ballar daha ok sanayide
Kullanilirken. agik renkli ballar marketlerde tercih
edilmektedir. Balin rengi icerdigi flavanoidlerle
dogru orantih olarak degismekte olup. koyu renkie-
ki ballarda flavonoid miktart daha fazladir.
Flavonoidler ayrica bala antioksidant ¢zellik de
kazandinirlar. Kestane bali ¢ok fazla flavonoid
madde igermesinden dolay: antioksidant dzelligi en
siiksek olan baldir. Balin homojenligi ve temizligi;
igindeki asili bulunan ya da dibe goken maddelere
baghdir. Balin siiziilmesi ile bu pargalar baldan u-
zaklastinlabilir,

= Kristalizasyon

Balin kristallesmesi, halk arasinda bilinen deyimle
sekerlenme, balin kalitesiz ya da sahte oldugunu
gistermez. Er ya da ge¢ her bal kristallesebilir,
Balin kaynagina gore petekte iken kristallegen bal-
lar oldugu gibi bir yil kristallegmeden kalan ballar
da vardir. Balin kimyasal igerigi ve kismen de, sak-
lama kosullarmin etkisivle her balda sayisi, sekli
farkh olan monohidrat glikoz kristatlerinin olusma-
s1 sonucu kristallesir. Genelde yavas kristallesen
ballarda monohidrat glikoz kristallerinin daha bii-
vilk ve daha diizensiz oldugu gézlenmigtir. 15 °C
civarindaki bir ortamda tutulan balin Kristallesme
izt artmaktadir. Ayrica bal i¢inde bulunan parti-
killer de balda hizh kristallesmeye yol agabilir.

BALIN FiZYOLOJIK ETKILERI

Bal igeriginin zenginligi sayesinde giinlik diyette
kullaniimasi gereken bir besin kaynagt oldugu gibi
gocuklarm  gelismesinde,  hasta  insanlarin
giglenmesinde yardimer destek olarak kullamimas
tavsiye edilen bir iiriindiir.

Besin kaynag olarak kullamlmas: yaninda biiyiik
bir enerji kaynag! oldugu da bilinmektedir. Ayrica
bal diger maddelerin etkisini sinerjik olarak

arttirarak da viicuda vararh olmaktadir.

Uludag Aricilik Dergisi Afustos 2002

BALIN KALITESINI ETKILEYEN
FAKTORLER

e Nektarh bitki tiiri

e An tiirii

o  (evre

e Hasat edilme zamam ve sekli
o Islenmesi

»  Depolanmasi

NEKTARLI BITKILER

Bagarith ve kazangh bir aricilik igin balli bitkilerin
varh@i ilk kosuldur. Sadece nektar kaynaginin bol
olmasi vetmez. nektar kalitesinin de bol olmas
gerekir.

Eger anlar ¢ok uwzun mesafelere ugup nektai
toplayabilselerdi, kovanhgin civarinda bulunacal
balli bitkiler o kadar fazla tnemli olmazdi. Ancak
uzaklf
tiirleri,  elde

isgi amlar  en  g¢ok 45 km.
ugabildiklerinden yoredeki bitki
edilecek balin orani ve kalitesi bakimindan biiyiik
dnem tasir. Bu nedenle 10-15 km. uzakhiktaki
gicekli bir vadinin varhi@ina giivenerck bir evir
bahgesine kovanlar yerlestirmek boguna ve hatal
olur. Arncilik i¢in bilgi, malzeme, para, heves
oldugu halde. ¢evrede balli bitkiler olmaz isc
basarili bir iiretim séz konusu olamaz.

ilkbaharin ilk ayvlarinda ancilar, ar populasyo-
nunun gogalmasini saglayarak, nektarm bol oldugy
bityiik hasat dénemine hazirlikh olmak isterler. Ba
artlar genel olarak seker orani yiiksek olan bitkiler
secerler. An nektar akisimin bol oldufu mevsimde.
sekerli surup ile beslenirse bu gekilde iiretilen bal
bal degil regel olur.

ARI TURLERI

Apis mellifera diinyanin her verine yayiloms du-
rumdadir. Bu irkin ballar siiphesiz ki diinyanin hes
verinde iiretilmektedir.

Apis cerana bazi tropikal Apis mellifera varyetele:
rine benzer bir sekilde iiretilmektedir. Asya'nin bir:
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¢ok filkesine, Avrupa arlar gotiiriilmeden Gnee
yetistirilen tek tiir Apis cerana 'dir, Apis cerena bal-
lart A. mellifera ballarmdan daha dilstik diastas ve
daha yiiksek su igerigi ile ayrilmaktadir. Amino asit
icerigi farkh ve viiksek asitlik 6zelligi gostermekte-
dir. A.dorsata ve A. florea’min yuvalar ¢ok kiigiik
olup, laboriosa  ve A
kosehevaikovi ballar hakkinda bilgi yvoktur,

A.anelreniformis, A

Sosyal ignesiz anlar (Meliponini) balim peteklerden
vok ceplerde saklamaktadir. Ballari sikga diger
anlar tarafindan  yagmalanmaktadir, Kuzey ve
Merkezi Amerika’da inka ve Maya kiiltiirlerinde bu
tiirle anicihk yapildigi ve ballaninin A, mellifera
ballarindan dabha yiiksek su igerdigi, daha asidik ve
daha yiiksek antibakteriyel etkiye sahip oldugu ve
diastas iermedigi belirtilmistir.

CEVRE

Arthk miimkiin oldugunca endiistri alanlarindan ve
sehir merkezinden uzak bir  bblgeye
verlestirilmelidir. Ziraat bélgelerinde pestisitlerle
kirleneceginden zirai bélgelere yakin yerde anlik
kurulmamahdir, Fabrika su auklarn gibi kirli ve
sekerli su bulunan bélgelerden kagimilmahdir,
BALIN HASATI

fyi ve verimli bir hasat i¢in, eski tip kovanlar yerine
modern  kovanlarnin  kullanilmasi  gerekimekiedir.
Balin hasat edilme sekli. zamani ve iglenmesi balin
son Kalitesini dnemli dlgiide etkiler. Hkel kosullarda
hasat edilen ballara ari ekmegi (polen), larva ve
kovan pargalart ya da ar organlar siklikla karig-
maktachr. Bu tarz bal Giretiminde kaliteden s6z et-
mek miimkiin degildir.

Balin hasat edilmesi {izerine birgok arastirma ya-
pilmus ve hareketli gergevelerden balin elde edilme-
sinin en iyi yéntem oldugu kabul gérmiistiir, Cer-
ceveler hareketli oldugundan kolayca kovandan
alimr ve bal stizme makinesine yerlestirilerek balin
kaba rahatga akmasi saglamr. Marketlerde pazarla-
nan ballar bu tarz kovanlarda yapilan arcihgm ii-
riinleridir.

30

BALIN ISLENMESI

Tam sirlanmis  veva %70 sirlannis  ballarin
kovandan almma zamam gelmistir, Silzme bal
yapilacaksa sirlar sir taragr veva si bicagi ile
almarak siiziilir. Petekli bal olarak tiiketilecek
ballarda peteklerin  tamaminin  sirlanmasi  esas
ahmmahdir. Sirlanmanm tam olmasi arinm bah
olgunlastirmasimin bir gostergesidir,

Tam olgunlagmig ballar kovandan bal tasima sandi-
gma alimr. Bal koloninin ihtivacindan fazla ise bal
almmalr: bunun digimda hasat yapimamalidic ve
cerceveler zedelenmemelidir. Sirlar alinmig petek-
ler bal siizme makinelerine esit agurhkta karsihkl
Konur ve dondiiriilerck gergevelerin ¢ift yilzevleri-
nin bali tam olarak alinir. Bu esnada sicaklik 30 C
tizerine gtkmamalidir. Balin siiziilmesi ve filtre edi-
lerek temizlenmesi hep balin kalitesini artirmak ve
depolanmasi sirasinda fermente olmasimi engelle-
mek igindir.

Bal hava almayacak sekilde ambalajlanmahdir,
Saf bal cam sise icerisinde saklandigimda, plas-
tik olanlara gore daha giivenilir olmaktadir. Ba-
hin asitligi dolayisiyla, kabin reaksiyon verme-
mesine dikkat edilmelidir. Kullanilan maddelerin
ayrica gevreyle dost ve geri doniisiimlii olmas: da
gz oniine alinmalidir.

BALIN DEPOLANMASI

Uygun ve pahali soguk depolama yiontemi disinda
dikkatli tiretim teknikleri de fermentasyonu onler,
Nem belirli bir sevivede tutulmas: gereken en 6-
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nemli kriterdir. Eger nem oram yiiksekse nem dii-
siiriilmelidir. Nemi diisiirmek i¢in sicak hava iifle-
verek nemin buharlasmasim esas alan gegithi tipte
aletler kullamlabiliv, Ayrica pastdrizasyon yintemi
ile mayalara zarar verilebilir. Pastérizasyon teknigi
balin 60-65 C'ye kadar isitildiktan sonra aniden
sogutulmasi esasina dayamir. Bu iglem mayalan
oldiirdiigii gibi kristallegmeyi de bilyiik dlgiide azal-
tir. Pastorize bal tekrar enfeksiyonu onlemek igin
temiz gevrede sicak sisefeme gerektirmektedir.

Akiskanlig azalan balin iglenmesi zorlasir. Balin
isimlmast ile  Giretimi birgok yonden kolaylagtirr,
Ancak aym zamanda isntma ile artan sicakhik
aromatik iceriginin kavholmasina sebep olur. Bu
yiizden balin sitilmasi igin stylenmesi gereken te-
mel belirtee sitmanin diisiik sicaklikta olmasi ve
istenen teknik ile birlikte yeterhi olacak nitelikte
Kisa siirede tamamlanmasidir. Depolama sirasinda
temel olarak uygulanmasi gerekenleri agagidaki
gibi siralayabiliriz:

- Sicaklik 20 C* yi agmamah

- Deponun nem orant 58%" den fazla olmamali

- Lakl kaplarda saklanmah

Ultddag Ariciltk Dergisi Agustos 2002

- Ultraviyole ssinlari glikoz oksidaz enzimini dur-
durarak antibakteriyel ozelligini bozdugundan di-
rekt giin 1sigindan kagmilmalidir,
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ARI SUTU: MUCIZE BESIN
ROYAL JELLY: MIRACLE FOOD

Ars.Giir, Selvinar SEVEN

Trakya Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Aricihk Anabilim Daly, Stara-Zagora, BULGARISTAN

Art kolonisinin sahip oldufu ana annin ani 6limi,
vaglanmasi veya koloni anasinm bilingli olarak arici
tarafindan koloniden alinmasi sonucu koloni iggii-
diisel olarak kendisine yeniden ana ari edinme ihti-
yacini duyar. Anlar 6len veya koloniden alinan ana
arinin yvumurtladif son yumurtalardan birkag tane-
sine arn st vermeve baslar, Ar siitiini 5 ile 15
giinliik is¢i anlar yapar. Geng olarak nitelendirilen
bu besleyici arlar a1 siit salgilarlar. Ar siitii geng
is¢i arlarm kafa i¢i salg bezlerinden salgiladiklary
beyaz renkte pelte kivaminda bir salgidir. An sii-
tiiniin ham maddesi nektar ve polendir. Ancak
is¢i anlar bunlari midelerinde degisiklige ugratip,
kafa i¢i salg) bezlerinin salgisim da ekleyip baldan
daha kuvvetli ve besleyici bir madde olan ary siitiine
doniigtiiriirler. Is¢i artlar bu pelteyi bityiimekte olan
larva gozlerine koyarlar. An siitii ilk salgilanip agza
geldiginde siit kivamindadir, fakat gézlere konul-
duktan sonra krema kivamint ve krem rengini alir.
Ari siitii gozlerden alindiktan sonra siit beyazina
yakin krem renkte olup, yapigkanca ve peltemsidir.
Tadi eksimsi olup kendine has bir kokusu vardir.
Geg toplanmig arr siitii ise pembelesmistir ve isteni-
len kalitede degildir, An siitil suda gok iyi erir ve su
ile kanistirilinea gok hafif képiiriir. An siitiiniin bu
dzellikleri sicakhik ve g1k etkisiyle degismekte,
rengi koyulagip daha kivamli hale gelmekte ve tadi
acilagmaktadir,

Arilar nektari enerji maddesi olarak kullanirlar, Po-
len ise protein bakimmdan zengindir, Fakat ari siitii
gok daha besleyici ve kuvvetli bir maddedir. Nite-
kim dollenmig bir disi yumurtadan isgi ari m1 yoksa
ana art mi olugacagr tamamen geng larvalarm an
siitii ile beslenme derecesine baghdir. Isgi an ve
erkek art olacak yumurtalarin gbzlerine sadece ilk
iig giin ari siitii konurken takip eden giinlerde nor-
mal besin maddeleri konulur,

Halbuki ana ari olacak is¢i yumurtalarindan gikan
larvalar ise 5 giin ar siitii ile beslenirler. Dolayisiy-
la daha uzun siire an siitii ile beslenen disi larvalar
16 giin iginde ana ar1 olarak gelisimlerini tamamlar-
lar. Gériiliiyor ki an siitii ile beslemenin uzun ya da
kisa olugu aynt karakterdeki iki yumurtadan farkl
iki ferdin olusmasina neden olmaktadir. Ari siti-
niin degerini ve etkisini daha iyi anlayabilmek igin
ana ar ve isgi anmin Gzelliklerine kisaca bir goz
atalim.

Ana Ari: Kralige an da denilen ana ar kolonide bir
tanedir. Yumurta 16 glinde ergin ana haline gelir.
Is¢i anilara gore viicut Slgiileri ve agirhig daha fark-
lidir. Ergin hale geldikten sonra 4-5 giinde ¢iftles-
me olgunluguna erisir. Ciftlesme organlari gelis-
mistir ve disilik karakterleri tamdir. Hayatinda bir
kez ve birkag erkek andan yaklagik 5.000.000
sperm alir. Erkek arilardan aldigi spermleri sperm
kesesinde depo eder ve bunlarr hayati boyunca kul-
lanir. Ana arinin ignesi ancak hemcinslerine kargi
miicadelede ise yarar, Kendi kendine gerekmedikge
beslenemez, beslenmelerinde is¢i arlar vardimel
olur, 4-5 yil yasayabilen ana anlar giinde 1500-
2000 yumurta yumurtlarlar, Koloninin gelecegi o-

isei Ar: Kolonide yaklasik 60.000-80.000 is¢i ari
bulunur. Yumurta 21 giinde ergin is¢i an haline
gelir ve gikan ig¢i arlar ciftlesme organlan gelig-
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memis disilerdir. Afuz vapilan kendi kendilerine
beslenmelerine ve nektar toplamalarina uygun ola-
rak gelismistir. Sezonda yagsamlart 30-40 giin olan
is¢i artlar nektar, polen, propolis toplamak, koloniyi
korumak, larvalar beslemek, mum salgilamak, pe-
tek yapmak ve kovam temizlemek gibi kovandaki
tiim isleri vaparlar. Geng igci arilar salgiladiklar an
shitii ile hem ana ar olarak yetisecek yumurta ve
larvalari hem de ergin ana ariyi beslerler.

Anlasildigs iizere dllii yumurta an siitii ile beslen-
diginde ana ar, bal ve polenle beslendiginde ise isgi
ari olusuyor. Bir baska deyisle aym genotipe sahip
yumurtalardan ari sitii ile beslenenler ana ari, bal
ve polenle beslenenler ise is¢i an olarak gelisirler.
Ari Siitiiniin Kimyasal Ozellikleri

Ar siitii dogasina bagh olarak iiretim yapilan bél-
genin kosullarina gore farkli Kimyasal yapilar gos-
terir. Suda eriyen, pH degeri 3.5 olan an siitiiniin
yapisinda %65-70 su, %I12-15 protein, %1,7-6,0
lipid. %10-15 karbonhidrat, %0.7-2.0 kiil, %0.5
fosfor, %0.6 siilfir. sodyum, potasyum. Kalsiyum,
magnezyum, demir, mangan. polen (eser miktarda)
bulunur. Ayrica gegitli vitaminlerden B1. B2, B6,
C, D, E ve nikotinik asit. pantotenik asit. biotin,
inositol, folik asit gibi asitlerim yaninda ar siitiinde
hala bilinmeyen az miktarda maddelerde bulunmak-
tadir,

Arn siitii protein igerigi bakimindan 15 degerli
aminoasite sahiptir. Bunlar igerisinde %20-22 ora-
ninda Prolin, %13-15 oraninda Lisin miktar agisin-
dan ilk iki sirayt almaktadir. Alanin, Arginin,

Uludag Aricilik Dergisi Agustos 2002

Glisin. lzolosin, Losin, Methionin. Serin, Vyrozin,
Valin, B-Alanin ve Taurin ar siitiinde bulunan di-
ger aminoasitlerdir. Ari siitiiniin vitamin ve mineral
madde snemlidir.  Ozellikle
pantotenik asit diizeyi diger besin maddelerinden

igerikleri  ¢ok

daha yiiksek orandadir. An siitiinde bulunan yaglar
igindeki yag asitlerinin en Onemlisi 10-hidroksi-
delta-2-dekanoik asittir ve bu an siitiiniin kalite be-
lirleyict [aktériidiir. Bu asidin antimikrobik etki
gosterdigi bilinmektedir. Ayrica an siitiinde gesitli
hermonlar, diger canlilik ve zindelik veren ¢egitli
ozel maddeler de bulunmaktadir.

Ari Siitiiniin Insan Sagh@ Acisindan Onemi

An siitli orgarizmaya hareket. canhilik ve kuvvet
verir. Istahi arttinr, bitkinligi giderir. i¢ bezlerin
calismasim arttinr, ivimserlik duygularm yiikseltir
ve hastaliklara kars: direnci arttirir. Diigiik (hipo) ve
yiiksek (hiper) tansivonu ayarlar. kan basmeinin
normal diizeyde kalmasma etken olur. Kan iireti-
mini kolaylagtirarak anemiyi (kansizhg) giderir,
kadinlarda bozulan kan dengesinin normale di-
niismesine yardimer olur. Yaglilikta olugsan damar
sertligi ve bitkinlik hallerini giderici etki yapar.
Bronsithi, astiml ve veremli hastalann viicut diren-
cini arttinir, kalp damarlarimi temizler ve viicuttaki
hiicrelerin yaslanmasini geciktirir. Sinir hastalik-
lari, depresyon ve asabiyeti dnler, seker hastali-
finda ¢ok olumiu sonuglar verir. Mide ve bafir-
saklardaki yaralarin tedavisinde, bdbrek ve idrar
yollari hastaliklarinin normallesmesinde ve sariligin
tedavisinde ¢ok Gnemli etkileri vardir. Cocuklarn
geligiminin hizianmasinda ve altina kagirmalarnin
dnlenmesinde, yashlann cinsel giiciiniin artma-
sinda da etkilidir. Cesitli kronik hastaliklarin, ro-
matizma ve iilserin tedavisinde de kullanihr. Ayrica
sa¢ dékiilmesini ve beyazlamasini Gnlemede de kul-
famlir. Sarkik viicut organlarint ve bilhassa g6gls-
leri genglik gagindaki duruma getirmede. siit salg
bezlerinin fonksiyonunu arturmada. cilt glizelligini
saglamada ve do! tutma oranim arttirmada etkilidir.
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Japonya™da 54 farkh hastalik fzerinde yapilan uy-
gulamalarda ortalama %380 dolayinda iyilesme be-
lirleyen arastincilar bu hastahiklarin bazilarinm i5-
tahsizhik, kronik hastaliklar nedeniyle viicut sa-
vunma sistemi yetersizligi. metabolizma ve bes-
tenme bozukluklar, adet bozuklugu. sindirim sis-
temi rahatsizliklari, astim, bronsit, kronik kabizhk,
asabilik, uykusuzluk ve karaciger rahatsizhiklar
olarak bildirmekteditler. Ayni arasunicilar kanserde
tiim&r olusumunun ve biiyiimesinin ari siiti tarafin-
dan engellendigini de belirtmektedirler.

(in'de deney hayvanlarma timér olusumuna yol
agan antijen verildikten sonra bu deney hayvanlar
iki gruba ayrilmig ve grubun birisine an siitii veril-
mistir. Arn siitii almayan gruptaki tiim hayvanlar
kanserden Gldikleri halde ari siltii alan grupta kan-
serden dlene rastlanmanstic. Bu durum an siitiiniin
en azindan kanser olusumunu engelleyici etkisini
kamitlar niteliktedir.

An Siitiiniin Kozmetik Sanayinde Kullamm

Art siitiiniin - kozmetikte  kullamm  alanlar,
(Akkus-2000 e gore):

) Vitamin E ile ar siiti muamele edilerek
krem yvapilmaktadir,

2) An  sitiitvitamin - Etbitkisel  ekstrakt
+esansiyel vaglar karigimi ile yiiz temizleme siitii
vapilmaktadir,

3) Esansivel yaglar+ar siitii karnigimlari ile gece
kremleri yapiimaktadir,

4)Bitkisel yaglar+balmumu+vitamin E+an siitii
karistirilarak nemlendirici yapiimaktadir,

5} An stitiitvitamin E ile goz jelleri yapilmak-
tachr,

6) Yiiz maskeleri yapiimaktadir.

Amn Siitiiniin Saklanmasi

Ari siitii genelde koyu renkli cam kaplarda saklanir.
Daha giivenilir bir sekilde saklamak istenirse am
siitii 4 kat graniile balla kanstrilmahdr ve ay-
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rica an siitii kaplar soguk dolaplarda tutulma-
hdar,

An siitl hasadimin 6gleden dnce. kuru ve golge or-
tamda vapilmas: uygundur. Ozel tahta kasiklarla
hiicreden alman ar siitli agzi genrs. kapakli, kovu
renkli kavanozlara konularak, ig¢erisinde buz bulu-
nan termoslara yerlestiriliv. Bir diger toplama gekli
de an siitiiniin orta blmesi buzla kaph termoslara
konmasi seklindedir. Her iki durumda da ar siitil
0°C ile -3°C sicakliklarda ya da arazide saglanabi-
lirse +5°C sicaklikta 6n soklamaya tabi tutulur.

An siitii sal olarak pazarlanacak ise kiigiik, renkli
cam kavanozlarda, agzi kapali ve hava almaya-
cak sekilde mumla kapah olarak hazirlanmalidir,
Bala kanigtrnilarak pazarlanacaksa ya TS standartla-
rinda belirtildigi gibi %11.5 luk bir karisimda ya da
tiketici talebine bagh olarak daha diisiik konsant-
rasyonlarda (1.5 gr an siiti+63.5 gr bal veya 3 gr
ari siitii +142 gr) tilketime sunulabilir, Her iki du-
rumda da karigim orami etiketinde belirtilmelidir.
Karnsimlar mutlaka metalle temas olmaksizin,
bzel plastiklerle kaph karistirma diizenlerinde
hazirlanmalidir.

Ar siitiiniin saf olarak saklanmasinin ¢ok iyi bilin-
memesinden ve saklama tekniklerinin {ilkemizde
veterince vaygin olmamasmdan dolayr arn siitii. da-
ha gok bal icerisinde ve diinya standartlarina uygun
olarak bal Karigim geklinde saklanmakta ve i¢ piya-
saya siirtilmektedir.
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An Siitiiniin Tiiketimi

Insan gidasi olarak tilketilecek an siitiintin saf halde
taze olarak, bal ile gesitli oranlarda karigtimlarak.
liyotilize (kurutma) edildikten sonra kapsil, draje
ve benzeri sekillere getirerek kullaniimas) uygun-
dur.

Degigik arastirmacilar giinliik an sttt dozu icin
tarkli Gnerilerde bulunmaktadirlar. Bulgaristan’da
optimal giinliik kullanim dozu olarak 120-180 mgr
dnerilirken. bu doz Fransa'da 250-500 mgr'a. Ja-
ponya’da 450-1000 mgr'a Kadar arttirilabilmekte-
dir, Tedavi kiiril 2 ay siirer ve yilda 2 kez uygulanir,
En iyi uygulama zamam Subat-Nisan arasi ve Ey-
liil-Kasim arasi olarak belirtilmektedir. Giinliik doz
olarak, bir kez sabah ag karnina veya gilinde iki kez
sabah ve 6gle a¢ karnina alinmasi Gnerilir. Art sii-
tiiniin aksam kullanilmasi, sinir sistemini uyara-
rak uykusuzluga neden oldugu igin tavsiye
edilmez
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Nafralin, Mavrik ve Kenaz Art Itaglar:
DEGILDIR.
Eger insan Yasamina Savailiysak ve Ba-
hmizs ihra¢ Etmek istivorsak Bu Maddeleri
Kullanmayalim!

Ruhsath Ar flaclarmin Kullanimi, Bal
Hasadindan EN AZ 1 AY ONCE Kesilmelidir.

Her Arihikta Mutlaka;

PETEK ERITICISI Olmahdir,
Giinesten Yararlanarak Eski Peteklerinizi
Eritiniz! Ciinkii Arihkta Agqlta Birakalan
Eski Petekler Hastahklarn Bulagsmasina
Onemli Katkida Bulunurlar,
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ARI SUTU URETIMI TEKNOLOJISI
TECHNOLOGY FOR ROYAL JELLY PRODUCTION

Prof. Li Jianke

Bu makale Amerikan Aricihk Dergisinin (dmerican Bee Journal) Haziran/2000 sayisindan Mustafa Civan
tarafindan terciime edilmigtir, sayfa 469-472.

Cin’de An Siitii Uretiminin Giiniimiizdeki
Durumu

Buglin Cin’de 7.000.000 (7 milyon) kovan vardir
ve her yil 1300-1500 ton (1.300.000 kg-1.500.000
kg) arasinda ari siitll diretilir. Bazi ariliklarda sadece
bal firetilirken. bazilarinda sadece an siitii iiretilme-
si ve bazilarinda da her ikisinin birden firetilmesi
nedeniyle tiretilen miktarda degisiklikler géritlmek-
tedir.Ari siitii Cin’de, Mart ayindan Eyliil ayina ka-
dar gegen 6 aylik dénemde firetilmektedir. Ozel
olarak bu konuda ¢aligan ancilarin bulundugu ari-
liklarda, bir sezonda kovan basina 5-7 kg an siitil
toplanabilmekte ve bu rakam 10 kg. a kadar da ¢i-
kabilmektedir, Benim 100 kovammun bulundugu
anlikta 1997 yilinda 5 ton (5.000 kg) bal ve 710 kg
ari siitii dretilmistir.

An siitii iiretiminde Gnemli olan 6 temel kosul
-giiclii bir kovan,

-kovan i¢in yeterli besin bulunmasi,

-uygun sicakhik,

-yumurta asilamasinda dogru zamanlama,

-liretime uygun arag gereg,

-bilimse! bir kovan ydnetimi,

A siitil firetimi ¢alisma prosediirleri:

-art siitil iiretiminde kullanilacak arag gereg hazirla-
nir,

-art siitii {iretiminde kullamlacak kovanlar diizenle-

nir.

-yumurtalar uygun zamanda gézlere asilanir,
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-kabul edilmeyen gézlere yeniden yumurta asilanir,

-kovandaki ari siitii ¢ergeveleri toplanir ve gézlerde
biriken arr siitii ahinir.

Ani Siitii Uretimini Arttirmada Teknoloji
An siitii toplama siiresinin uzatilmas

An siitii toplanmasi sirasinda kovanlar giiglii olma-
lidir ve dolayisiyla an siitii toplama siiresinin uza-
tilmasi i¢in de kovanlarmn giiglii oldugu dénemin
uzatilmas: gerekir. Fakat bu yapilirken kovanlarin
dogal gelisme ve gerileme dénemlerine dikkat e-
dilmelidir. Kovanlarin kuyvetli ve gelismiy dénem-
lerini uzatmak i¢in her kovan dikkatle izlenmeli,
kovanlarin ¢ok ¢abuk giigsiiz diismesi dnlenmelidir.
Kovanlarin dogal gerileme donemleri miimkiin ol-
dugunca geciktirilmelidir. Ari siiti ve bal iiretimi
ancak kovanlar giicliiyken yapilabilir, keza gevrede
nektarli bitkilerin bulunmas: da énemlidir. Kovan-
farnn giiglii donemi ne kadar vzatilabilirse ar siitii
toplama dénemi de o kadar uzatilmis olur. Cergeve
bagina ve parti bagma art siitii iiretiminin degisme-
digi durumda toplam ary siitii tiretimi daima ari siitii
toplama siiresiyle dogru orantilidir,

Plastik ana gozleri

Balmumundan yapilanlar yerine plastik ana gozleri
kullanmak zaman ve masraflar agisindan daha ivi-
dir, diretimi %20’ye kadar artunr. Plastik g6zler
hem daha kullamsh hem de daha dayanikhdir. Bu-
giin Cin'de kullanilan an siitii gergevelerinde 5 ¢ita
ve her ¢itada 25-34 plastik goz vardir, Plastik goz-
lerin bulundugu gergeveler kullanimdan énce kova-
na konmali ve bu sekilde temizlenmeleri saglanma-
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lidir. Cergeveler ne kadar iyi temizlenirse sonug o
kadar iyi olur.

Larvalarm gozlere transferinden dnce Kovanlar ge-
ker surubuyla iyice beslenmelidir. Bu arada ana
gizlerinin icerisine de ansiitii bal kansim konma-
hdir Aktarilacak larvalar 24 saati gok az gegmis
durumda olmalidir. Asilamadan 3 saat sonra kabul
edilmemis durumda olan larvalarin bulundugu goz-
lere yeniden agilama yapilmalidir. Bu sayede kabul
etme oram %95 ve hatta daha distiine ¢ikabi-
fir Normal sartlarda her gergevede 5 ¢ita oldugunu
diigiiniirsek bunun anlami 125-170 ana gozii oldu-
gudur.Buradan her 72 saatlik siirede 69-100gr. ar
stitii toplamak miimkiindiir.

Kovan kuvvetine gire asilama yapilacak ana
giizlerinin sayisimin belirlenmesi:

Kabul Edilen  x
Ana Gozl Sayisi

Sitli =
retimi

Her Ana Goziindeki
Ari Sitd Miktar

An siitii firetimi ile ilgili formiiliimizii bir hatirlar-
sak;

Formiilden de goriildiigii iizere kovanlardan elde
edilecek ari siitii miktari, kabul edilen ana gizii sa-
yist ve bunlarin igindeki ari siitii miktarina baghdar.
Kabul edilen ana gozii sayisi ve bunlarin igindeki
ary siitii miktar artarsa toplam ar siitii firetimi de
artacaktir. Fakat ana gozlerindeki ar siiti miktari-
nin degismeyecedi diisiiniiliirse o zaman kabul edi-
len ana gozil sayisimm arttirilmas: gerektigi sonu-
cuna variriz. Yani kabul edilen ana gbzii sayisinmn
artmasi ari siitil firetiminin de artmasim safilayacak-
ur. Yapilan calismalar, kovanlarin ar siitii firetimi
ile kabul edilen ana gézlerinin sayisi arasinda dog-
rusal bir iligki oldugunu gostermektedir. (r=0.95).
Kabul edilen ana gozlerinin sayisimi arttirmak iki
sekilde miimkiin olur. Birincisi. cergevelerde bulu-
nan ana gozleri arasinda kabul edilenlerin oranmi
artirmak, ikincisi ise her gergevede bulunan ana
gozlerinin sayisini artirmaktir. Her kovana 1 an
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siitii cercevesi konulmasi durumunda gergeve bagi-
na 5 ¢ita disiiniilebilir, Eger 5 gitali | gergeve az
geliyorsa 2 ya da 3 gergeve de konmasi miimkiin-
diir.Bu yontem, Gzellikle giiglii kovanlarda ary siitii
iiretimini arttrmada olduk¢a etkilidir. Kovanlar
giiglii oldugu halde ana gézii sayis az ise, o taktirde
ana gozlerinin sayist arttinlabilir. Bu sayi arttifinda
her gozdeki ar siitii miktar biraz azalsa da toplam-
daki ari siitii miktar artacaktir. Fakat ana gozii sa-
yism arttirirken, zaman ve larva kaybini goz oniin-
de bulundurmalt ve bu sayiyi fazla arttirmamalidir.
Bu sayi dyle ayarlanmal ki toplam an siitii iireti-
minde azalmaya neden olmasin,

Yiiksek ar siitii iretimi i¢in ar secimi ve vetisti-
rilmesi:

An siitii firetiminde yiiksek verim isteniyorsa an
irky da ¢ok Bnemlidir. Bu irklar hem bal akin dé-
neminde hem de bal akimmin bittigi donemde yiik-
sek performans gosterirler. Ama aymi zamanda an
siitii kalitesine de dikkat edilmelidir. Burada. an
siitii iretiminde kullanilacak arilarin se¢iminde en
uygun yéntemin ne oldugu sorusu akla gelebilir,
Ar siitii firetiminin diisiik oldugu anliklarda an sii-
til tiretimi daha yiitksek olan kovanlar Kisa zamanda
belirlemek zordur. Ama bu kovanlarm belirlenmesi
ari siitii diretiminin arttinimasinda en etkili ve en
hizh ytintemdir.

Ar siitil Giretiminin yvilksek oldugu ana arilarin se-
¢imi de gok nemlidir. Giintimiizde tamam yitksek
ary siitii iiretimi yapabilen saf hatlar yoktur. Daha
gok vilksek ar siitii tiretebilen genlerin hibritleri
kullaniimaktadir. Bunlardan elde edilecek nesiller-
de de basan seviyesi hep ayni degildir. %60 ora-
ninda yiiksek ar siitii Giretimli ana anlar elde etmek
miimkiindiir. Eger
uygulanmazsa gelecekteki ana artlar biiyiik olasilik-
la daha kétii olacaklardir ve bu da ar siitii iretimi-
nin arttinkmas: ¢alismalarim olumsuz etkileyecek-
tir. Iste biitiin bunlardan dolayr uygun ana arilarin
segimi ¢ok dnemlidir.

uygun bir segim  ydntemi
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Segim ana arinn tim ozellikleri g6z tniinde bulun-
durularak yapiimahdir. Sadece | kovanin damizhk
olarak secilmesi uygun degildir. Sezon icerisinde en
az 5 kovan damizlik olarak belirlenmelidir ve bu 5
kovan mutlaka yiiksek iiretim yapmig kovanlar ol-
mahdir. Bu Kovanlar igerisinde ilk ii¢ sirada bulu-
nan kovanlardan disiler. kalan iki tanesinden de
erkekler segilmelidir. Disiler tiim Szellikler agisin-
dan mitkemmel olmalidirlar, ancak ¢ok iyi ve yiik-
sek kapasitede yumurta yumurtlamas: en gok dikkat
edilmesi gereken dzelliktir. Erkekler agisindan du-
rum biraz daha farklidie: onlar icin yumurtlama ka-
pasitesinden ¢ok yilksek ari siitdi tiretimi Gnemlidir
ve se¢im buna gore yapilmahdir. Segilen kovanlarin
disindan baska erkek ar kesinlikle alimmamalidir.
Segilen kardes ana anlarm performanslan mutlaka
kaydedilmelidir. Segimler bu sekilde yapildikga her
gegen yil ana arfarin kalitesi ve verim artacaktir,
Bu tarz uzun siireli bir uygulama ana arilarin safli-
gl arturirken, yasama giiciinii disiiriir. Bunun so-
nucunda elde edilen ana anilann yumurtlama verimi
diiser ve bu ana anlarin kuvvetli kovanlara yetme-
mesi gibi bir durum ortaya ¢ikabilir. Bundan dola-
vidir ki déntigtimltt olarak farkl damizhik ana anlar
kullanmImalidir.

Disiler igin se¢im ve bu segimlerin Kontrolii ¢ok
kolay bir sekilde yapilabilirken, erkeklerde segimi
yapuktan sonra, bu segimin kontrolti zordur. Clin-
kil giftlesme ugusuna, cevredeki diger kovanlardan
gelen ve segilmemis olan erkek arilar da Katilabilir.
Bu durumda istenilen sonuglara ulagilamayabilir. O
yiizden bu tiir istenmeyen sonuglarin engellenmesi
igin yer segimi gok tnemlidir. Yine bu konuya yar-
dimer olmasi amaciyla diger kovanlarda erkek an
bulunmadii zamanlarda, segilen kovanlarda erkek
arl yetigtirilmesi yoluna gidilebilir. Bu sayede gifi-
lesme ugusuna, segilmis kovanlardan gikan erkek
arlarm katilmasi olasihg artar.

Ana arilar genel kural olarak bal ve polen akiminin
oldugu dénemlerde yetistirtlir. Clinkii bu dénemde
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yetigtirilen ana anlar daha gii¢lii ve daha kalitelidir.
Bu durumun tam tersinde. yani sicak yaz dénemin-
de veya bal ve polen akiminin az oldugu donemler-
de vetistirilen ana anlar daha kiigiik olacaklardir.
Sonbaharda ise diisiik sicaklik nedeniyle yeterli
giftlesme gerceklesmediginden yumurta kapasiteleri
oldukea diiser. Bu yiizden yiiksek kaliteli ve giiglii
ana arilar yetistirmek igin en uygun zaman bal aki-
minin oldugu zamanlardir. Yine tecritli bir bélgede
bulunulmasi basari sansini arttirir. Bunlarmn diginda
suni dolleme de digiintilebilir.

Yumurtlama kabiliyetleriyle ilgili olarak. ana anlar
kovana verildikten yaklagik 1,5 ay sonra bir karara
vartlabilir. Eger diisiik arr stitii iiretimi belirlenirse
arithgm tiim sartlan gozden gegirilmelidir. Ciinki
bu durum ana an Kalitesinin diigiik olmasmm
yamsira, bal ve polen akiminin az olmasina da bagh
olabilir. Eger bal ve polen akimyla ilgili herhangi
bir sorun olmadifin belirlenirse o zaman vakit gegi-
rilmeden ana ar degistirilmelidir.

Eger ana an segimi dikkatli ve dogru bir sekilde
yapilirsa ana artlarin kalitesi gittikge yiikselir. Fakat
daha tnce de belirtildigi gibi bu saflastirma sirasin-
da kalite artarken vasama giicii ve ari stitii Giretimi
diisebilir. Bu durumu onlemek igin damizlik ana
artlar farkh kovanlardan segilmelidir.

Kovanlarin bal ve polen yiniinden zengin tu-
tulmasi ve diizenli bir tesvik edici besleme uygu-
lanmast

Bal akiminin iyi oldugu diénem, sadece bal firetimi
igin degil, ar siithi firetimi i¢in de dnemlidir. Fakat
gerektigi taktirde, ister bal akimi déneminde isterse
bu dénem diginda ilave beslemeyle ar siitii diretimi
viiksek tutulmaya galisilabilir. llave besleme igin en
uygun besin bal olup onu sirasivla bal-seker Kari-
simlari ve seker surubu izler. Besinlerin yogunlugu
nektar akimi ve hava rutubetine gore degisir. En
yaygm serbet oram /1,5 (seker/su) seklindeki o-
randir. Kuru havalarda su oram biraz daha arttinla-
bilir. Bal akimi disneminde ilave besleme yapila-
caksa her aksam veya gergevelerden an siitii topla-
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madan bir gece dnece yapilabilir, Besleme miktary;
disaridaki nektar durumuna, depolanmig bala ve
kovandaki vavrulu ¢ergeve sayisina gore ayarlanir.
Genelde her arth gergeve igin 50-100 ml. surup dii-
siiniilebilir.

Polen de oldukga dnemli bir besindir, Gyle ki polen
olmazsa art da olmaz diyebiliriz. Polen aym za-
manda ¢ok degerli bir besin olan an siltiiniin de
hammaddesidir.Arn siitii firetimini arttirmak igin
kovanlara ilave polen verilmelidir. Ornegin yilda §
kg. an siiti Greten kovanlar ¢ok fazla polen tiikete-
ceklerdir. Bu yiizden digaridan gelen polenin ko-
vanlara vetmedigi durumlarda polen desteklemesi
yaptimalidir. A siitii @iretimi bu durumdan olumlu
etkilenecektir.

Fabrika tipi ar siitii fivetimi

Ana {iretimi ari siitii olan ariliklarda fabrika tarzi bir
galisma Gretimin ekonomikligini arttiracaktir. Boy-
lelikle aricinin i5 yogunlugiu diisecek, an siitii iire-
timi ve kalitesi artacaktir. Burada fabrika tipi iire-
timin anlami. diizenli atélye tipi bir arilik. standart-
lasma ve islerin programlanmasidir.

Atiillye tipi hazirlanms diizenli anhiklar

Bir veya daha fazla atilye tipi anlik sabit veya gez-
ginei olarak diizenlenebilir. Oncelikle sabit olarak
diigtiniirsek, arilik arieiyr olumsuz hava kosullann-
dan korumali ve arilar i¢in de asag wvukar sabit
rutubet ve sicakhk saglayabilecek sekilde olmalidir.
Bu durum armnm yasamu icin iyi oldugu kadar fre-
timi de olumlu etkileyen bir etkendir. Ikinci olarak
gok amagh boliimler inga edilmeli ve buralarda, bal
siiziiimesi, an siitii toplanmasi ve yumurta asilan-
masi islemleri yapilmalidir. Bu béliimler rutubetsiz.
yeterince aydinlatilmis ve temiz olmalidir. Uglincii
olarak da bir depo béliimii insa edilmeli ve burada
bal, seker ve petekler saklanmalidir. Buras: da rutu-
betsiz ve temiz olmals, fare ya da yagmac: anlarn
girmeleri Onlenmelidir.

Standardize ¢calisma

Art siitd tretilen arihikta standart prosediirler. kesin
ve agik bir sekilde belirlenmelidir. Bunlar bahar
bakimi, ari siitii iiretimi, Kislama, kralige firetimi ve
yiizitklerin yapimmni igerir. Islem standartian da
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kovanlarin agilmasi, kovanlarin kontrolii, kralige
yetitirilmesi, kraligelerin kovanlara verilmesi, bal
ve ar siitil firetimi ve yumurta asilamayi icerir.
islemlerin programlanmasi

Is progranm yapilmah ve az galismayla gok sonug
almaya ¢alistimalidir. Bu sayede sermaye ve ydne-
tim verimi daha yiiksek ckonomik fayda saglar.
Tabi buradaki programlama, anhi@in biiyiikliigiine.
sermaye gliciine ve teknik seviyeye baghdir, Simdi
bir érnekle ar siitii tiretimi déneminde bir aniliktaki
¢alisma prosediirlerini agiklamaya galisacagim;

40 kovanla ar siitii fireten bir arict olsun. Bu arer
her kovanda | ar siitii ¢ergevesi bulunan kovanlarla
nasil yvapacak, nasil an siitii firetecek? 40 kovan
resim-1'de goriildiigii gibi 10 kovanbik 4 gruba ay-
rilir. 3 giinliik cahisma perivodunun ilk 2 giiniinde 2
gruptan yani 20 Kovandan ar siitii toplanir ve yu-
murta agtlamr. Her iki giiniin sabahinda birer grup
kontrol edilir. Geng vavru bulunan 2 gergeve alt
kattan fist Kata alimirken., Gist katta daha yagh yvavru
bulunan 2 cergeve de alt kata alimir, Clinkii bakici
anlar gozlerde geng yavru bulunca daha iyi Giretim
yaparlar. Ogleden sonra 2 gruptan (1. ve 2. gruplar)
yani 20 kovandan ar siitil toplamir. Bir sonraki giin
ise bir grup daha kontrol edilir ve dfileden sonra
yine 2 gruptan (3. ve 4. gruplar) yani 20 kovandan
an siiti toplamir. Bovlelikle 4 gruptan da ar siitii-
niin toplanmas: 2 giinde tamamlamir. Ugiincti giin
ilk iki giinden Kalan isler varsa bunlar tamamlanir,

1 80 BE D8 00 mp
o 58 BE BE BE mg
sOf BH BB EB mgm
«0F B0 BE EBE mpm

Resim: |
1Ki kez 3 giinliik siire sonunda tim kovanlar, 1 kez
3 giinliik siire sonunda ise kovanlarmn yarisi kontrol
edilmis olur. Ust katta kapah gozlii yavru bulunan
cergeveler, alt katta bulunan agik gézlii yavrulu
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gergevelerle her 6 giinde vani 2 periyotta bir degiis-
tirilmis olur. Bu kontroller sirasinda erkek petekleri
kesilir ve fare parazit kontrolleri de vapilir. Yavrulu
peteklerin bu sekilde aktarilmasi sadece iiretimi
arttirmakla kalmaz. ayrica kovanlarin agilma sikli-
g disiirtir ve vagmacihgin dniine gegilmis olur.
Cahigma planlan kralige yetistirilmesi, kovan baki-
mu, ar siitii Gretiminin baglamasi ve bitmesi ile ilgi-
li olarak da formiile edilmeli ve pratik sartlara gire
bu planlar dikkatlice uygulanmalidir,

Larva asilama ve an siitii toplama zamanlamas:

Yapilan arastrmalar gostermigtic Ki her bir arr siitii
vitziigiindeki art sitii miktar1 agilamadan sonraki 3.
giinde en viiksek seviveye ulasir. Asilamadan son-
raki 3. glinden dnce an siitii miktan larvanin biiyii-
mesiyle artar. Ama 3, giinden sonra larva gelistikge
ari siith miktar azalir. 3 giinliik siireyi an siitii {ire-
timinde 1 periyot olarak alirsak, ayda 10 periyot var
diyebiliriz ve gozlerde her seferde en yiiksek mik-
tarda art siitii vardir. Ama 2 giinliik siireyi de 1 pe-
riyot olarak almak miimkiindiir. O zaman ayda 15
periyot olur, bu periyotlarda gizlerde daha az ari
siitii bulunmasina ragmen ayda 15 periyot oldugu
igin toplamdaki ar siiti miktan 3 giinliik periyoda
gore daha fazla olabilir. Bu yéntem daha gok kuv-
vetli kovanlarda uygulanabilir ve daha fazla emek
ve sermaye ister.

Sabit ve gezginei arieihik bilgeleri

Ari siitii liretiminin artmasi i¢in kovanlarin meraya
vakin olmasi da Snemlidir. Art siitil firetiminin ko-
laylastiriimasi ve yapilacak islerin programlanmasi
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diginda iiretimi yapilan kovanlarin konacag yeri de
iyi segmek gerekir. Bunun igin en uygun ver tiim
sezon boyunca yeterli bal saglayacak bitkilerin bu-
lundugu yerlerdir. Fakat byle verleri bulmak zor-
dur ve genellikle kovanlarin bulundugu yerlerde
donem donem bal ve polen sikintist gekilir. Surup
ve suni polenle besleyerek ar siitii firetmek pek
verimli olmaz. Ciinkii her zaman buradaki tiretim
dogal kaynaklarla yapilandan daha az olur. Ayrica
surupla ve suni polenle beslemek masraflart arttir-
digi gibi yagmaciliga ve ¢esitli ¢alisma sorunlarina
da yol agabilir. Bu yiizden eger miimkiinse bal ve
polende sorun yagsandifi dénemlerde kovanlari me-
rast daha iyi bir yere tagimak vararh olur,

An siitii iiretim kovanlarnda destekleyici ¢ahs-
ma ve ¢cahsma olanaklarimin iyilestirilmesi

En uygun ve yliksek miktarda an siitii iiretimi igin
larvalar kabul edilmemis an siitii yiiziiklerine ass-
lamali, gerektifinde bal ve polenle beslemelidir.
Buradaki her islem dregin larvalarin asilanmasi,
an siitii toplanmasi, kovanlar bakimi ¢ok dikkatli
ve kuralina uygun bir gekilde vapiimalidir,

Adres:

Zhengzhou College of Animal Husbandry Eng.
Zhengzhou 450008, Henan-China

lijianke at public2.zz.ha.cn
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Sayin Meslektaglarim,

Arncthiga ilkokulu bitirdikten sonra bagladim. Evi-
mizde dedemden kalma Borgka kovanlar vardr
Memleketim Cayeli’nde biiviik giirgen agaglar bu-
lunmaktadir. Herkes kovanlarim giirgen agaglarina
koyardi. Bende birkag arkadasimin yardimi ile ko-
vamimi iple g¢ekip agaca yerlestirdim. Kovana
ogulun gelebilmesi i¢in eski siyah peteklerden, ko-
kulu elma, gamgirasi, propolis ve bal koyarak
ogulun gelmesini bekledim. Oncelikle kilavuz arilar
zivarete geldi. Ug giin sonra beklenen ogul da gel-
mis oldu (1967).

Aradan birkag ay gegtikten sonra Yalova'ya gel-
dim. Yalova'da ilk Sugtren kiyiinden sepet arilan
aldim. Arilarim ogul yapmaya basladi, ogullarimu
fenni kovalara koydum. Béylelikle de fenni kovan-
la anciliga baglamig oldum, Bir dénem arilarim za-
yiflamaya baslamisti. Bu arada Yalova'ya yeni Zi-
raat Teknisyeni Giingtr Korkut Bey'in geldigini
dgrendim. Anlarinn Kontrol etmesini rica ettim.
Kovanlarimda varroa zararhsimm oldugunu 6gren-
dim. Korkut Bey aricilara kurslar vererek bu giinle-
re gelmemizi saglad).

100%iin iizerinde kovanla gezginci ancihk yapiyo-
rum. Ayni zamanda bereketli mevsimlerde kalaba-
ik kovanlarimi bilerek koloni sayisini arttiriyorum.
Fazla gelen kovanlarini da satiyorum. Cok seneler
Trakya'ya Aygigegine gittim. Trakya'da basimdan
gegen bir olay sizlerle paylagmak isterim. Bir arict
arkadas yamima geldi. Anlarima bakip onlarin ¢ok

Uludag Aricilik Dergisi Agustos 2002

zayif oldugunu soyledi. Bende ona kovanlarin agir-
Iiklarma bir bak dedim. belki fikrin degisir. Kovan-
lar kaya gibiydi yerinden kalkmiyordu. Anei arka-
das Mehmet Beydag “benim arilarda sinek gok bal
yok, senin arilarda sinek az bal ¢ok, bu nasil istir”
dedi. Bende Tiirkive Kalkinma Vakfi F1 anasi kul-
landigimi ve geng ana ariya bagli oldugunu style-
dim.

1991 senesinde Yalova'mizda gezginci arici Vasf
Giindiiz Bey'le tamiguk. Onun da terciibelerinden
istifade ederek arlarimizi Eskisehir yaylasina gé-
tiirdiik. Aldigimiz bal ve polen sayesinde cebimiz
para gordii. Kovanlanimzi yeniledik artik arcihk
benim igin birinei derecede kazangh bir i oldu
Yukanida ismi gegen Vasfi Bey'e Yalova'daki ar-
cilara katkisindan dolayr tesekkiir etmeyi kendime
borg bilirim.

Ulkemizin anicilik potansiyeli hep ihmal edilmis
biivilk miktarlarda nektar boga akmaktadir. Kiigil
bir atilimla bu kaynaklar iillke ekonomisine kazan:
dintlabilir.

Yapilmas: gereken: Il Tarim Miidiirliklerinder
tiim meralarin ve ormanlarin nektar kapasitesi:
nin hesaplanmasi ve arn kovanlarimn dagilims
nin belirlenen kapasiteye gire yerlegtirilmes
gerektigini diisiiniiyorum. Ayrica Adnan Kahve:
ci'nin getirmis oldugu Macar Akasyasimin Tiir

kiye'mizin bos ormanhk alanlarina dikilmesiyl
aricth@in daha da verimli olacag kamsindayim.

Arncihfn iilkemizde dnemli bir sektir oldugu ve
bacasiz fabrikalar oldugu unutulmamal, gerel
iiniversiteler ve gerekse Tarm ve Koy isleri Ba
kanh@ tarafindan desteklenmesi gercktigini bu
rada belirtmek isterim.

S. Mustafa Yildwiz
YALOVA

#-226-812 13 31
Cep:0-532-678 88 55
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ULUDAG ARICILIK DERGISI YAYIN ILKELERI

1. Dergide Ancilik ile ilgili tiim konularda yaymn
vapilabilir. Baslica konular: Ar yetistirme, An
hastaliklari, Ari Girlinleri. Tozlagsma, Apiterapi, Ari
irklari, A islaht ve genetigi, Aricihk malzemeleri,
Ari iiriinlerinin tiiketimi ve pazarlanmasi,

2. Bashiklar biiyiik harfle Ingilizce ve Tiirkge,
ortalanmig, koyu 14 punto, yazar adlar ortalanmis,
koyu, 12 punto olmalidir, Baghklardan sonra bogluk
birakilmalidir. Yazar adlan tinvanlan ile bashktan
sonra olmali, adresler eserin sonunda e-mail (e-
posta) ile birlikte verilmelidir.

3. Derginin esas yaym dili Tiirkgedir fakat Ingilizee
vaymn yapilabilir. Ozet Tiirkge ve Ingilizce. tercihen
100 kelimeyi gegmemeli. en fazla 5 anahtar kelime
olmali ve latince isimler italik olmalidir. Ingilizce
vazilan makalelerin 1 sayfa veya en az 400
kelimelik basit ve sade yazilmis Tiirkge &zeti
olmalidir. Aym sekilde Tiirkce makalelerin amag.
mataryel ve ydntem, tariyma ve sonug kisimlar
belirtilerek genis Ingilizce dzeti olmalidir. Yazilar
tercihen 10 sayfays gegmemelidir.

4. Makale Giris, Gere¢ ve Yontem, Sonug ve
Tartisma  kistmlanimi  igermeli, tesekkiir = ve
kaynaklar 10 punto olmahdir. Kaynaklar metin
iginde soyadi-y1l sistemi ile alfabetik siraya giire
verilmelidir. Kaynaklar asagida verilen drnekteki
aibi olmalidir;

Winston,M.L., Marceau,)., Higo,H. and Cobey.S.
1998. Honey bee pheromones do not improve
requeening success. Amer. Bee J. 138:900-903.

5. Grafik, fotograf ve ¢izimler sekil olarak
isimlendirilip  girecefi  ver agik  olarak
belirtilmelidir. Tablo ve sekil alt yazilari ayri bir
kagida neye ait oldugu belirtilerck yazilmalidur.

6. Yaymlanmas: istenen eser dergiye Microsoft
Word 6.0 ya da tizerindeki versiyonlardan birinde,
tek aralik, Times New Roman. 11 punto, sag ve sol
2em alt ve iist 4cm bosluk olmalidir.

7. Yaym taslag e-mail (e-posta) ile yaymmn
orijinal arastirma, derleme veya kisa rapor v.b
niteligini  beliten vazi ile birlikte Editére
gonderilmelidir.

8. Dergide yaymlanacak Akademik yaymlarin (Ari-
sirma) daha Once higbir yaymm organinda
yaymlanmamis va da vayin hakkimin verilmemis
olmasi gerekir. Dergide yayinlanan eserlerin her
tiirlii sorumlugu yazarina/vazarlarma aittir,

9. Dergiye gelen eserlerin basimi éncesinde hakem
goriigii alimir. Uludag Ancilik Dernegine iive veya
dergiye abone olanlardan iicret alinmaz. Ucret dergi
aboneligi ile aymidir.

10. An-strma kismindaki yaymlar hakemli, diger
yaymlar ise Yaym Alt Kurulu tarafindan

. degerlendirilerek karar verilir. Ar-stirma kismm

hari¢ daha énce vaymlanmis bir yaym pratik bilgi
olarak gerekli gériiliirse kaynagi gésterilerek tekrar
yaymlanabilir. Diger yaymlar yazim kurallarindan
muaf olup diiz yazi seklinde yazarm adi ve kisa
dzgeemisi ile gonderilmelidir, Yazilarin dil ve
anlatilmalan konusunda editér ve vayin alt kurulu
tarafindan diizeltme yapilabilir.

11. Uludag Arcihk Dergisi yayin igin gonderilen
eserlerin hizh ve wzman bilim adamlarinin
goriisii almarak yaymlanmasim vazgecilemez
bir ilke edinmigtir,
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INSTRUCTIONS FOR AUTHORS

I. Uludag Bee Journal publishes on all aspects of
bees. Mainly: Beekeeping, Honey bee diseases,
Pollination. Apitherapy., Bee races, Honey bee
breeding and genetics, Beekeeping equipment.
Consumption of bee products and marketing.

2. Titles should be capital, 14pt, bold, centered,
author names bold, 12pt.. a space should be left
after titles. Author names with title must be given
after title and addresses at the end. E-mail address
must be given for rapid communication,

3. Articles are mainly published in Turkish but
manuscripts in  English can be published if
accepted. Summaries must in Turkish and English,
should not exceed 100 words and key words may
not exceed 5 words. Long Turkish abstract, one
page or 400 words must be included. Editor will
add Turkish abstract for non-Turkish speakers.
Latin words must be in italic. Manuscripts should
not exceed 10 pages.

4. Original article must include Introduction,
Materials and Methods, Results and Discussion.
Acknowledgments and references must be in 10 pt,
references must be given in text in a format of last
name-year. Citations must be given in
alphabetically on a separate sheet and unnumbered.
A citation must be as follow:

Winston,M.L., Marcean,J.. Higo. H. and Cobey.S.
1998. Honey bee pheromones do not improve
requeening success. Amer. Bee J. 138: 900-
903.

5. Graphs, photographs, drawings must be labeled
as “Figure” and the exact position of each figure
should be indicated in paper.

6. Manuscripts must be prepared in Word 6.0 or
upper version, single space, Times New Roman,
lpt. 2cm on left and right, 4cm on top and bottom.

7. Manuscripts must be E-mailed to the Editor
with a statement of original research paper. review,
short communication and efc.

8. Manuscripts for Academic section (Apicultural
Research) are accepted for consideration with the
understanding that they have been submitted solely
to Uludag Bee Journal and that they have not been
previously published. The authors bear the full
responsibility for their articles.

9. Manuscripts are peer-reviewed. Uludag Bee
Journal is sent to members and authors for free of
charge.

10. Academic papers in Apicultural research section
are peer reviewed. In other sections. practical
information may be given more than once with
original reference. Others are not subjected to those
rules above and can be submitted in any format and
Advisory Board decides on those publications.
Editor and Advisory Board also may make
corrections in language and wording if necessary.

11. Uludag Bee Journal has a firm commitment
for rapid processing and quality of reviewing
manuscripts.
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